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Summary text: Target system of this thesis is an ASP service providing
business forecasting functions for daily and piece goods industry. Users of the
Rank & Share service are able to make forecasts for example total sales using
an unique method.

An effective use of the service requires some routine background functions to
be executed regularly, as for example weekly basis. At the moment these
functions are made manually. For example, customer’s sales history data is
imported manually executing SQL-scripts in database level. This kind of
manual work is time consuming and error prone. The main objective of this
thesis is to analyze possibilities to reduce manual work with background
functions and implement automatization module that can be used to attain that
goal. The advantages of the implemented module will be analyzed and
compared with business requirements set to the module.

The automatization module has been implemented by using the same
technology used in the existing Rank & Share service. The service is made
with the J2EE platform and it runs on Jboss application server. The user
interface will be implemented using standard technology, such as xhtml and
css. The main result of the thesis is an automatization and scheduling module
integrated in the Rank & Share application. The module must provide
functions to manage scheduled tasks and monitor executions, errors and states
of the scheduled tasks. In addition, the module must be so generic that new
task types can be easily implemented into the module. Consequently, the
module can be used in all new schedulable administration tasks regardless of
their inner behavior.

The Module’s primary purpose and goal is to reduce the manual work and
speed up the error recovering. The simplicity of adding new task in the system
is an indicator of the generic nature of the automatization module. This will be
measured in software developers point of view.
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Johdanto

Rank & Share on liiketoiminnan ennustamispalvelu péivittdis- ja
kappaletavarateollisuudessa  toimiville  yrityksille.  Ennustamisprosessissa
ldhdetdan ajatuksesta jonka mukaan on hyvin todennékdistd, ettd tulevaisuudessa
myynti  korreloi ~ vahvasti  toteutuneiden  myyntien  kanssa,  kun
markkinatoimenpiteet ja olosuhteet ovat samankaltaiset. Rank & Share -palvelu
tarjoaa ennustamiseen ainutlaatuisen menetelman, joka perustuu edelld mainittuun
oletukseen. Palvelu on toteutettu J2EE ohjelmistokehitysalustaa kayttaen Jboss
sovelluspalvelimelle.

Ennusteprosessin tehokas kaytto vaatii sdanndllista tiedon késittelyd, ajantasaisen
myyntitiedon tuomista jarjestelmadn, sek& ennusteiden analysointia ja kayttoa
muissa jarjestelmissé. On siis selvaa ettd palvelun kayttd vaatii erilaisten tausta- ja
tukitoimintojen sadnnollistd suorittamista. Tassa tydssa tutkitaan né&iden
toimintojen automatisointimahdollisuuksia. Suuri osa taustatoiminnoista on
hajautettuna eri ohjelmistojen hoidettavana, joten tyossa esitetddn ratkaisuehdotus
niiden toteuttamiseen ja automatisointiin keskitetysti Rank & Share -palvelun
sisélla.

Tyon tavoitteena on suunnitella ja toteuttaa automatisaatio- ja ajastusmoduuli,
johon taustatoiminnot voidaan toteuttaa ja integroida. Moduuli liitetddn Rank &
Share -sovellukseen yll&pitotoimintona. Moduuli tarjoaa toisaalta kayttoliittymét
tehtdvien ajastamiseen ja automatisointiin  ja toisaalta se tarjoaa
sovelluskehittdjille helpon ja nopean kehyksen uusien tausta- ja tukitoimintojen
toteuttamiseen ja integrointiin moduulin kayttoon. TyOsséd kaytetdaan J2EE
ohjelmistokehitysalustaa kuten Rank & Share -sovelluksessa muutenkin. Lisaksi
otetaan kayttoon DWR-sovelluskirjasto paremman kaytettavyyden
saavuttamiseksi.

Tyon kéytannon tavoitteena on tehdd Rank & Share -sovelluksesta tehokkaammin
kaytettdva seka asiakkaan ettd yllapidon nakokulmasta katsoen. Moduulin
kayttoonoton tulee véhentdd palvelun ylldpidon tyOmé&ardd taustatoimintojen
suorittamisen suhteen ja taustatoiminnot tulee voida siirtda asiakkaan yllapidon
vastuulle.



1 Rank & Share —palvelu

1.1 Palvelun toiminnot

1.1.1 Yleista

Rank & Share —palvelu on yrityskéyttéon suunniteltu liiketoiminnan ennustamis-
ja raportointijarjestelma, jonka avulla yritys voi ohjata liiketoimintaansa ja
ennakoida  tarkasti myyntiin vaikuttavien tekijéiden vaikutusta
kokonaisliikevaihtoon, kannattavuuteen ja padomakustannuksiin. Palvelun
tavoitteena on tarjota asiakkaille Kkattavat tydkalut myynnin ennustamiseen
erityisesti kampanjoiden  ja  tuotelanseerausten aikana. Palvelun
ydinkohderyhmé&nd on péivittdis- ja kappaletavarateollisuudessa toimivat
yritykset.

Palvelun erityispiirteend voidaan pitdd sen kayttdmaa ainutlaatuista menetelmas,
jossa ennusteiden luomiseen kaytetdan toteumatiedoista kerattya informaatiota
kokonaismyynnistd, valikoimista sekd tuotekohtaisten myyntien jakautumisesta
tuoteryhman siséalla. Ndin myyntiin vaikuttavien tekijéiden vaikutuksia voidaan
tarkastella ja analysoida erikseen kolmesta eri ndkdkulmasta.

Palvelun toiminnot on jaettu kahteen tydkalumoduuliin sekd kahteen
yllapitomoduuliin.  Ennustusmoduuli  siséltdd  toiminnot  liiketoiminnan
operatiiviseen ennustamiseen ja ennustetarkkuuden mittaamiseen.
Raportointimoduulissa on toiminnot toteutuneiden myyntien raportointiin ja
vertailuun.  Yritystilin ~ yllapitomoduuli  pitdd sisalladn  asiaksyrityksen
kayttajatilien  ja  taustatoimintojen  yllapidon.  Neljdnnen  moduulin
toiminnallisuudet  kohdistuvat koko palvelun ylldpitoon ja yritystilien
hallinnointiin seka palvelun taustatoimintojen suorittamiseen ja yllapitoon.

1.1.2 Liiketoiminnan ennustamismoduuli

Liiketoiminnan ennustamismoduulissa itse ennustaminen on jaettu kolmeen
perustoiminnallisuuteen: kokonaismyynnin ennustaminen, jakauman
ennustaminen seka valikoiman ja ranking-jarjestyksen ennustaminen. Kukin
perustoiminnallisuus pitda sisalladn seka ennustustoiminnallisuuden ettd
hallintatoiminnallisuuden. Ennustustoiminnallisuus ~ siséltdd  varsinaisen
ennusteiden  asettamisen.  Hallintatoiminnallisuus  siséltdd  jarjestelmaén
tallennettujen jakaumien ja valikoimien luomiseen ja muokkaamiseen kaytettavat
tyokalut. Naiden liséksi moduuli sisaltda lisamyyntien ennustamistoiminnon,
jonka kautta tuoteryhmén tuotteille voidaan asettaa yksittaisid, menetelmén
ulkopuolelle jatettavia ennusteita.

Ennustaminen tapahtuu kaytdnndssa siten, ettd kayttdja asettaa péivakohtaisen
ennusteen kullekin ennustekohteelle (asiakas-, -alue ja tuoteryhmé& kombinaatio)
ja komponentille (kokonaismyynti, jakauma ja valikoima) tietyksi periodiksi,
esimerkiksi viikoksi, eteenpdin. Kun ennusteen osakomponentit on asetettu ja
tallennettu  jarjestelmdan, ennuste voidaan laskea auki tuotekohtaiseksi
ennusteeksi. Yrityksen liiketoiminnan ennusteprosessista riippuen ennusteet
lasketaan auki tuotekohtaiseksi ennusteeksi ja “jaddytetddn” tietyin aikavilein,
esimerkiksi kerran viikossa. J&&dytetty ennuste on siis virallinen ennuste, jota
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yritys voi k&yttdd apuna liiketoimintansa ohjauksessa. Ennusteen laskemista
tuotekohtaiseksi ennusteeksi kutsutaan ennusteen revisioinniksi, ja sen suorittaa
palvelun yllapitdja omasta kéayttoliittymastaan.

Laskentaprosessiin  kuluva aika on suoraan verrannollinen tuoteryhmien
lukumé&ardédn sekd tuoteryhmén sisdlla olevien tuotteiden lukumaaraan.
Paivittaistavarateollisuudessa namé lukuméérat ovat yleensd suuria, joten
tuotekohtaisten ennusteiden laskentaa ei voida tehdd aina ennusteiden
tallentamisen yhteydessa. Tamén takia  se tehdaan erikseen
yllapitokayttoliittymén kautta.

Liiketoiminnan ennustamismoduulin osana on ennustamistoimintojen lisaksi
ennustetarkkuuden raportointity6kalu. Ennustetta verrataan kyseisen ajanjakson
toteumatietoihin ja ndin saadaan tietoja ennusteen onnistumisesta ja
ennustetarkkuudesta. Ennustetarkkuutta tarkastellaan seka tuoteryhmékohtaisesti
ettd tuotekohtaisesti yksikkémyynnin, liikevaihdon ja katteen osalta. Liséksi
raportista kdy ilmi, miten hyvin ennusteeseen asetettu valikoiman tuotejérjestys ja
jakauma ovat osuneet kohdalleen.

1.1.3 Raportointimoduuli

Rank & Share —palvelun raportointimoduulissa on mahdollista generoida erilaisia
raportteja yrityksen toteumatiedoista seké jarjestelméan tallennetuista ennusteista.
Raportteja voi ajaa useammasta kohteesta kerralla, jolloin kohteiden vertailu on
mahdollista. Raportointimoduulin  ominaisuuksiin  kuuluu muun  muassa
kokonaismyynnin raportti, jossa esitetaan valitun kohteen
kokonaisyksikkomyynti, kokonaisliikevaihto, kate ja pddomankustannus valitulla
ajanjaksolla seka graafisesti ettd taulukkomuodossa. Moduulissa on myo6s
jakaumien raportointimahdollisuus, jossa esitetddn tuotteiden  yksikko-,
liikevaihto-, ja kateméaaraiset jakaumat tuoteryhman sisélla.

1.1.4 Asiakastilin yllapitomoduuli

Asiakastilin  yllapitomoduuli  on suunniteltu ainoastaan asiakasyrityksen
paakayttdjan kayttoon. Se sisaltad toiminnot yrityksen kayttajatilien luomiseen ja
hallintaan seka ennusteprofiilin paivittdmiseen ja ennusteiden
raportointitietokannan paivittamiseen.

1.1.5 Palvelun yllapitomoduuli

Palvelun ylléapitdjan yksinoikeudella kéytossd oleva moduuli siséltda tydkalut
uuden asiakastilin luomiseen, toteumatiedon tuontiin, asiakkaan ennusteiden
luontiin ja revisiointiin sekd asiakkaan ennusteiden raportointitietokannan
paivittamiseen. Lisédksi moduulissa toiminto asiakkaan asiakas-, alue- ja
tuoteryhmahierarkian paivittamiseen.

1.2 Palvelun taustatoiminnot

1.2.1 Yleista

Taustatoiminnot ovat palvelussa suoritettavia prosesseja, joista peruskayttajan ei
tarvitse tietdd, mutta jotka ovat palvelun toimivuuden ja asianmukaisen kayton
kannalta kriittisid. Palvelun taustatoimintojen tehtdvdnd on pitdd ennusteet ja
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toteumatiedot ajantasalla sekd suorittaa muita asiakkaita palvelevia ja palvelua
yllapitavid prosesseja. Palvelun taustatoiminnot ajetaan erdajoina tietyissa
tilanteissa tarpeen vaatiessa tai tietyin ennalta mé&&ratyin véliajoin. Osa
taustatoiminnoista vaatii raskasta laskentaa, joten niiden suorittaminen palvelun
normaalikdyton yhteydessa reaaliaikaisesti ei ole jarkevaa.

1.2.2 Toteumatiedon tuonti

Rank & Share —palvelu kayttaa yrityksen toteumatietoja kahdessa eri yhteydessa.
Ensisijaisesti toteumatietoja kaytetdan uusien ennusteiden tekemisessé jakaumien,
valikoimarankingien  ja  kokonaismyyntiennusteiden  pohjana.  Toiseksi
toteumatietoista voidaan generoida raportteja, joita kaytetddn ennustetarkkuuden
mittaamisessa. Ennusteprosessin sujuvuuden ja asiakkaan palvelusta saaman
hyodyn  maksimoimiseksi ~ toteumatietoa  pitdd  tuoda  jarjestelmaan
mahdollisimman pian sen jalkeen, kun sita on saatavilla. Esimerkiksi paivétasolla
edellisen pdivan toteumatiedot voidaan tuoda jarjestelmé&an heti seuraavana
aamuna.

Toteumatieto siséltdd yrityksen liiketoimintaprosesseista ja ennusteprofiilista
riippuen joko péivé-, viikko- tai kuukausikohtaista myyntititetoa tuotetasolla tai
tuoteryhmatasolla. Jérjestelmaan tuodaan tuotteen tai tuoteryhman yksikkémyynti,
euromadréinen liikevaihto ja kate sek& varastoarvo ajanjaksoittain. Toteumatieto
luetaan joko csv- tai tsv-tiedostosta ja se siirretddn tietokantatauluihin erityisilla
tietokantaskripteilld. Toteumatiedon siirto palvelimelle tapahtuu asiakkaan kanssa
ennalta sovittua menetelmaéa kéyttaen, esimerkiksi ftp-protokollalla.

Toteumatietojen siirto tietokantaan on monivaiheinen prosessi ja vaatii yll&pitajan
aktiivista toimintaa. Tietokantaskriptit, joilla toteumatieto viedédan kantaan, on
muokattava kullekin asiakkaalle erikseen ja ajettava tietokantakonsolin kautta.
Skriptit on toteutettu PostgreSQL-tietokannalle, mutta soveltuvat pienin
muutoksin muillekin tietokannoille. Skripteja on yhteensé viisi kappaletta ja ne on
ajettava oikessa jarjestyksessd. Toteumatiedon madrdstd ja ominaisuuksista
riippuen koko prosessi kestdd muutamasta minuutista ylospéin aina 2-3 tuntiin
asti. Prosessin pitkd kesto johtuu péaasiassa siitd, ettd tuotekohtaisista tiedoista
lasketaan tietokantaan valmiiksi tuoteryhmékohtaiset jakaumat sekd muita
tunnuslukuja. Laskutoimitusten méaard on suoraan verrannollinen tuotteiden
maaréén, joka vastaavasti vaikuttaa suoraan laskentaprosessin kestoon. Laskenta
vie luonnollisesti runsaasti prosessoriaikaa, joten toteumatiedon tuonti rasittaa
palvelinta ja héiritsee normaalikdyttod. N&in ollen prosessi tulee suorittaa
sellaisena vuorokaudenaikana, jolloin palvelimen kayttdaste on alhaisimmillaan.
Kéaytannossé tdma tarkoittaa kello 22 ja 06 valista aikaa. Toteumatiedon tuonti
jarjestelmaén on siis verrattain pitka prosessi ja vie yllapidolta resursseja.

1.2.3 Ennusteen revisiointi

Kéyttajan asettamat ennustetiedot kokonaismyynnin, valikoiman,
rankingjarjestyksen ja jakaumien suhteen tallennetaan tietokantaan sellaisenaan.
Néistd tiedoista pystytddn laskemaan auki tuotekohtaiset ennusteet tuoteryhman
sisalld. Tuotekohtaiset ennusteet pitdvat sisallaan tunnusluvut yksikkémyynnin,
lilkevaihdon ja katteen osalta. Ennustetietojen késittely ja laskenta suoritetaan
suurelta osin tietokantatasolla sovellustason sijaan, mutta vaati silti runsaasti
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laskentatehoa ja -aikaa. Nain ollen revisiointiprosessia ei voida ajaa palvelun
normaalikayton aikana, esimerkiksi ennusteiden tallennuksen yhteydessa.

Ennusteen  revisioinnilla  on  tdrked rooli myGs  asiakasyrityksen
liiketoimintaprosessissa. Revisiointiajankohta on Kkiinnitetty asiakaskohtaisesti
tiettyyn ajankohtaan ja revisiointi suoritetaan tietyin véliajoin, esimerkiksi kerran
viikossa. Tallgin revisioiduista ennusteista tulee virallisia, eik& niihin voi tdméan
jalkeen tehdd muutoksia. N&in ollen revisiointiperiodi rytmittdd yrityksen
ennustustoimintaa ja muita liiketoimintaprosesseja, kuten tuotannonohjausta.

1.2.4 Ennusteiden vienti

Ennusteiden vienti —toiminto suorittaa asiakasyrityksen  viimeisimpien
jaadytettyjen ennusteiden muunnoksen tietokantatasolta sellaiseen muotoon, ettd
asiakas voi késitelld niitd omassa jarjestelmassaan. Kéytdnndsséd toiminto
suoritetaan siten, ettd tietokannasta haettu ennustetieto kirjoitetaan csv- tai tsv-
muotoiseen tiedostoon tietokantaskripteilld ja luotu tiedosto saatetaan asiakkaan
saataville palveluun. Tiedoston siséllon muoto on samanlainen, Kkuin
toteumatiedon tuonnissa kaytetty tiedostomuoto. Ennusteet Kirjoitetaan tiedostoon
samalla tasolla (tuote tai tuoteryhmd) kuin milld toteumatieto on tuotu
jarjestelmaan.

1.2.5 Muut

Palvelun taustatoimintoihin luetaan asiakasyrityksen perustietojen tuontitoiminto.
Perustiedoilla tarkoitetaan ensisijaisesti tietoja tuote-, asiakasryhma- ja
aluehierarkiasta. Naiden liséksi asiakas voi toimittaa tietoja kampanjoista,
kayttdmistaan tuottajista, materiaaleista sek& muista tuotteisiin ja tuotantoon
liittyvista asioista. Asiakas toimittaa tiedot xml-tiedostomuodossa. Tiedoston
rakenne noudattaa Rank & Share —palvelulle suunniteltua rakennetta.

Perustietojen tuonti suoritetaan kertaluontoisesti uuden asiakastilin luonnin
yhteydessd. Taman jalkeen tuote-, asiakas-, alue- ja muut tiedot paivitetaan
tarpeen tullen, harvoin kuitenkaan useammin kuin kerran kuukaudessa.
Perustietojen tuonnin suorittamiseen on palvelussa kéayttoliittyma ja tuonti
suoritetaan palvelun yll&pitdjan toimesta.
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2 Ongelman maarittely

2.1 Yllapitoresurssit

Rank & Share —palvelu tarjoaa kéyttdjilleen ennustus- ja raportointitytkaluja,
joiden asianmukainen kayttd vaatii erilaisten tausta- ja tukitoimintojen
sédannollistd suorittamista. Tomintojen suorittaminen tapahtuu talla hetkelld
palvelun yll&pidosta vastaavien henkildiden toimesta. On selvda ettd
asiakasmadrédn kasvaessa tausta- tukitoimintojen suorittamiseen kuluva aika
kasvaa ja ennen pitkaa vie suurimman osan yllapitohenkilokunnan resursseista.
Kaikkea tausta-, tuki- ja vyllapitotoimintoja ei pystytd taydellisesti
automatisoimaan, mutta tiettyjd toimintoja on mahdollista siirtdd palveluun
automaattiseen suoritukseen. Automaattisten toimintojen valvonta ja ajastus tulee
lisaksi siirtaa palvelun yllapidolta asiakkaan yll&pidon vastuulle.

2.2 Automatisointi ja ajastus

2.2.1 Yleinen kuvaus

Yllapitotehtavét vaativat yleensa paljon laskentaresursseja, minké takia niiden
suorittaminen pitd4 ajoittaa vuorokaudenaikaan, jolloin palvelimen kuorma on
pieni ja laskenta vaikuttaa mahdollisimman vahan kayttajien kokemaan palvelun
laatuun.  Automatisointitehtavat pitda tadman takia pystyd ajastamaan
suoritettavaksi  ennalta madriteltyna ajankohtana. Jotta automatisoituja
taustatoimintoja voi kayttdd joustavasti, palvelussa pitdisi olla liséksi
mahdollisuus konfiguroida ja hallita toimintoja ja niiden ajastuksia.

Manuaalisesti tehty ty0 on joustavampaa virhetilanteissa ja usein virhetilanteisiin
reagoiminen ja niista toipuminen on sujuvampaa. Ongelmana on pystyé tekemaan
automatisointi siten, ettd kayttajalla on kaytettavissa riittdvan kattavasti tietoa
virhetilanteesta, sen syistd ja seurauksista, jotta virheiden korjaaminen on
mahdollista. Oleellisinta asiakkaan kannalta on saada riittdvén selkeét tiedot
virhetilanteen luonteesta ja syistd, jotta virheen pystyy korjaamaan ilman sen
suurempaa teknista ymmarrysta automatisoidun tehtavan yksityiskohdista.

Palvelun kehitys on vield melko alkuvaiheessa. Taman takia on odotettavaa, etta
uusia automatisoitavia taustatoimintoja on tulossa huomattava maard lisaa.
Toimintojen  lisd&dminen  jarjestelmddn on tehtdvd  sovelluskehittdjille
mahdollisimman sujuvaksi ja joustavaksi resurssien saastamiseksi ja
sovelluskehityksen tehokkuuden yllapitdamiseksi. Ongelmana on geneerisen
sovelluskehyksen puute.

2.2.2 Toteumatiedon tuonti

Tyon aikana toteutettava esimerkkitoiminto suorittaa asiakkaan toteumatiedon
tuonnin jarjestelmaan. Taman toiminnon valinta esimerkkitehtdvaksi perustuu sen
manuaalisen tyén monimutkaisuuteen ja laskennan raskauteen seka siihen, etta
manuaalinen tyd tulee talld hetkelld tehda erillisilla Rank & Share -palvelun
ulkopuolisilla tyokaluilla.

Manuaalinen tyd toteumatiedon tuonnissa vaatii tyokaluja, joihin ei paése kasiksi
suoraan palvelun kayttoliittymistd. Tallaisten tyokalujen kaytté heikentaa palvelun
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kayttoa asiakkailla, joilla ei ole resursseja tai intresseja palvelun ulkopuolisten
tyokalujen hankintaan ja opetteluun. Kaytdnnossa asiakkaan tulee itse huolehtia
toteumatiedon tuonnista, jolloin ylimé&aréisia, palvelun ulkopuolisia tyokaluja ei
pida tarvita.

Asiakkaalta saatavan toteumatiedon vienti tietokantaan on verrattain hankalaa ja
monivaiheista késityotd, jossa moni asia voi epdonnistua. Toteumatiedon kasittely
ja luku tietokantaan vaatii useiden erillisten tietokanta-ajojen suoritusta oikeassa
jarjestyksessa  tietokannan hallintasovelluksen  kautta.  Tietokanta-ajojen
suoritukseen on tehty valmiit tietokantaskriptit, mutta niitd pitdd muokata aina
tilanteen mukaan asiakaskohtaisesti. Suurimpana haasteena on, ettd asiakkaan
omista jarjestelmisté tuotettu toteumatieto ei aina ole oikeassa muodossa tai se ei
sisalla kaikkea tarvittavaa tietoa. Nain ollen toteumatiedon oikeellisuus pitéa
ennen tietokantaan kirjoitusta tarkastaa virheiden varalta.

2.3 Tyon tavoitteet

2.3.1 Yleiset tavoitteet

Tyon kokonaistavoitteena on parantaa Rank & Share -palvelun taustatoimintoja ja
tehostaa yllapitoa vaativien tehtdvien suorittamista. Tyossd suunnitellaan ja
toteutetaan automatisointi- ja ajastusmoduuli, jonka avulla n&ma tavoitteet
pyritddn saavuttamaan. Tyon tavoitteiden saavuttamista mitataan toteuttamalla
palveluun uusi automatisoitu tehtdvatyyppi ja arvioimalla sen toteutuksen
sujuvuutta ja kéytossa saavutettuja etuja.

Tyon tuloksena syntyy kehys taustatoimintojen kehittdmiseen. Kehyksen avulla
uusien  taustatoimintojen  automatisoinnin  toteuttaminen ja integrointi
jarjestelmaédn helpottuu. Lisdksi syntyy kayttoliittyméat ajastusten hallintaan ja
monitorointiin seka sovelluslogiikka néaiden toimintojen suorittamiseen.

Ty0 jaetaan kolmeen vaiheeseen. Ensimmadisessd vaiheessa toteutetaan
ajastusmoduulin  sovelluslogiikka ja kayttoliittymat. Toisessa vaiheessa
suunnitellaan kehys uusien automatisoitujen tehtavétyyppien kehittdmiseen.
Kolmannessa vaiheessa tehdadn esimerkkitoteutus kayttaden toisessa vaiheessa
luotua kehysta sekd analysoidaan kehyksen toimivuutta ja ajastusmoduulin tuomia
etuja yllapitotyokaluna.

2.3.2 Ajastettujen tehtavien hallintatydkalu

Tydn ensimmaisessd vaiheessa suunnitellaan ja toteutetaan Rank & Share -
sovellukseen moduuli ajastettujen tehtdvien hallintaan ja monitorointiin.
HallintatyGkalun kayttoliittymassa on toiminnot ajastusten asettamiseen, tehtavien
konfigurointiin, tehtévien suoritusten monitorointiin ja lokitietojen esittdmiseen.

2.3.3 Taustatoimintojen automatisointikehys

Palvelun toimintojen ja tyokalujen kehittyessd myds taustatoimintoja on tulossa
lisdd. Tavoitteena on suunnitella ja toteuttaa kehys, jonka pohjalle uusien
toimintotyyppien toteutus ja integrointi ajastusmoduuliin on mahdollisimman
helppoa ja suoraviivaista.
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2.3.4 Esimerkkitoteutus ja analyysi

Esimerkkitoteutuksena Rank & Share -palvelun automatisaatio- ja
ajastusmoduuliin  integroidaan  yrityksen  toteumatietojen  tuontiprosessi.
Manuaalisesti suoritetusta taustatoiminnosta tehddan automatisoitu ratkaisu ja se
lisdtaan palveluun ajastettavaksi tehtdvaksi. Uuden tehtdvatyypin lisddmisen
aikana tehdyn tyon maaraa seurataan ja analysoidaan, jotta tyon tavoitteiden
tayttymisesta talta osin voidaan tehdd johtopéatokset.

Ajastusmoduulin tarjoamien tyokalujen kaytostd saavutetuista eduista on vaikea
saada valittomasti nayttod, koska yllapito on jatkuva prosessi. Ty0ssé toteutetusta
moduulista saavutettavat edut tulevat esiin vasta pidemman ajan kuluessa
asiakasmadrédn kasvaessa. Analyysivaiheessa voidaan kuitenkin mitata tyon
tavoitteiden tayttymistd mittaamalla tyon vaatimusmaéérittelyvaiheessa 16ydettyjen
vaatimusten tayttymista.
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3 Arkkitehtuuri ja teknologiat

3.1 Toteutustekniikat

Rank & Share —ohjelmisto on toteutettu sovelluspalveluna eli ohjelmistoa voidaan
kayttdd internetin kautta ilman, ettd kayttajan tarvitsee asentaa omalle
tietokoneelle erillistd sovellusta. Talla hetkelld ohjelmiston kayttoliittyma on
toteutettu  kaytettavaksi Internet-selaimella. Rank & Share -—ohjelmiston
toteutuksessa on pyritty kayttdmaan mahdollisimman paljon valmiita,
standardinomaisia ratkaisuja ja komponentteja. Na&in ohjelmiston kehitys
nopeutuu ja helpottuu huomattavasti. Oman ohjelmakoodin mé&éaréd jaa verrattain
pieneksi ja samalla yllapidettavyys ja jatkokehitys helpottuu. [1]

Rank & Share -ohjelmisto on toteutettu J2EE sovelluspalvelimen rakennetta ja
komponentteja kayttden [1]. J2EE on standardinomainen madrittely- ja
suunnittelukehys monikerroksisen sovelluspalvelimen toteuttamiseen. J2EE ei
itsessadn  ole valmis  sovelluspalvelinratkaisu, vaan se  maédrittelee
sovelluspalvelimen rakenteen ja komponentit, jotka J2EE standardin mukaisen
sovelluspalvelimen tulee toteuttaa [2]. Yksi tallainen sovelluspalvelinratkaisu on
JBoss.

Rank & Share —ohjelmisto on toteutettu JBoss-sovelluspalvelimen pohjalle ja sen
ohjelmistokomponentteja kéyttden. JBoss siséltdd kaikki J2EE standardissa
maadritellyt komponentit seka lukuisia lisdominaisuuksia ja ohjelmistokehitystyotéa
nopeuttavia komponentteja. JBoss-palvelimessa on muun muassa valmiit
toteutukset kayttdjien autentikointiin ja oikeuksienhallintaan seka transaktioiden
hallintaan (JAAS ja JTA). JBoss on siis hyvin  monipuolinen
sovelluspalvelinkokonaisuus, jossa on hyvat konfigurointimahdollisuudet seka
laajat muokkausmahdollisuudet ja valmiit tyokalut [3]. Né&istd syistd JBoss on
my6s melko vaikeaselkoinen ja monimutkainen kokonaisuus, jonka tehokas
kayttd vaatii paljon opettelua. Tassa luvussa esitellddn ainoastaan J2EE
arkkitehtuurin geneerinen kerrosmalli ja sovelluksen rakenne sekd komponentit
niiltd osin kuin se on ajastus- ja automatisaatiomoduulin toteuttamisen kannalta
tarpeellista. Lisaksi luvussa esitelladan ohjelmiston toteutuksessa kaytetyt erilliset
sovelluskehykset ja -kirjastot, kuten Struts ja DWR.

J2EE arkkitehtuurin kerrosmallin  ymmartaminen on oleellista toteutettavan
automatisaatio- ja ajastusmoduulin suunnittelun ja toteuttamisen kannalta.
Kerrosmalli maarittelee hyvin pitkélle, mihin osaan sovelluksen arkkitehtuuria
mik&kin toiminnallisuus sijoittuu. Liséksi on oleellista ymmé&rtdd muutamia
asioita JBoss:n konfiguroinnista, jotta kdytettyjen komponenttien kuten EJB:n
kayttd on mahdollista. Sovelluskehysten ja -komponenttien yksityiskohtaiseen
kayttoon ja teknisiin ominaisuuksiin ei tassa tydssa ole syyta paneutua.

3.2 J2EE Arkkitehtuuri

J2EE arkkitehtuurin mukaisesti rakennetussa ohjelmistossa voidaan ajatella
olevan kolme padkomponenttia: asiakasohjelmisto, sovelluspalvelin seka
tietokanta. Naiden padkomponenttien rajapinnoissa toimivat omat alikomponentit,
jotka huolehtivat tiedon valityksesta paakomponenttien valilla. Edelleen péa- ja
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alikomponentit voidaan yksityiskohtaisessa tarkastelussa purkaa pienempiin osiin.

[2]

J2EE Palvelin
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Kuva 1 J2EE komponentit

Kéyttdjan asiakasohjelmistona toimii tdssa tapauksessa internet-selain, jolla
ohjelmiston kayttoliittymid voidaan kayttdd. J2EE-palvelimen osaksi on liitetty
www-palvelin, joka vastaanottaa asiakasohjelmiston l&hettdmat http-pyynnét ja
generoi vastauksen pyyntoon dynaamisesti kayttamélla JSP/Servlet-tekniikkaa.
Tama lisaksi palvelin pitaa ylla kayttajan istunnonaikaisia tietoja.

Vaikka www-palvelin on upotettu osaksi sovelluspalvelinta, sen voidaan ajatella
olevan itsendinen komponentti, joka huolehtii tietojen ja palvelupyyntdjen
valittdmisesta kayttdjan ja varsinaisen sovelluspalvelimen vélilla. Palvelupyynto
voi olla esimerkiksi pyynto hakea tieto tietokannasta ja muokata se esitysmuotoon
tai tiedon l&hetys sovelluspalvelimelle tietokantaan Kirjoitusta varten. Kuten
kuvasta 1 ndhdaan, sovelluspalvelimen palveluita voidaan kayttda muillakin
asiakasohjelmistolla kuin internet-selaimella. Sovelluspalvelimen nakdkulmasta
www-palvelin  on tavallaan asiakasohjelmisto, joka kéyttdd hyvéksi
sovelluspalvelimen palveluita. Internet-selainmen voidaan ajatella olevan
puhtaasti kayttoliittyman esitykseen kaytettava sovellus. [2]

Varsinaisella sovelluspalvelimella toimii joukko EJB-komponentteja, jotka
tarjoavat erilaisia palveluja asiakasohjelmiston kéayttéon. EJB-komponentit ovat
sovelluspalvelimen vydintoiminto ja kanava, jota kautta sovelluspalvelimen
palveluihin, sovelluslogiikkaan ja tietokantaan tallennettuun tietoon paasee kasiksi
[2][4]. EJB-komponenttiarkkitehtuuriin perehdytd&n myohemmissd kappaleissa
tarkemmin.

3.3 J2EE Kerrosmalli

3.3.1 Suunnitteluperiaatteet

J2EE-kerrosmalli noudattaa kahta oliokeskeisen suunnittelun tirkedd periaatetta,
eli luokkien valista heikkoa kytkentda ja vahvaa yhtendisyyttd. Heikko kytkenta
(low coupling) tarkoittaa kaytannossé sitd, ettd yksittaisten olioiden riippuvuus ja
kytkenta toisiin olioihin pitd4 olla mahdollisimman véah&istd. Tdm& ominaisuus on
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tarked, silla sen ansiosta ohjelman rakenteesta tulee helpommin ymmarrettava.
Ihmisen on vaikea hallita suurta maarda monimutkaisia riippuvuussuhteita.
Liséksi heikon kykenndn omaavia olioita pystyy kayttdmaan paremmin uudelleen.

[5]

Vahva yhtendisyys (high cohesion) tarkoittaa, ettd yksittadisen olion vastuulle
annettavien tehtdvien tulee olla keskenddn mahdollisimman saman kaltaisia.
Kéytdnnossé siis yhden olion tehtdvaksi ei pidd antaa eri tyyppisia tehtavid,
esimerkiksi seké tietokantahakuja ettd sovelluslogiikkaa. Nain tekemaéll& oliosta
saadaan niin ikain helpommin kaytettava ja ymmarrettdva. Yksi olio siis vastaa
vain yhden tyyppisista toiminnoista. [5]

J2EE kerrosmallissa ohjelmisto on jaettu kerroksiin, joissa kussakin suoritetaan
vain tiettyja toimintoja. Ylemmalla kerroksella olevat oliot kéyttavat alemman
kerroksen olioiden tarjoamia palveluita. Kuvassa 2 on esitetty geneerisen J2EE-
sovelluksen kerrosmalli.

Esityskerros
Applet senlet/ ISP

Jakelukerros (EJE)

Enterprise Beans  Java sovellukset “erkkopalvelut

Sovelluslogiikkakerros (BO)

Arvo-oliot (WO

Arlkitehtuurikomponentit

Tiedonkasittelkerros (DA
Tiedosto- wML- Tietokanta-

kasittelyt kasittelyt kasittelyt

Kuva 2 J2EE kerrosmalli

3.3.2 Esityskerros

J2EE-kerrosmallin  ylimmalla tasolla on esityskerros.  Esityskerroksen
komponentit  huolehtivat  kayttgjaltd tulevien  syotteiden  Kkasittelysta,
kayttoliittymien toteutuksesta ja kommunikoinnista alemman kerroksen kanssa.
Kayttoliittymat voidaan rakentaa J2EE-mallin mukaisesti java-apletteina tai
www-sivustona. Rank & Share -palvelun kayttoliittymat on toteutettu www-
sivustona. Sivujen generoiminen tapahtuu dynaamisesti J2EE:n JSP/Servlet-
komponenttia kayttaen. [6]

Esityskerroksen rakenne ja looginen toiminta Rank & Share -palvelussa noudattaa
MV C-suunnitelumallia. Suunnittelumallin perustana on ajatus, ettd sovelluksen
rakenne jaetaan kolmeen erilliseen osaan: malliin, nakymiin ja ohjaimeen. J2EE-
kerrosmallia kaytettdessa voidaan malli-osan ajatella kasittdvan kaikki kerrokset
jakelukerroksesta alaspdin. Nakyma-osa on kaytannossa JSP-tekniikalla toteutettu
WWW-sivu. Ohjain huolehtii syotteiden valityksestd nakyman ja mallin vélilla
seké& kontrolloi siirtymisia nakymien valilla.
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Suunnittelumallin toteutuksessa kaytetdan hyvéksi Struts-sovelluskehysté. Sturts-
sovelluskehys on valmis MVC-mallin toteutus ja huolehtii suurelta osin
sovelluskehittdjan puolesta eri komponenttien vélisestda kommunkoinnista. Lisaa
Struts-sovelluskehyksen ominaisuuksista ja kaytosta kappaleessa 3.5.1.

3.3.3 Jakelukerros

J2EE-kerrosmallissa jakelukerros tarjoaa sovelluskohtaisia palveluita ylemmélle
kerrokselle. Rank & Share -palvelussa jakelukerros késittdd joukon EJB-
komponentteja, jotka valittavat sovelluslogiikan toimintoja esityskerrokselle. EJB-
komponenteissa ei itsessdén ole varsinaista logiikkaa vaan toimivat vain niin
sanottuina kaareluokkina esityskerroksen asiakassovellukselle. Sovelluslogiikan
voisi periaattessa toteuttaa suoraan EJB-komponentteihin, mutta tallgin
sovelluslogiikkan toimintoja ei ole mahdollista tarjota suoraan muun tyyppisten
palveluiden kautta [6]. EJB-komponenttien toiminnan periaatteet seka eri tyypit
esitellaén tarkemmalla tasolla seuraavassa luvussa.

Rank & Share -sovelluksessa eri EJB-komponenttien vastuualueet on jaettu
vastaamaan palvelussa tarjottavien moduulien toimintoja. Toisin sanoen kullekin
moduulille on oma EJB-komponentti, joka tarjoaa kyseiselle moduulille oleellisia
palveluita. [1]

3.3.4 Sovelluslogiikkakerros

Sovelluslogiikkakerroksen olioiden tehtdvana on toteuttaa tietokannasta haetun
tiedon kasittely muotoon, jossa se voidaan mahdollisimman helposti muuttaa
esitysmuotoon esityskerroksella. Vastaavasti esityskerrokselta tuleva tieto
muutetaan tietokantaan Kirjoitettavaksi. Sovelluslogiikkaoliolla (BO) on vastuu
my0s erilaisista laskennallisista tehtdvistd. Rank & Share -palvelussa
sovelluslogiikan tehtdvand on muun muassa laskea ennusteet auki, revisioida
ennusteet sekd muodostaa toteumatiedoista raportteja.

3.3.5 Tiedonkasittelykerros

Tiedonkasittelykerroksen oliot huolehtivat tiedon valittdmisestd tietokannan ja
sovelluslogiikkakerroksen valilla. Tiedonkaésittelykerros piilottaa tietokannan
rakenteen sovelluslogiikalta muuttamalla tietokannasta haetun tiedon olioiksi ja
painvastoin. Rank & Share -palvelu kayttdad tietokannan kasittelyssa erityista
sovelluskehystd Hibernatea [1]. Hibernaten avulla java-oliot voidaan Kirjoittaa
tietokantaan suoraan ja niita voidaan hakea tietokannasta. Lisaksi Hibernatessa on
valmiit mekanismit transaktioiden hallintaan. Hibernate:n tarkempi esittely on
kappaleessa 3.5.2.

3.3.6 Arvo-oliot

J2EE:n kerrosmallissa arvo-oliot edustavat olioita, jotka voidaan hakea suoraan
tietokannasta ja vastaavasti Kirjoittaa tietokantaan suoraan Hibernaten
komponentteja hyvéksi kéyttden. Arvo-oliot muodostavat loogisesti yhteen
liittyvien tietojen kokoelmia ja yleensd edustavat jotain reaalimaailman oliota.
Arvo-oliossa ei siis tule olla sovelluslogiikkaa, vaan no ovat puhtaasti tietojen
séilytystd ja siirtoa varten suunniteltuja. Arvo-olioita kaytetddn lapi kerrosmallin
tietokantatasolta esityskerrokselle. [5]
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3.3.7 Arkkitehtuurikomponentit

Arkkitehtuurikomponentit ovat yksittdisia olioita tai komponentteja, joita
kaytetdan lapi sovelluksen kerrosmallin tukitoimintojen tai yleisten tydkalujen
tarjoajana. Esimerkiksi Rank & Share -sovelluksessa kaytedan erityistd Log4J-
lokitustyokalua. [1]

3.4 J2EE komponentit

3.4.1 JSP/Servlet

JSP ja Servlet —komponentit edustavat J2EE arkkitehtuurissa esityskerroksen
toteuttamisessa kdytettdvda tekniikkaa. Servlet tarkoittaa www-palvelussa
toimintoa, jolla sovelluspalvelin késittelee kayttajan lahettamat palvelupyynnot.
Staattisessa www-palvelussa kéayttaja tyypillisesti kutsuu suoraan yksittaista html-
kielellda toteutettua sivua, kun dynaamisessa www-palvelussa kayttdja kutsuu
tiettya servlet:id, joka generoi html-sivun kayttdjan antamien parametrien ja
kayttajan istuntokohtaisen tiedon perusteella. Servlet kayttda sovelluspalvelimen
tarjoamia EJB-komponentteja tiedon hakuun ja késittelyyn, vastaanottaa EJB:n
palauttaman tiedon ja muokkaa sen esityskelpoiseen muotoon. Servlet-luokka voi
itsessddn generoida html-koodia tai vaihtoehtoisesti siirtdd html-koodin
generointivastuun JSP-sivulle. [2]

JSP tekniikka mahdollistaa dynaamisten www-sivujen toteuttamisen suoraan
tekstitiedostona html-sivun tapaan. JSP-sivu sisdltdd staattista html-koodia seka
JSP-elementteja. Jsp-elementit ovat xml-muotoisia elementtejd, joiden avulla
sovelluskehittdja voi lisatd www-sivustoon dynaamista sisaltod. Naiden liséksi
JSP-sivulle on mahdollista Kirjoittaa suoraan java-koodia, joka voi kasitella tietoa
ja generoida html-elementteja. [2]

Rank & Share -sovelluksessa on kéytetty Struts-sovelluskehyksen tarjoamaa
suunnittelu- ja toimintamallia, joka yhdistdd Servlet- ja JSP-tekniikat siten, ettd
MVC-suunnittelumallin - mukainen sovellusrakenne toteutuu [1]. Struts:n
toimintamalli esitelldan luvussa 3.5.1.

3.4.2 Enterprise Java Beans

EJB on komponenttiarkkitehtuuri, joka tarjoaa menetelméan sovelluspalvelimen
palveluiden kayttoon verkon yli erilliselld asiakasohjelmalla. EJB-komponentin
kaytannon toteutuksena voidaan pitaa yksittdistda EJB-luokkaa eli papua. Papu
asetetaan sovelluspalvelimelle sille erityisesti tarkoitettuun EJB-séilioon. Sailio
muun muassa huolehtii pavun ja asiakasohjelman vélisista yhteyksista,
tietoturvasta ja hoitaa pavun rekisterditymisen nimipalveluun. [2] EJB-séilio siis
huolehtii jarjestelmatason toiminnoista, jolloin sovelluskehittdja voi keskittya
ainoastaan sovelluslogiikan toteuttamiseen.

EJB-séilio ei paastad asiakasohjelmaa suoraan kayttdméan papua, vaan sitd varten
séilioén on rakennettava erilliset rajapinnat. Home-rajapinnan  kautta
asiakasohjelma pédsee luomaan ja poistamaan papuja. Remote- ja local-
rajapintojen kautta asiakas paasee kayttdamaan pavun tarjoamia metodeita. Remote
ja local-rajapinnat eroavat toisistaan padasiassa siind, ettd remote-rajapinnan
kautta asiakasohjelma pdadsee kéyttamaan papuja, jotka sijaitsevat eri
virtuaalikoneella (JVM) kuin asiakassovellus. Local-rajapinnan kautta papua
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kaytettdessd asiakasohjelman ja EJB-séilion pitdd sijaita samalla JVM:IIA. [7]
Rank & Share -sovelluksessa asiakasohjelmisto  sijaitsee  samalla
sovelluspalvelimella kuin EJB-séilio, joten local-rajapinnan toteuttaminen riittaa.
Tosin itsendista testisovellusta varten my0s joitain remote-rajapintoja on
toteutettu, mutta ne on asetettu pois paélt4 tuotantokdytossa.

EJB-komponentin  kdyttdminen  asiakasohjelmassa  tapahtuu erityisen
asiakasluokan kautta. Asiakasluokka péasee kasiksi EJB-séilion pavun
paikalliseen rajapintaan sovelluspalvelimen nimipalvelun kautta.
Sovelluspalvelimen nimipalvelu on toteutettu JNDI-komponentilla, mutta sen
toimintaan ei ole tarpeellista perehtyéd téssa yhteydessd. Kun asiakasluokka on
onnistunut ottamaan yhteyden EJB-sdilissa olevaan papuun, pavun metodeita voi
kayttada kuin ne olisivat paikallisen olion metodeita. [4][7]

3.4.3 EJB Timer Service

Ajastettujen toimintojen toteuttamisessa kaytetddn J2EE:ss& maériteltya
ajastuspalvelua. EJB-sdiliossa on TimerService-luokan olio, joka hallinnoi
séilioon rekisterdityja ajastuksia. TimerService:n kautta voi asettaa kertaluontoisia
ja toistuvia ajastuksia, ja TimerService-olio laukaisee ajastukset ajallaan.
TimerService-olion siséltavid ajastuksia, eli Timer-olioita, voi lisatd ja poistaa
pavun kautta. Timer-olioihin p&asee késiksi TimerHandle-olioiden kautta. [2]

Papu madritelladn suorittamaan metodi ajastuksen lauetessa. Tama tapahtuu
toteuttamalla TimedObject-rajapinta. TimedObject-rajapinssa on ejbTimeout-
metodi, suoritetaan ajastuksen lauetessa. TimerService-olio on pysyva papu-olio,
joten sovelluspalvelimen sulkeutuessa timer-olioden tilat tallennetaan, ja ne
voidaan kaynnistdd uudelleen palvelimen kaynnistyessa uudelleen. Mikaéli
ajastuksen olisi pitanyt laueta palvelimen ollessa suljettuna, ajastus laukeaa heti
palvelimen kdynnistyttya [7]. Tdma ominaisuus on otettava huomioon, jotta Rank
& Share -palvelu toimii halutulla tavalla.

Jboss:n TimerService -toteutuksessa on ohjelmointivirhe, joka aiheuttaa sen, etta
palvelimen sulkeutuessa ja uudelleen k&ynnistyttya Timer-oliot eivédt pysty
kertomaan ajastuksensa jaljella olevaa aikaa enda oikein. [8] Tama voi aiheuttaa
ongelmia ajastusmoduulin toteutuksessa.

3.5 Sovelluskehykset

3.5.1 Struts

Struts on sovelluskehys J2EE:n kerrosmallin esityskerroksen toimintojen
toteuttamiseen. Struts on kehitetty noudattamalla MV C-suunnittelumallia [9] ja
nain ollen se tarjoaa Kkattavat tyokalut erityisesti ndkymien ja ohjainten
kehittamiseen. Malli-osa ké&sittdd Rank & Share -sovelluksessa J2EE:n
kerrosmallin esityskerroksen alapuoliset kerrokset.
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Kuva 3 Struts:n kayttd Rank & Share -sovelluksessa

Kuvassa 3 on esitetty yksittaisen http-pyynnon kasittelysekvenssi Rank & Share -
sovelluksessa Struts:n komponentteja kéayttden. Kuvassa on esitetty kaksi struts:n
paadkomponenttia: JSP-sivu ja Servlet eli toiminnon késittelija. Kaytanndssa kukin
nakymaé kayttoliittymassa on toteutettu JSP-sivuna ja jokasella nakymalla on yksi
tai useampi toiminnon Kkasittelija, jolle ndkymastd annetut komennot ja
lomakkeelle syotetyt tiedot siirtyvat http-pyynnon valitykselld. Toiminnon
kasittelijd suorittaa kullekin toiminnolle vaadittavat toimenpiteet ja siirtdd
nakymén generointivastuun JSP-sivun hoidettavaksi. Toiminnon kasittelija
kontrolloi n&kymien vélisia siirtymid ja paattdd kussakin tilanteessa, mihin
nakyméaan seuraavaksi siirrytdan. Esimerkiksi virheellisen sydtteen saadessaan
kasittelija voi siirtad kayttajan erityiselle virhesivulle normaalin ndkymaén sijasta.

Struts tarjoaa siis tyokalut J2EE:n  JSP/Servlet-komponentin  kéyton
helpottamiseksi. Tamén lisaksi Struts pitdd sisélladn lukuisia muita
sovelluskehitystd nopeuttavia tydkaluja. [9] Rank & Share -sovelluksessa néitéa
kaytetddn  hyodyksi. Tarkeimpind mainittakoon  monikielisyyden tuen
implementointi, html-lomakkeiden syotteiden validointi sekd www-sivujen
modulaarinen rakentaminen. Modulaarinen www-sivujen rakentaminen tarkoittaa
kéytannossa sitd, ettd yksittdinen www-sivu rakennetaan kahdesta tai useammasta
erillisestd JSP-sivusta. Pohjasivu implementoi sivuston raamit, otsikkorivit ja
valikot. Pohjasivun sisaan sijoitetaan varsinaiset ndkymat, joita kdytetddn muun
muassa lomakkeiden tayttoon ja raporttien esittamiseen.
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3.5.2 Hibernate

Hibernate on sovelluskehys olioiden tallentamiseen, hakemiseen ja kutsumiseen
tietokantatasolta sovellustasolle. Rank & Share -sovelluksessa Hibernate:a
kaytetdan BO- ja DAO-kerroksilla VO-olioiden tallentamiseen ja hakemiseen [1].
Hibernate:ssa on myo6s tehokas tiedonhakukieli, joka muistuttaa vahvasti SQL-
kieltd, mutta on olio-suuntautunut. Hibernate:n suurin hyoty sovelluskehittajalle
on siis tietokannan toiminnan peittdminen olio-suuntautuneelta maailmalta. [10]

Hibernate-sovelluskehys on liitetty valmiiksi osaksi Jboss-sovelluspalvelinta [3],
joten sen kayttoonotto on melko yksinkertaista. Rank & Share —sovelluksessa
VO-oliot kuvataan tietokantatasolle erityisilla xml-tiedostoilla, joissa kuvataan,
miten kukin VO-olion kenttd kirjataan tietokantatauluihin, ja millaisia suhteita
olioiden vélilla on.

3.5.3 Direct Web Remoting

Selainkayttoliittymissa kaytettyd javascript-ohjelmointikieltd voidaan kayttaa
http-pyyntGjen  lahettdmiseen ja vastausten vastaanottamiseen erityista
XMLHttpRequest-oliota kayttdmalla. Nain www-sivulle saadaan enemman
interaktiivisuutta, ja sivun siséltda voidaan paivittad paivittaméttd koko sivua.
Tatd tekniikkaa kutsutaan Ajax-teknologiaksi. DWR yhdistdd Ajax-teknologian
javan oliomaailmaan ja Servlet-tekniikkaan. [11]

DWR on ohjelmistokirjasto, jonka avulla www-sivulta voidaan javascript:n avulla
kutsua sovelluspalvelimella sijaitsevien olioiden metodeita ja kasitella java-olioita
javascript:1l& niin kuin ne olisivat javascript-oliota. DWR:ss& on mahdollisuus
myos kutsua sovelluspalvelimelta Java-olioiden avulla asiakkaan selaimella
sijaitsevia javascript-funktioita. T&t4 menetelm&a kutsutaan reverse-ajax-
tekniikaksi. [11]

Rank & Share -sovelluksessa ei talla hetkella kdyteta DWR-kirjastoa, mutta se
otetaan kayttoon ajastusmoduulin kayttoliittymien toteutuksessa. DWR on
verrattain helppo ottaa kayttoon, ja sen kayttdminen Struts-sovelluskehyksen
kanssa on suoraviivaista.
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4 Vaatimusmaarittely

4.1 Automatisaatio- ja ajastusmoduuli

4.1.1 Liiketoimintavaatimukset

Tyon tavoitteena on manuaalisten taustatoimintojen ja yllapitotyon vahentdminen
automatisoinnin avulla. Liiketoiminnalliset tavoitteet ja vaatimukset on suurelta
osin esitetty jo ongelman maarittelyn yhteydessa luvussa 2. Téssa yhteydessa
listataan kuitenkin oleellisimmat ja tyon tavoitteiden kannalta tarkeimmat
vaatimukset.

Automatisaatio- ja ajastusmoduulille asetetaan liiketoiminnan kannalta nelja
oleellista vaatimusta:

e Manuaalisen tyon méaara tausta-, tuki-, ja yllapitotoiminnoissa pitaé saada
vahenemadn, jotta yllapidon resursseja voidaan suunnata muualle.

e Automatisoitujen tehtdvien suoritusten aikana tapahtuviin virhetilanteisiin
reagoiminen pitdd saada mahdollisimman pitkélle asiakkaan vastuulle,
jotta yllapidon resursseja voidaan s&astdd ja asiakas voi heti virheen
ilmetesséa korjata virheen ja jatkaa palvelun kéyttoa taysipainoisesti.

e Uusien tehtavétyyppien kehittdminen ja integrointi ajastusmoduuliin tulee
olla suoraviivaista, jotta sovelluskehitys olisi mahdollisimman tehokasta ja
nopeaa.

e Automatisointi- ja  ajastusmoduulin  tulee  parantaa  palvelun
houkuttelevuutta ja  helpottaa  palvelun  myymistd asiakkaalle.
Ajastusmoduuliin lisattdvat tehtdvat voivat olla asiakaskohtaisia ja nain
mukautettavissa kunkin asiakkaan tarpeita ja toiveita vastaaviksi.

4.1.2 Kayttjavaatimukset

Kéyttajavaatimuksilla késitetddn tassa yhteydessa niita vaatimuksia jotka koskevat
ajastettujen toimintojen hallintaa ja monitorointia sovelluksen kayttoliittymien
kautta.  Sovelluskehittdjan  nakokulmasta  tulevat  vaatimukset  uusien
tehtavatyyppien lisdédmisen osalta on késitelty kappaleessa 4.2.

Kéyttdjavaatimukset Kkartoitettiin - ja  kirjattiin  ylos kayttétapauskuvausten
muodossa. Ennen kéyttdtapauskuvausten kerdaamisté ja kirjoittamista tunnistettiin
kaksi paakayttdjaryhmad, joiden kayttoon ajastusmoduuli péaasiallisesti tulee.
Kéayttajaryhmaét ovat jarjestelman kayttajarooleja mukaillen palvelun yllapitaja ja
asiakastilin yllapitaja. Peruskayttajilla ei ole paésya ajastusmoduuliin. Asiakastilin
yllapitajan edustajiin ei voitu olla yhteydessa, joten kaikki kayttotapauskuvaukset
tulivat palvelun yll&pitdjan edustajilta. Kéytannossa palvelun yllapitajan roolissa
olevat henkil6t olivat tavoitettavissa koko moduulin kehityksen ajan, joten uusien
kayttotapausten Kkirjaaminen ja jo tehtyjen kéyttétapausten tarkentaminen oli
mahdollista ja sitd tehtiin aina kun siihen nahtiin tarvetta.

Kéyttotapaukset Kirjattiin ylos palaverien pohjalta, jotka kaytiin kayttajaryhmien
edustajien kanssa. Kayttotapaukset on jaettu kahteen erilliseen kategoriaan, joista
toinen  kasittelee  moduulin  yleistd  toiminnallisuutta  ja  toinen
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esimerkkitehtavatyypiksi valittua toteumatiedon tuonti —tehtdvatyypin kéyttoa.

Toteumatiedon tuonti

—tehtdva toimii hyvana esimerkking, silla siind

virhetilanteiden esiintyminen on todennakdista ja virhetyyppeja on useita.

Rank And Share Automatisaatio- jJa ajastusmodulll

Konfiguroi ja ajasta
uusi tehtava
Selaa tapahtumia

Keskeytd ajastettu
tehtava

Asiakastilin \
yllapitaja

Ajasta toteumatiedon tuonti tehtéva

Tarkista ajastettujen
tehtavien tiedot
Poista ajastettu
tapahtum a
Kaynnista tehtavan
ajastus

Palvelun
yllapitaja

Kasittele virhetilanne
toteumatiedon tuonti tehtavassa

Kuva 4 Vaatimusmaarittelysssa l6ydetyt kayttotapaukset

Toimijoina ovat palvelun yllapitidja ja asiakastilin yllapitdja. Kuvassa 4 on
yhteenvetona esitetty tarkeimmét kéyttotapaukset. Liitteessa 1 on kirjoitettu auki
kukin kayttotapaus ja kussakin tapauksessa on esitetty seuraavat tiedot:

ID:

Kéayttotapauksen nimi:
Toimija:

Tavoite:

Alkutilanne:

Kuvaus:

Poikkeukset:

Kayttotapauksen yksiloiva tunniste
Lyhyt kuvaava nimi
Kuka on pa4asiallinen toimija

Mikd on suoritettavan tehtdvan tavoite kayttdjan
nakokulmasta.

Lyhyt kuvaus tilanteesta, jossa ollaan kayttotapauksen
alkaessa.

Kuvaus  k&yttotapauksen  aikana  tapahtuvista
toiminnoista.

Kuvaus oletetusta toiminnasta poikkeavista
tapahtumista ja erikoistilanteista kdyttGtapauksen
aikana.
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Kéyttotaajuus: Miten usein kayttOtapauksessa kuvattu tehtiva
suoritetaan.

Tarkeys: Kriittinen, tarked tai lishominaisuus

4.2 Tehtavatyypin kehityksen vaatimukset

Uuden tehtavatyypin sovelluskoodin kehittdminen ja integrointi automatisointi- ja
ajastusmoduuliin tulee olla mahdollisimman modulaarista, eli tehtavatyyppi
voidaan kehittaa erilladdn moduulista ja integroida siihen itsendisend osana. Uuden
tehtavatyypin sovelluskehitys tulee siis erottaa integroinnista mahdollisimman
suurelta osin. Alla on listattu yhdessa sovelluskehittgjien ja yll&pidon kanssa
I6ydetyt vaatimukset liittyen tehtévatyypin sovelluskehitykseen ja integrointiin.

e Uusi tehtdvatyyppi voidaan ohjelmoida olemassa olevaan jarjestelmaén ja
siind voidaan hyodyntdd olemassa olevia komponentteja ja toimintoja
esimerkiksi tietokantakasittelyissa.

e Tehtavatyyppien konfigurointi pitdd olla keskitettyd ja tehtavatyypeille
pitéd voida asettaa kayttdoikeuksia viitaten Rank & Share - sovelluksessa
yleisesti kaytettyihin rooleihin.

e Tehtévatyypin suorittaminen vaatii yleensa parametreja. Parametrien
tyyppeja tai madraa ei saa rajoittaa. Parametrien syoton tulee tapahtua
omassa kayttoliittymanakymassa kayttdjan suorittaessa tehtédvan ajastusta.
Jokaiselle tehtévatyypille pitdd pystya helposti toteuttamaan parametrien
syottonakyma.

e Tehtavatyypin toteuttavalle sovelluskehittdjalle pitad tarjota helppo tapa
Kirjoittaa lokitietoja tehtavétyypin sovelluslogiikan yhteyteen.

o Kaikki tehtavatyypeille yhteiset toiminnallisuudet pitadd siirtdd pois
tehtavatyypin kehittdjan harteilta. Esimerkiksi lokitietojen tallentaminen
pitéa olla automatisointimoduulin toiminto.

e Tehtadvan kayttdmid resursseja ei saa rajoittaa. (Paasy tietokantaan ja
palvelimella oleviin tiedostoihin).

e Tehtavatyypin integroinnin ja testauksen yhteydessd pitdd jarjestelméasté
tulla kattavat virheilmoitukset ja lokitus asioista joita jarjestelméa suorittaa
tehtdvatyypin ajastuksen ja ajon aikana, jotta sovelluskehittdja pystyy
selvittamaan integroinnin aikana tapahtuneiden virheiden syyt ja
korjaamaan virheet.

Y1l& mainitut vaatimukset priorisoidaan kriittisiksi. Kaikki vaatimukset tulee olla
taytettynd tyon valmistuttua.

4.3 Tekniset vaatimukset

Automatisaatio- ja ajastusmoduulin toteutuksessa on otettava huomioon Rank &
Share -sovelluksen rakenne ja luokkajako sekd rajapinnat. Olemassa oleva
sovellus on toteutettu J2EE-kerrosmallia noudattaen, joten myds uuden
toteutettavan moduulin tulee noudattaa samaa jakoa. Kerrosmalli asettaa nain
olleen selkeat saannot luokkajaon toteutukselle.
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Automatisaatio- ja ajastusmoduuli tulee itsendiseksi osaksi olemassa olevaa
sovellusta, joten suunnitteluvaiheessa tulee ottaa huomioon ehto, jonka mukaan
moduulin totetus ei saa vaatia olemassa olevan jarjestelmén luokkien
laajamittaista muokkausta. Né&in ollen kullekin kerrosmallin kerrokselle on
toteutettava omat luokat ajastusmoduulin toimintojen toteutukseen. Esimerkiksi
jakelukerrokselle on toteutettava oma papu, jonka palvelut tarjotaan
asiakasohjelmiston kayttdon paikallisen rajapinnan kautta. Sovelluslogiikka- ja
tiedonkasittelykerroksille toteutetaan niin ik&&n omat luokat automatisaatio- ja
ajastusmoduulin kayttoon.

VO-luokkien kéyttd tapahtuu Hibernaten kautta ja luokat kirjoitetaan tietokantaan
kayttaen Hibernaten xml-pohjaista kuvausta. Hibernaten lisaksi sovelluksessa on
mahdollista kayttdd SQL-kyselykieltd tietokanta-operaatioiden toteutuksessa,
mutta tdma ei ole suositeltavaa. Poikkeuksena tédh&n ovat erityisen raskaat
tietokantaoperaatiot, jotka suorituskykysyistd on parempi toteuttaa suoraan SQL-
kielelld Hibernaten sijaan.

Tietokantana kaytetaan PostgreSQL -tietokantapalvelinta. SQL-kielella
toteutettavat kyselyt pitdd mahdollisimman pitkalle toteuttaa standardi-SQL.:II&,
jotta Kkyselyiden toiminta ei riipu kaytettdvastd tietokantapalvelimesta. Néin
tietokantapalvelimen vaihto aiheuttaa mahdollisimman vahén muutoksia DAO-
toteutuksiin.

Esitystapakerroksen toteutus ja kayttoliittymat tehddan Struts-sovelluskehysté
kayttéden. Kayttoliittymatoteutuksessa kayttoon otetaan ajax-teknologia, mutta sen
kayttda on harkittava tapauskohtaisesti. Ajax-teknologia on otettava huomioon
myo6s toiminnonkasittelijdiden suunnittelussa, silla DWR-ohjelmistokirjaston
kayttdmien metodien toteuttaminen poikkeaa ratkaisevasti normaaleista Struts:n
kayttdmista metodeista [11].

Kéayttoliittymien toteuttamisessa kéytetddn html-kieltd ja css-madrittelyita.
Olemassa olevia tyylimaarittelyitd tulee kayttdd yhtenevéisesti muun sovelluksen
kanssa. Java ohjelmakoodin kirjoituksessa tulee noudattaa Sun:n méarittelemia
ohjelmointikaytantdja. Tietoa ohjelmointikaytanndista 16ytyy lahteesta [12].
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5 Suunnittelu

5.1 Automatisaatio- ja ajastusmoduuli

5.1.1 Yleista

Rank & Share -sovellus on toteutettu Java-ohjelmointikielella. Java on puhtaasti
oliopohjainen Kkieli, joten luonnollisesti suunnitteluvaiheessa kaytetdan olio-
pohjaista suunnittelua. Suunnittelussa pyritddn noudattamaan kappaleessa 3.3
esitettyjd olio-suunnittelun laatukriteereitd: heikkoa kytkentdd ja vahvaa
yhtendisyyttd. Luokkajako ja luokkien vastuualueet on pyrittdva suunnittelemaan
siten, ettd namé kaksi kriteeria pystytaan tayttdmaan mahdollisimman hyvin.

Rank & Share -sovelluksen rakenne ja eri kerroksissa olevien luokkien suhteet,
yhteistyd ja vastuualueet on valmiiksi madritelty, joten suunnittelu téltd osin
helpottuu huomattavasti. Sovelluksessa olevat valmiit luokat ja niiden tarjoamat
metodit tarjoavat paljon valmista toiminnallisuutta, jota ajastusmoduulin
toteutuksessa voi kayttaa hyvaksi.

Moduulin rakenteen suunnittelun tuloksena syntyy luokkamalli, jossa esitetdan
moduulin toteutuksen kannalta oleelliset luokat, niiden sisaltamat tiedot ja
luokkien véliset suhteet. Luokkamallin lisdksi esitellddn J2EE-kerrosmallin
mukaiset luokat jakelukerroksella ja sen alapuolella, luokkien siséltdmat
toiminnallisuudet  péadpiirteissdan  sekd rajapinnat  jakelukerroksen ja
esityskerroksen valissd. VO-luokkien kuvautuminen tietokantatauluihin sek&
mahdolliset muut tietokantarakenteet esitellaan myos.

5.1.2 Luokkamalli

Luokkamallin suunnittelussa ja luokkien tunnistamisessa kaytetadn menetelmaa,
jossa kayttOtapauksista etsitddn substantiivit. Kunkin substantiivin kohdalla
mietitddn onko se sopiva luokaksi vai luokan attribuutiksi. Vastaavasti verbit ovat
toiminnallisuuksia, jotka voidaan maarittdd tietyn luokan metodeiksi.
Ajastusmoduulin tapauksessa toiminnallisuudet siirtyvat suoraan
sovelluslogiikkakerrokselle BO-luokan hoidettavaksi. N&in ollen luokkamalliin
pitdd loytad asianmukaiset VO-luokat, jotka kuvaavat jarkevésti moduulin
toteutuksessa tarvittavia tietokokoelmia.

Kéayttotapauksista keratyt luokkaehdokkaat on esitetty taulukossa 1. Taulukossa
on liséksi kunkin endokkaan kohdalla merkitty sen kelpoisuus luokaksi tai luokan
attribuutiksi.

Taulukko 1 Kayttétapauksissa esiintyvat substantiivit

Nimi Tyyppi kuvaus

Asiakastilin yllapitaja Attribuutti Kéayttajan rooli

Jarjestelman yllapitaja Attribuutti Kéayttdjan rooli

Ajastettu tehtava Luokka Yksittdisen  ajastetun  tehtavan
tietojen kokelma.

Teht&van parametrit Attribuutti Tehtdvalle konfiguroidut asetukset
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Kéayttaja Luokka Sovellusta kayttava henkild.

Palvelu muu Y leisnimitys koko jarjestelmésta

Suoritusten aikavéli Attribuutti | Tehtdvélle asetettu tieto. Kuvaa
toistuvasti  suoritettavan tehtdvan
suoritusten valisen ajan.

Tehtavan nimi Attribuutti | Tehtdvalle asetettu nimi.

Tehtavén kuvaus Attribuutti | Tehtdvalle asetettu vapaamuotoinen
lisatieto.

Ensimmaéinen Attribuutti | Tehtdvélle asetettu ensimmaisen

suoritusajankohta suorituksen ajankohta.

Tehtavén tyyppi Attribuutti | Ajastetulle tehtévélle madaritellyn
suoritteen tyyppi.

Tehtavatyyppi Luokka Jarjestelmassd ajastettavissa oleva
tehtavatyyppi.

Tehtévan informaatio Muu Yleisnimitys  ajastetun  tehtévén
tiedoista kéayttdjan nakokulmasta.

Tehtavén seuraava | Attribuutti | Ajastetun  tehtdvdn  seuraavan

suoritusajankohta suorituksen ajankohta.

Tehtavan tila Attribuutti | Ajastetun tehtdvan tila.
Esimerkiksi”’suoritettu
onnistuneesti” tai suoritus
keskeytynyt virheen takia”

Yritys Luokka Kéyttdjan edustama yritys.

Tehtavén luontipdivamaarad | Attribuutti | Ajankohta, jolloin tehtdva on luotu
jarjestelmaan.

Lokitieto Luokka Sisaltdd kokoelman tietoja tehtévén
suorituksesta.

suorituksen aloitusajankohta | Attribuutti Koska ajastettu tehtdva on aloittanut
suorituksen.

suorituksen kesto Attribuutti Kertoo, miten kauan ajastetun
tehtdvan suoritus on kestényt.

suorituksen tila Attribuutti Suoritetun tehtdvan tila suorituksen
jalkeen.

Tehtévan omistajayritys Attribuutti Mik& yritys omistaa ajastetun
tehtavan.

Virhe Attribuutti | Ajastetun  tehtdvdn  suorituksen
aikana tapahtunut virhe.

Virheilmoitus Attribuutti | Virheen yhteydessé oleva selite.
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Kéyttotapausten perusteella tunnistetut luokat, attribuutit ja suhteet on esitetty
kuvassa 5. Kuvassa on merkitty harmaalla luokat, jotka on jo toteutettu
sovellukseen aikaisemmin. Kaikki luokat ovat VO-luokkia, eli sisaltavéat
pelkéstddn joukon kenttid. Kaikki VO-luokat siséaltavat erityisen ID-kentdn, jota
kaytetaan tietokantatasolla olion yksil6ivand tunnisteena.

Keskeisend luokkana on ScheduledTaskVO-luokka, joka edustaa yksittéista
ajastettua tehtdvad. Ajastettu tehtdva luodaan kayttajan antamien tietojen
perusteella ja tallennetaan tietokantaan. Ajastettuun tehtdvéaédn liitetddn tiedot
muun muassa ajastuksista, omistajayrityksestd sekd tehtdvatyypin tunniste.
Tehtavélle tallennetaan tehtdvatyyppikohtaiset parametrit, jotka valitetddn
tehtdvan suoritusmetodille ajon alkamisen yhteydessa eli kun ajastus laukeaa.

Tehtavatyyppia edustaa ExecutableTaskVO-luokka. Luokan rooli moduulissa on
kertoa yksityiskohtaisesti, mik& sovelluslogiikan mukainen metodi suortetaan
ajastetun tehtdvén ajastuksen lauetessa. Tehtdvatyypille méaéritellaan lisaksi
kayttajarooli tai -roolit, joilla on oikeus ajaa tehtavatyypin toiminto.

TaskLogVO edustaa yksittaistd lokitietoa. Ajastettu tehtdva generoi lokitiedot
jokaisesta suoritetusta tehtdvastd. TaskLogVO sidotaan yksittdiseen tehtavaan
tehtdvan tunnisteella eli I1D:11a. Lokitietoon tallennetaan suorituksen alkamis- ja
loppumisajankohta, joista voidaan laskea suorituksen kesto. Virheellisen
suorituksen tuloksena lokitietoon tallennetaan tiedot virheesté.

TaskLogVO ScheduledTaskVO ExecutableTaskVO

-IL -ID 1 -ID
-taskId * -taskTypeld —pame
-executiondtartTime 1|~ ownerCompanyId ’:f#”;w'"
-executionEndTime H~h~h‘“‘~—creatiDnDate
“message -name
—error ~description

-firstTimeout

-repeatInterval

* |-nextTimeout
-status
—parameters
1
CompanyVoO

-ID
—userz: Collection<llserWos

1

w

UserVO

-ID
—rolez: Collection<UserBol ey

1

UserRoleVO| «

-ID
-—userld
—rolelame

Kuva 5 Kayttétapausten pohjalta sunniteltu luokkamalli

Kayttotapausten perusteella luotu tietomalli on hyvin yksinkertainen ja ké&sittaa
ainoastaan kolme luokkaa olemassa olevien luokkien lisaksi. Luokkien kentistd on
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esitetty kuvassa 5 ne, jotka kayttotapausten mukaan I6ydettiin. Kenttien maara
tulee toteutusvaiheessa mahdollisesti muuttumaan. Kenttien tyypit maaritellaan
niin ik&an lopullisesti vasta toteutusvaiheessa.

5.1.3 Kerrosmalli ja rajapinnat

Automatisaatio- ja ajastusmoduulin kerrosmallin mukainen toteutus jakelu-,
sovelluslogiikka ja tiedonkaésittelykerroksien osalta toteutetaan yksittéisina
luokkina kullakin kerroksella. Kuvassa 6 esitetddn kunkin kerroksen luokat seka
oleellisimmat rajapinnat.  ScheduledTaskServiceClient- ja DAO-luokkien
metodien maédritykset ovat kdytanndssa samat kuin ScheduledTaskServicen ja -
BO:n joten niita ei kuvassa ole esitetty.

| ScheduledTaskServiceClient |
[

“<<interfacesr ccipterfaces>
SessionBean TimedObject
+set@essionContextictx: SessionContext) : woid +ejbTimeout (timer: Timer) : void
+ejbRemove(): wvoid ]
t+ejbictivate(): wvoid
+ejbPassivate(): woid K
W s
. B

.
.
.
a

ScheduledTaskService

setBessionContext({context: SessionContext): wvoid

eJbRemove(): wvoid

elbictivate(): wvoid

ejbPassivate(): wvoid

elbTimeout (timer: Timer) : wvold
+add@cheduledTask (task: 8cheduledTaskVio) ¢ wvoid
+getfcheduledTasks{ownerCampanyId: String

status:3tring): List=BcheduledTaskvos
+removedcheduledTask (task: 8cheduledTaskVo) : void
+hold8cheduledTask (task: 8cheduledTaskVo) : woid
+resumedchedul edTask (task: 8cheduledTaskVo) : void
+getExecutakleTasks () : List<ExecutakleTask>

+getTaskLogs(startDate:Date, endDate:Date,
ownerCompanyId: 3tring): List<TaskLogDisplayItemVOr

ScheduledTaskBO

+addorUpdatedcheduledTask (task: ScheduledTaskVio) : wvoid
+getExecutableTasks (userRoles: Collection<UserRoleVor): List<ExecutableTaskWVis
+gyet8chedul edTasks {ownerCompanyId: String,

status:3tring): List<ZcheduledTaskVis
~get8ession(): Hession
+deletedcheduledTask (task: 8cheduledTaskVo) @ void
+saveTasklLog (tasklLog:TaskLogVo): wvoid
+executedcheduledTask (task: #cheduledTaskVO): String

+yetTasklogs (startDate:Date, endDate:Date, )
ownerCompanyId: 8tring): List<TaskLogDisplayItemVo>

| ScheduledTaskDAO |

Kuva 6 Moduulin sovelluslogiikka ja EJB-papu seké rajapinnat

ScheduledtaskService-luokka edustaa varsinaista EJB-papua, jonka Kkautta
ScheduledTaskBO:ssa toteutetut toiminnallisuudet tarjotaan asiakasohjelmiston
kayttoon. Kuvassa 6 on esitetty luokkien tarkeimmé&t toiminnallisuudet
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metodinimien muodossa. Ndma toiminnallisuudet tarjotaan asiakasohjelmistoille
EJB rajapintojen ScheduledTaskServiceLocal ja ScheduledTaskServiceRemote
kautta.

Tietokanta- ja xml-késittelyt toteutetaan DAO-luokassa. Hibernaten kautta
kaytetyt oliot voitaisiin tallentaa ja ladata suoraan BO-tasolla, mutta selkeyden
vuoksi kaikki tietokantakasittelyt tehdadn DAO:ssa. Hibernaten transaktioiden ja
istuntojen  hallinta  suoritetaan  BO-tasolla, joten DAO:ssa suortetut
tietokantatoimenpiteen liittyvat ylemmalla tasolla aina yksittdiseen istuntoon.

ScheduledTaskService-luokassa on kaksi erityistd ominaisuutta, joiden avulla EJB
Timer Service -ajastuspalvelua kaytetdan. SessionContext-kentén kautta padstaan
kasiksi  sovelluspalvelimelle asetettuihin  ajastimiin  eli ~ Timer-olioihin.
SessionContext-olio tarjoaa paasyn TimerService-olioon, jonka kautta ajastusten
lisddmiset ja poistot suoritetaan.

5.1.4 EJB Timer Service

Ajastuksen laukeamisen tapahtuessa ajastuspalvelu kutsuu TimedObject-
rajapinnan  ejbTimeout-metodia. Metodin toteutus ScheduledTaskService-
luokassa toimii liitoskohtana tietokannassa olevan ScheduledTaskVO-olion ja
sovelluspalvelimella olevan Timer-olion Vélilld&. Kukin Timer-olio kytketaan
yhteen ScheduledTaskVO-olioon ajastuksen luontivaiheessa. Kytkentd tapahtuu
Timer-olion info-kentén avulla. Info-kentdn arvo vastaa ScheduledTaskVO-olion
timerinfo-kentdn arvoa. Nain loydetdan tehtavéd, joka kunkin ajastuksen lauetessa
tulee suorittaa. Kuvassa 7 on esitetty sekvenssikaavio ajastuksen laukeamisesta.

Nimergerice l | SChedy led | askSenvice | Schedulgel T askBEC | | Examgle 13 sk ] | Schedubsg Taskl Al

b 1 Tienier) TaskiTimer
Ejb irmeouty T "’-_,_: ! getTaskTimer) : getScheduled Tasks
List=Scheduled T ask\VC= "

i
I

ScheduledTaskyvD

execute Scheduled Tasky Haetaan tehtavan
Scheduled Tasko) iy -
LI tyypin mukaine
Luokka ja metod
joka an asetetu
suontetayaks

_‘ method .: "
-
method mwake| Suoritetaan metodi
parametars) tehtavadn tallennatuilla
pararmeireilia ja suo-
fielaan bkien kKnaus
_ askStatus - T 1
taskStatus - faskotatus : saveTasklagtaskl 0oL
SuortukEan adidc '*,_Jr-rl.‘lur* Scheduled Task -
lopputilasta |
MIPRUEn 3j350us .
= tuhotaan tai - - | e
luodaan uusi
ajastus

Kuva 7 Ajastuksen laukeaminen sekvenssikaaviona

Ajastetun tehtdvdn suorittaminen siirtyy ejbTimeout-metodista BO-luokan
executeScheduledTask-metodille. Metodissa suoritetaan tehtdvélle asetetun
tehtavatyypin ajo, lokititetojen tallennus, mahdollisten virhetilanteiden késittely
sekd ajastetun tehtdvan tietojen paivitys ja tallennus tietokantaan.

J2SE tarjoaa menetelmén, jolla luokan nimen perusteella voidaan luoda olio
kyseisesta luokasta [13]. ScheduledTaskVO luokassa olevia kenttid className ja
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methodName kaytetd&dn suoritettavan metodin etsimiseen. Oikean metodin
Ioytymisen jalkeen metodia kutsutaan ScheduledTaskVO-olioon tallennetuilla
tehtdvatyyppikohtaisilla parametreilla. Suorituksen jalkeen tehtdvan tiedot
paivitetddn ja tehtdvdn suorituksen aikana Kkerétyt lokitiedot Kirjoitetaan
tietokantaan.

Lokitietojen kerddminen tehtdvan suorituksen aikana tapahtuu erityisen
LoggableTask-luokan avulla. LoggableTask-luokka on kaikkien
tehtavatyyppiluokkien yliluokka ja tarjoaa lokitustyokalut tehtavatyypiluokalle.
LoggableTask-luokka mahdollistaa ajon aikaisiin lokitietoihin paasyn suorituksen
loputtua executeScheduledTask-metodissa.

5.1.5 Tietokanta

Tietokantataulujen rakenne maéaaraytyy kéaytannossd ScheduledTaskVO- ja
TaskLogVO-luokkien kenttien mukaisesti. Luokat kuvataan tietokantatauluiksi
Hibernaten kuvauskielelld xml-muotoisena. Suunnitteluvaiheessa ei voida vield
tarkasti tietdd, mitd tietoja kyseiset luokat pitavat siséllaén, joten tietokannan
rakennetta ja maadrittelyita ei ole tarpeellista suunnitella. Hibernaten luonteen ja
kayttotarkoituksen mukaisesti tietokantataulujen suunnittelua ei pitéisi tarvita
tehda lainkaan, vaan ne muotoutuvat Hibernate-kuvausten perusteella.

5.2 Kayttoliittymat

5.2.1 Yleista

Kéyttoliittymien suunnittelun tavoitteena on méaaritella kayttoliittyman nakymat,
niissa olevat toiminnallisuudet, esitettdvat tiedot ja siirtymét toisiin nakymiin.
Suunnittelun tuloksena saadaan hahmotelmat nakymien rakenteesta ja siséllosta.
Liséksi luodaan lista informaatiosta, jonka kukin nakyméa pitad siséallaan.
Suunnitteluprosessin tarkeimpéana tavoitteena on luoda kaaviokuva, jossa on
esitetty nakymat, ndkymien valiset siirtymét, toiminnonkaésittelijat seka
lomakeluokat ja muut apuluokat joita kaytetddn nakymien generoimisessa ja
tietojen valittamisessa. Suunnitteluvaiheessa lydédaan myds lukkoon JSP-sivujen
ja esityskerroksella kaytettyjen luokkien nimet.

Kéayttoliittymien suunnittelussa kéaytetddn ennen kaikkea kayttajavaatimuksissa
esiin tulleita kayttotapauksia ja toiminnallisia vaatimuksia. Naistd pystytdan
tunnistamaan kayttoliittyméan eri ndkyméat ja niissd olevat toiminnallisuudet.
Liitteessé 3 on esitetty vaatimusmadrittelyn perusteella 16ydetyt nakymat ja niiden
ominaisuudet, siirtymét ja toiminnonkasittelijat. Kayttoliittymien
toiminnallisuuksissa vaadittava sovelluslogiikka voidaan melko suoraviivaisesti
siirtdd  toiminnonkasittelijoiden  kautta EJB-pavulle ja siitd eteenpdin
sovelluslogiikkakerrokselle.

5.2.2 Nakymat

Rank & Share -palvelun yhtend tarkeimmistd eduista pidetddn ennusteprosessin
lapiviemisessd sadstettdvan ajan maarééd perinteiseen ennustamiseen verrattuna.
Palvelun kayttdjan pitdd pystya suorittamaan ennusteprosessi nopeasti ja
johdonmukaisesti. N&in ollen kayttoliittymien pitaa olla yksinkertaisia ja helppoja
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kayttdd. Yksinkertaisuutta noudatetaan myods ajastusmoduulin k&yttoliittymien
suunnittelussa.

Automatisaatio- ja ajastusmoduulin kayttoliittymén toiminnot voidaan toteuttaa
neljalla erilliselld ndkymalla. Liitteen 3 mukaisen listauksen perusteella ndkymat
voidaan tunnistaa:

1. Ajastettavan tehtavan lisdédminen

2. Tehtavatyypille ominaisten asetusten syo6tto
3. Ajastettujen tehtavien yllapito

4. Ajastettujen tehtévien loki

Ajastettavan tehtavan lisddminen jarjestelmaédn tapahtuu yll&pitdjien toimesta.
Tehtdvaa ajastettaessa taytyy tehtdvalle maaritelld nimi, ensimmaisen suorituksen
ajankohta, toistovali ja tehtavatyyppi. Kayttdja voi lisatd tehtavélle myods
vapaamuotoisen kuvauksen. Palvelun yllapitaja voi lisdksi liittdd ajastettavan
tehtdvan yksittdiseen yritykseen. Talloin ndkymassd on pudotusvalikko, josta
yllapitgja valitsee yrityksen nimen. Kuvassa 8 on esitetty hahmotelma tehtévan
lisadmisnakymasta.

Ensimmalisen suorituksen
ajankohta sydtetdan anne-
tussa mucdossa wminuutin

tarkkuudella.
Tehtavin tiedot
Nimi | : . . ..

. B ) v Suoritusten aikavaliksi
EnmmwmwmnsuuMusl (dd bbloryyy HH:mm voldaan wvalita paiva, viikko,
Suoritusten aikavali SIRTaTE= (RN R kuukausi tai muu. Jos valit-

tuna on "muu”, kaiyttiga
kuvaus sydttad aikavalin keston

muodossa dd HH:mm, =11 mi-

nuutin tarkkuudella.
Vaea- E Fici i

Liz&& | A

Kayttajd walitsee tehtdava-
tyypin pudotusvalikosta.
Tehtawvatyypistd riippuen
nakymaan tulee linkkz,
josta kayttaja siirtyy
tehtavatyypin mukalseen
konfigurointinadkymain.

Kuva 8 Ajastettavan tehtévan lisaédminen

Ajastettavan  tehtdvan  lisddmisnakymén  alimmaisena  valikkona  on
pudotusvalikko, josta kayttdja valitsee tehtdvatyypin, joka suoritetaan ajastuksen
lauetessa. Tehtavatyypin asianmukainen suoritus yleensd vaatii, ettd
tehtdvatyypille annetaan tarkentavia parametreja. Kayttdja voi siirtyd
tehtavétyypin parametrien asetusndkymaan valitsemalla pudotusvalikon vieresta
“konfiguroi”. Jos tehtdvd ei ota vastaan parametrejd, “konfiguroi”-linkkia ei
nayteta.
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Tehtavatyypin parametrien syottonakymaéssa esitetdén tehtdvatyypin kuvaus seka
tehtavatyypille ominainen lomake, johon kayttaja syottdd parametrit
tehtdvatyypille. Kuvassa 9 on esitetty esimerkki mahdollisesta tehtavétyypin
konfigurointindkymastd. Harmaa alue nékyman keskelld on tarkoitettu
tehtavatyypin lomakkeelle. Kuvassa 9 nakymé toteutetaan omana html-kehyksena
(iframe), joka ilmestyy tehtavdn ajastusnakymén (Kuva 8) paélle kayttajan
painaessa “Konfiguroi”-linkkid. Tehtavatyypin konfigurointindkyméastd voi
poistua joko oikean vyldkulman linkistd tai peruuta-napista. Parametrien
hyvdksyminen tapahtuu “Ok”-painikkeesta. Talloin  konfigurointinakyma
sulkeutuu ja fokus palautuu ndkymaén 1.

Tehtavatyypin nimi I

Revisiol ennusteet

™ Sulje
Tehtivityypin kuvaus.
Mita tehtava tekee,

Luo virallizen revision viimeisimmista tallennetuista ennusteista. mitd parametrejia sille
annetaan yms.

Uusien revisioiden maarad I
Revisieimattomien ennusteiden masra | Harmaa [o poijatle tules
ehtivatyypille ominaisten
Ok | asetusten sydttdlomake.
Feruuta |

Kuva 9 Tehtavatyypille ominaisten asetusten syotto

Ajastettujen tehtdvien yll&pitondkymadssd esitetddn lista kaikista kayttdjan
yrityksen ajastetuista tehtévista. Jokaisen tehtavan kohdalla on esitetty tehtavélle
oleelliset tiedot. Kuvassa 10 on esitetty hahmotelma yll4pitondkymasta.
Tehtavélistan oikealla laidalla on linkit yllapitotoimintoihin. Ajoita-toiminto
kysyy kayttdjalta ensimmaisen suorituksen ajankohtaa erillisessa kehyksessd, joka
tulee nakyville yllapitondkyman yhteyteen. Ajankohdan sy6tto tapahtuu antamalla
paivamaaré ja kellonaika minuutin tarkkuudella.

Nimi Luotu Seuraava suoritus Aikaa jaljella Suoritusten aikavali Status Keskeytd Ajoita Poista
Rewiziointi 1452007 17:01 completed Keskeyti Ajoita Poista
Peruzdatan tuorti 18.5.2007 14:01 errar Keskeytd Ajoita Poista
Toteuman tuorti 1952007 15.22 20.5.2007 03:00:00 0Od 10k 12min 425 active Keskeyti Ajoita Poista

Ajoita Revisiointi R dell
Ensimmiinen suoritus - , Shbavan uunelLeen
d |21 .5.2007 04:00 (dd MLyyyy HH:mm) ajastaminen tapaktuu
Ajnita | Peruuta | erillisestda ikkunasta

jossa kysytdan tehtdvin
ensimmaistid suoritus-
ajankohtaa.

Kuva 10 Ajastettujen tehtévien yllapito

Ajastettujen tehtévien lokindkymén tehtdvdna on esittdd yllapitgjélle tietoja
ajastusmoduulissa tapahtuneista toiminnoista ja suorituksista. Kuvassa 11 on
esitetty hahmotelma lokindkymastd. Nakyméssa esitetddn kahdentyyppisié
toimintoja: Tehtdvien suorituslokeja ja tehtavien yllapitolokeja. Tehtévien
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suorituslokit kertovat yksittdisen tehtdvan ajon aikaisista tapahtumista ja
yllapitoloki tehtavien lisdyksistd, poistoista ja ajastuksen keskeytyksista.
Molemmat lokityypit esitetddn samassa listassa. Jokaisesta yksittaisesta
lokitiedosta naytetdan perustiedot. Tehtdvédn suorituksen aikana tapahtuneesta
virheesta kayttdjalle naytetddn virheen kuvaus ja linkki, josta voi lukea virheen
yksityiskohtaisempaa tietoa. Yksityiskohtainen tieto aukeaa suoraan virhelinkin
alle.

Lokitiedon otsikko: Suodatustoiminto ajan,
o duorituks=en aj ankohta, statuk=sen ja tehtﬁvﬁtyypin
status, nimi, yrityksen nimi. mukaan

Tehtivien suoritusloki |30pgivis =] |Kakki =] | Kakki =] _Sundatus | <

-2 21.05.2007 11:47:09:063 error Toteuman tuonti Yritys Oy
11:47:00:609: Preparing Import Task

11:47:00:656: Checking file structare

11:47:00:656: Creating takles

11:47:02:093: Importing original data from file C:homejbossicustomerDeta'Example Companytsalesyl cav
11:47:03: 575 Preparing imported data

11:47:05.000: Checking imported data

D Poikkeus: javalang RuntimeException: Problems importing data from file Impoarted customer data doesn't
match with data in databaze

| Tekninen kuvaus suorituksen Lokitiedot. Tehtavan
| aikana taphtuneesta virheest3i. suorituksen aikana
Linkista aukeaa poikkeuksen kirjattu loki.

tarkka =isalts.

Kuva 11 Ajastettujen tehtavien loki

Lokitietojen suodattaminen tehdaan valitsemalla pudotusvalikoista halutut
parametrit ja painamalla suodata-nappia. Talloin lokindkyméssa olevat lokitiedot
paivitetddn vastaamaan suodatusparametrejd. Ajan mukaan suodattaminen
tapahtuu valitsemalla pudotusvalikosta tietty madra paivia. Esimerkiksi
valitsemalla 730 péivaa”, lokitedot ndytetddn viimeisen 30 péaivan ajalta.
Statuksen mukainen suodatus voidaan tehdd seuraavilla parametreilla: error”,
”completed”, “invalid” tai “kaikki”. Tehtévatyypin mukaisessa suodattamisessa
voi valita kaikkien kaytossd olevien tehtavatyyppien vélilta. Yrityksen mukainen
suodattaminen on mahdollista ainoastaan jarjestelman yllapitajan roolissa. Talldin
pudotusvalikossa nékyy kaikki jarjestelmaan rekisterdityneet yritykset.

5.2.3 Toiminnonkasittelijat ja siirtymaét

Tassa kappaleessa esitellddn edellisessa kappaleessa esitettyjen nakymien
toiminnallisuuksien toteuttamiseen tarvittavat komponentit eli
toiminnonkasittelijat, ~ JSP-sivut  ja  VO-luokat. Liséksi esitellaan
sovelluspalvelimella olevan EJB-pavun asiakasluokka ja sen kautta kaytossa
olevat toiminnallisuudet. Kunkin ndkyméan p&atoiminnallisuudet esitetddn omissa
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kaavioissaan, johon on merkitty tarvittavat luokat ja siirtymat seka tarvittavat
parametrit JSP-sivuilla ja lomakeluokissa.

Kéayttoliittyman toiminnallisuuksien toteuttaminen Rank & Share -sovelluksessa
tapahtuu Struts-sovelluskehyksen tarjoamilla tyokaluilla ja sen rakennetta
noudattaen. Suunnitteluvaiheessa tdma on otettava luonnollisesti huomioon.
Struts-kehyksen toiminnalliset periaatteet on esitetty kappalessa 3.5.1.

Rank & Share -sovelluksessa noudatetaan tiedostojen nimedmisessa tiettya
kaytantod, jotta erilaisten luokkien erottaminen on helppoa. Toiminnonkaésittelijét
saavat nimen loppuun sanan “Action” ja lomaketietoja vélittdvdt luokat
”FormBean”.

5.2.3.1 Ajastetun tehtavan lisdaminen

Ajastetun tehtdvan lisddminen tapahtuu kahdessa vaiheessa. Ensimmaisessa
vaiheessa kaytt4ja syottdd ajastettavalle tehtdvélle perustiedot, ajastusasetukset
sekd valitsee tehtdvatyypin, joka suoritetaan tehtdvan ajastuksen lauetessa.
Toisessa vaiheessa kayttdja syottad valitsemalleen tehtévétyypille ominaiset
asetukset erillisestd ndkymastd. Kuvassa 12 on esitetty nédiden toimintojen
toteuttamisessa kaytettavat luokat, JSP-sivut ja siirtymét. Liséksi JSP-sivuihin on
merkitty tiedot, jotka tarvitaan JSP-sivun k&antamisen yhteydessa. Namé tiedon
on tallennettu nakymaan tultaessa istuntoon eli HttpSession-luokan olioon.

Toisen vaiheen tietojen syo6ttd tapahtuu ConfigureTask-sivulla. ConfigureTask
JSP-sivu késittdd iframe-kehyksen, jossa esitetadn tehtdvatyypin perustiedot ja
tekniset tiedot. Ta&mad sivun yhteyteen lisdtd&dn tehtdvatyypille ominaisten
parametrien sydttblomake. Lomake ottaa vastaan parametrit ja ne vélitetdan
tehtdvatyypin toiminnonkasittelijalle ConfigureTaskFormBean-luokkaa kayttéen.
Tassa luokassa ei suoriteta tietojen oikeellisuuden tarkistusta eli validointia, vaan
validointi tapahtuu vasta tehtdvétyypin asetusten toiminnonkaésittelijassa.
Jokaiselle tehtavatyypille Kkirjoitetaan siis oma toiminnonkasittelija, jossa
suoritetaan parametrien validointi ja niiden tallettaminen istunto-olioon. Véérien
tai vajaiden tietojen syottd aiheuttaa paluun takaisin tehtavétyypin parametrien
syottonakyméan. Tehtdvétyypin parametrien asettamisen jalkeen siirrytdan
takaisin tehtdvdn perustietojen syottondkymaan. ConfigureTaskAction on
tehtavatyyppikohtaisten toiminnonkasittelijdiden abstrakti  yliluokka, jonka
tarkempi kuvaus ja toiminta esitellaan kappaleessa 5.3.

AddScheduledTask  JSP-sivulta  kéyttdja  syottamat tiedot  valitetddn
toiminnonkasittelijalle AddScheduledTaskFormBean-luokkaa kayttéen.
Lomakkeelle syotettyjen tietojen kelvollisuuden tarkistus suoritetaan validate()-
metodissa. Mikali lomaketiedot ovat puutteellisia tai vadran muotoisia, siirrytaan
takaisin JSP-sivulle. Sivulle valitetddn virheviestind syy, miksi lomaketietojen
validointi epaonnistui. Onnistuneen validoinnin jalkeen kontrolli siirtyy
AddScheduledTaskAction-toiminnonkaésittelijalle, joka hakee istunto-oliolta
tehtavatyypin parametrit.

Perustiedot, ajastusasetukset ja tehtavétyypin parametrit keratddn kokoon
AddScheduledTaskAction-toiminnonkasittelijassa. Tiedot kootaan
ScheduledTaskVO-olioksi ja l&hetetaén sovelluslogiikalle
ScheduledTaskServiceClient-luokan avulla.
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% Linkki J=P-sivulta taiminnonka sitteljalle.
——{>> siittyma tirminnon kasitteljaits JSP-sivulle
— — —Tiedon tallennus ja hakeminen

-------------------- > Ehdollinen siirtyma (validoinnin epaonnistuminen)

Confi gureTaskFom\Bean

—parameters

ConfigureTaskAction L
N e +zaveParameters() N
ConfigureTask { ............
Attribuutit; \
ExecutableTaskyO 5P .\
Configure<T ask TypeSpecific> Httpsession
+taskParameter
JEP ,
AddScheduledTask J
Attibuutit:
List=ExecutableTaskyv 0= f
List=Company =
/ AddScheduledTaskAction

AddScheduledTaskFormBean +addTask ()

-rname ﬂ#,##’#d’a,

-taskDescription
-firstTimeout
“repeatinterval |Schedu|edTask\f0
-taskType

—companyTd
+validate()

ScheduledTaskServiceClient
+addScheduledTask ()

Kuva 12 Ajastetun tehtavan lisdédminen

5.2.3.2 Ajastettujen tehtavien yllapito

Ajastettujen tehtdvien yllapitondkymé toteutetaan ManageScheduledTasks JSP-
sivuna. Nakymassa esitettdvat tiedot voidaan hakea ScheduledTaskVVO-olioina
kannasta ilman, ettd esitystapakerroksella tarvitaan erillistda apuluokkaa.
Yll&pitondkyman toiminnot eli ajastuksen keskeytys, tehtdvan poisto ja tehtdvan
uudelleenajastus toteutetaan ManageScheduledTaskAction-luokassa. Kuvassa 13
on esitetty nakymaan liittyvat komponentit. Nakyméan toiminta on suoraviivaista
eika siirtymid muihin nakymiin ole.
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JSP
ManagezcheduledTasks

Attribuutit:
Ligt=ScheduledTaskvO=

7

l parameterit;
tazkld, nextTimeout

\

ManageS cheduledTaskAction

tremowvaTaski)
+holdTask ()
t+resumeTaski)

| ScheduledTaskvo

ScheduledTaskServiceClient

tremovelcheduledTask ()
+holdicheduledTask ()

tresumelcheduledTask ()
Kuva 13 Ajastettujen tehtavien yllapito

Ajastetun tehtdvan poistaminen ja ajastuksen keskeyttdminen voidaan toteuttaa
ilman erillistd lomakeluokkaa, koska toimintojen suorittamiseen riittdd tieto
valitusta tehtdvastd. Tieto valitusta tehtdvastd saadaan suoraan ndkymassa
olevasta listasta ja se voidaan valittda tehtdvan id:n muodossa url-parametrina.
Toiminnonkasittelija etsii tiedon perusteella istunto-olioon tallennetusta listasta
valitun ScheduledTaskVO-olion, muuttaa tarvittavat tiedot ja l&hettdd olion
sovelluslogiikalle tietojen paivitystd varten. Poisto-operaatio ei aiheuta ndkyman
paivitysta, vaan valitun tehtdvan tiedot paivitetadn dynaamisesti Ajax-tekniikkaa
kayttaden. Keskeytystoiminnon suorittaminen péivittad koko nakyman.

Tehtdvan uudelleen ajastaminen tapahtuu valitsemalla listasta halutun tehtdvan,
jonka jalkeen ndkymaan ilmestyy dialogi, jossa kayttaja syottdd paivamaaran ja
kellonajan. Dialogin toiminta toteutetaan javascript:lla ja css-madrittelyilla seka
dwr:l1a. Néin olleen ndkymaa ei tarvitse paivittdd toiminnonkasittelijan kautta.
Seuraavan suorituksen ajankohta asetetaan valmiiksi syottokenttdan. Seuraavan
ajastuksen ajankohta haetaan palvelimelta dwr:da kayttden ja sen méaritellaan
seuraavaksi tayttyvéksi minuutiksi palvelimen kellon mukaan. Ajastustoiminnon
parametrit, eli tehtdvdn id ja seuraavan suorituksen ajankohta vélitetaan
toiminnonkasittelijélle url-parametrina, joten erillistd lomakeluokkaa ei tarvita.
Parametrien validointi tapahtuu toiminnonkaésittelijassa ja toiminnon suorituksen
jalkeen yllapitondkyma4 paivitetddn kokonaan.

5.2.3.3 Ajastettujen tehtavien loki

Ajastettujen tehtavien lokitiedot esitetdén omassa nakymassa
MonitorScheduledTask JSP-sivulla. Ndkymaéssa tarvittavat tiedot ja toimintojen

40



vaatimat luokat sekd siirtymdt on esitetty kuvassa 14. Kuvassa esitetty
TaskLogDisplayltemVO-luokka toimii lokitietojen valittajana
tiedonkaésittelykerrokselta esityskerrokselle. Luokkaan keratdan tietokantatasolta
kaikki tarpeellinen tieto. Tama VO-luokka ei siis toimi Hibernaten kautta kuten
muut ajastusmoduulin VO-luokat.

JSR
MonitorScheduledTasks

Attribuutit T
List=TaskLogDisplaylte mv 0= ~

List=Executahle Tasky Q0=
List=Caormpanyy 0= N\

A \ J5F \
FormattedlLog

[ \ \

FilterTaskLogFormBean TaskL ogDisplayltemVO

-startDate E Jsp E l -taskName

-endDate ! Formattedlog i —dESCrlEtan .

-taskType ferrrrrnsanrnangeirnnnrrrnnne i ’ -—executiontartTime
i -executionEndTime

-companyId
—executlondtaty parmﬂenm —taskSt?tus
f taSkLDmd -executiondtatus
—ownerCompanyHMame
f -taskType
J “messages
/ —Exception
I

+gethuration()
MonitorScheduledTaskAction|”

/A s
+filterTaskLog ()
+getTaskLogDhetails()
+getExceptiondtackTrace ()

ScheduledTaskServiceClient

+yetTaskLogs ()

Kuva 14 Ajastettujen tehtavien loki

Nékyman toiminnallisuuksien toteuttamisessa kaytetaan
MonitorScheduledTaskAction-luokkaa, johon toteutetaan kolme metodia. Tarkein
toiminnallisuus on lokitietojen suodatustoiminto. Téata toimintoa varten
toteutetaan  FilterTaskLogFormBean, jonka Kkautta k&aytt4jan  asettamat
suodatusparametrit vélitetddan toiminnonkasittelijalle. Lomaketietojen validointia
ei toistaiseksi toteuteta, koska kaikki valinnat tehdd4n pudotusvalikoista kuvan 11
mukaisesti. Talloin virhesyotteiden todennédkdisyys on pieni. Lokitiedot haetaan
annettujen parametrien perusteella sovelluslogiikalta kayttéen
ScheduledTaskServiceClient-luokkaa. Parametrien perusteella haettu tieto
valitetddn sovelluslogiikalta listana TaskLogDisplayltemVVO-oliota. Listasta
generoidaan html-muotoinen esitys kayttamalla erillistd FormattedLog JSP-sivua.
Sivun luoma lista l&hetetddn kayttajan loki-ndkymaan Ajax-tekniikalla.
Suodatustoiminnon toteutuksessa ndkymaén siséltéa siis muutetaan paivittdmatta
koko nakymaa.
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Kaikkea lokitietoa ei ole jarkevaa valittad html-sivulle heti lokitietojen haun
yhteydessd, koska tietoa on paljon. Nain ollen yksittdisen lokitapahtuman tiedot
vélitetadn Ajax-tekniikalla kayttdjan valitessa lokindkyméstad yksittdisen
tapahtuman. Kyseisen tapahtuman tiedot siirtyvét TaskLogDisplayltemVVO-oliona
kayttajan selaimelle ja tiedot esitetaan erillisena kehyksena lokindkyméssa. Myos
lokitapahtumassa oleva tieto ajon aikana tapahtuneesta poikkeuksesta valitetdaan
kayttajalle asynkronisesti.

5.3 Tehtavatyypit

5.3.1 Tehtavatyypin sovelluslogiikka

Automatisaatiomoduulin tehtévétyyppien toteutuksessa lahdetddn siitd, ettd
yksittdinen tehtavatyyppi voi olla mikd tahansa yksittdinen metodi
sovelluspalvelimella. Tehtavatyypin koodi tulee sijaita J2EE kerrosmallin mukaan
sovelluslogiikkakerroksella ja mahdolliset tietokantakasittelyitd  vaativat
osatehtévét toteutetaan erillisind metodeina muiden moduuleiden DAO-luokkiin.
Mahdollisuuksien mukaan voidaan kéayttdd myds jo olemassa olevia metodeita.

Ajastusmoduulin toteutuksen nakokulmasta tehtévatyypin sovelluskoodin sijainti
tulee pystya identifioimaan luokkanimen ja metodin otsikon yhdistelmalla.
Kéytdnndssd on siis mahdollista toteuttaa useita tehtdvatyyppejd samaan
luokkaan. Myds kuormitettujen metodien maarittely eri tehtavétyypeiksi on
mahdollista, silla tehtavatyyppi tunnistetaan metodin nimen ja sen
vastaanottamien parametrien yhdistelmalla.

Metodien kutsuminen Java Reflection APIL:n kautta vaatii, ettd metodin kutsuja
tietdd ennalta  metodin  vastaanottamien  parametrien  tyypit  [13].
Suunnitteluvaiheessa tehddin yksinkertaisuuden vuoksi péatds, jonka mukaan
tehtdvatyypin toteuttava metodi vastaanottaa ainoastaan yhden parametrin.
Parametrin tyypin voi metodin toteuttava sovelluskehittdja itse méaaritelld, mutta
sen tulee kuitenkin olla sarjallistettavissa olevaa tyyppid. Vain sarjallistetut oliot
voidaan Kirjoittaa ja lukea suoraan tietokannasta jolloin parametrien valittdminen
ja metodin kutsuminen on mahdollista. Tassé yhteydessa tulee kuitenkin huomata,
ettd vaikka parametrien maird on n&enndisesti rajoitettu yhteen, voi
sovelluskehittdja madaritella parametrin tyypiksi esimerkiksi kokoelman. Map-
rajapinnan toteuttavat kokoelmat toimivat hyvin useamman parametrin
valittdmisessd. Talloin on kuitenkin muistettava, ettd kokoelman sisalté on oltava
sarjallistettavissa.

5.3.2 Lokitiedot

Tehtavéatyypin ajonaikainen lokitus toteutetaan siten, ettd tehtavatyypin toteuttava
luokka perii LoggableTask-luokan, joka tarjoaa lokitustyokalut ja huolehtii
lokitietojen sdilyttdmisesta ajon aikana. Kaytanndssad LoggableTask-luokka luo
aliluokan kayttoon TaskLogVO-olion, johon voidaan lisdtd lokiviesteja
LoggableTask-luokan metodien kautta. LoggableTask-luokka huolehtii myds
lokiviestien lisddmisestd jarjestelman lokiin  Log4J-lokitustyokalulla. Jos
tehtavétyypin toteuttava luokka ei peri LoggableTask-luokkaa, ajonaikainen
lokitus ei ole mahdollista muuten kuin Log4J-tyokalulla jarjestelmélokiin.
Tehtévan suorituksen loputtua ajon aikainen loki-olio péivitetddn statuksen osalta
ja kirjoitetaan tietokantaan.
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Tehtdvan ajon aikana tapahtuvasta, suorituksen keskeyttavéstd virhetilanteesta
tulee aina heittdd poikkeus. Talla tavoin ajastusmoduuli pystyy tunnistamaan
virheen, muuttamaan ajastetun tehtdvan statuksen ja lokittaa virheviesti
asianmukaisesti.  Tehtavatyypin toteuttajan  vastuulle j&& poikkeuksen
asianmukainen luominen ja viestikentan muotoilu siten, ettd se kertoo
tapahtuneesta virheesta riittavasti.

Tehtavatyypin lisdédminen tulee olemaan prosessi, jossa sovelluskehittdja toteuttaa
tarvittavat komponentit Rank & Share -sovellukseen. Prosessi pyritdén tekemaan
mahdollisimman selkedksi ja yksinkertaiseksi, mutta virhetilanteisiin on silti
varauduttava. Taman takia puuttuvista asetuksista, vaarin konfiguroiduista
tehtavatyypeistd, puuttuvista tai vaarista luokka- ja metodinimistd sekd muusta
tehtdvatyypin kehityksen ja testauksen aikana ilmenevista virhetilanteista
kirjoitetaan ilmoitukset jarjestelmélokiin debug-tasolla.

5.3.3 Tehtavatyypin parametrit

Tehtavatyypin metodille valitettdvat parametrit syoOtetddn kayttoliittymasta
ajastetun tehtavan lisddmisen yhteydessd. Kullekin tehtévatyypille toteutetaan
nakyma josta parametrit syotetdan. Nakyma lisatddn osaksi konfigurointindkymaa,
kuten kappaleessa 5.2.3.1 mainittiin. Jotta tehtdvatyyppeja voidaan kasitella
ajastusmoduulissa geneerisesti, tulee ndkymien ja parametrien syottélomakkeiden
sekd parametrien tallennuksen toimia samalla tavalla tehtavatyypista riippumatta.
Né&in ollen kullekin tehtdvatyypille toteutettava nékymé& ja siihen liittyva
toiminnonkasittelija tulee toimia tiettyjen ennalta madriteltyjen ja muun
sovelluksen ymmértdmien sdantdjen mukaan.

Tehtavatyyppi tunnistetaan sen yksildivalla tunnuksella. Tunnus madrittelee
tehtdvatyypin ndkymaén ja toiminnonkasittelijan nimen. Tunnuksen perusteella siis
pystytddn hakemaan valitun tehtavatyypin parametrien syottosivu  seka
toiminnonkasittelija. JSP-sivun nimen tulee olla muotoa <Tunnus>.jsp ja se
asetetaan /pages/scheduledTasks/ —kansioon. JSP-sivuun toteutetaan parametrien
sy6ttdlomake ja toiminto, jolla kutsutaan toiminnonkasittelijgd. Parametrien
valittaminen toteutetaan ConfigureTaskFormBean-luokalla. Luokka vélittda
parametrit avain-arvo -pareina tehtdvatyypin toiminnonkaésittelijalle. Avain-arvo —
parien vélittdmisen aikana ei oteta kantaa arvojen tyyppien suhteen, joten ratkaisu
toimii tehtavatyypista riippumatta. Arvojen validointi tehdaan
toiminnonkasittelijassa ja virhetilanteissa validointi palauttaa kontrollin takaisin
parametrien syottosivulle virheviestin kera.

Tehtavatyypin toiminnonkasittelija nimetddn muotoon <Tunnus>Action.java ja
asetetaan ...ui.actionhandlers.scheduledTasks-pakettiin. Toiminnonkasittelij& perii
abstraktin yliluokan ConfigureTaskAction. Tama luokka tarjoaa metodit
konfigurointindkymén alustukseen, parametrien tallentamiseen istunto-olioon seké&
logiikan siirtymén tekemiseen. ConfigureTaskAction siis toimii rajapintana
tehtavatyyppikohtaisen toiminnonkasittelijdn ja geneerisen konfigurointindkyman
valilld&. Oikean n&kymén ja toiminnonkasittelijin I6ytdminen maééritelld&n
geneerisesti Struts-config.xml tiedostossa. Tehtavatyyppikohtainen
toiminnonkasittelijd tallettaa k&yttajan syottdmat parametrit istunto-olioon
muodossa joka voidaan kirjoittaa suoraan tietokantaan ScheduledTaskVO-olion
kenttdn ja jonka tehtavatyypin suoritusmetodi voi vastaanottaa.
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Erikoistapauksena on tehtavatyyppi, joka ei tarvitse parametrien syottonakymaa.
Tallainen tapaus voi esimerkiksi olla tehtdvatyyppi, joka lahettdd asiakastilin
yllapitajéalle sdhkopostitse raportin viimeisimman ennusteen tarkkuudesta. Tassa
tapauksessa tehtavatyyppi tarvitsee parametreiksi ainoastaan yrityksen tunnuksen
ja mahdollisesti séhkopostiosoitteen. Nama tiedot voidaan hakea suoraan
jarjestelmasta kayttajatunnuksen perusteella. Nyt tehtavatyypin
toiminnonkasittelijd suorittaa tietojen haun automaattisesti, eikd parametrien
syottonakyméa tarvitse toteuttaa lainkaan. Automaattinen  parametrien
asettaminen toteutetaan omana metodina toiminnonkasittelijassa.

5.3.4 Tehtavatyypin integrointi

Uuden tehtdvatyypin toteuttamisen yhteydessd sovellukseen toteutetaan siis itse
sovelluslogiikan liséksi ndkyma ja toiminnonkaésittelijad. Né&iden ndennéisesti
erillisten komponenttien liittdminen toimivaksi kokonaisuudeksi toteutetaan
konfigurointitiedostossa. Executable-tasks.xml tiedostoon asetetaan kullekin
tehtavatyypille tarvittavat tiedot, jotta tehtdvatyyppid voi kayttdd Rank & Share -
sovelluksessa. Seuraavat tiedot ovat valttamattomia tehtdvatyypin parametrien
syottdmisen ja tehtdvéatyypin suorittamisen toteuttamiseksi:

o Taydellisesti maaritelty luokkanimi

Kertoo, mistd luokasta tehtdvatyypin toteuttava metodi 16ytyy.
Luokkanimen tulee sisaltdad sekd pakettihierarkian mukainen alkuosa etta
itse luokan nimi.

e Metodin nimi

Metodi, joka suoritetaan tehtévatyypin tullessa suoritukseen. Metodin nimi
tulee olla tdsmalleen samassa muodossa kuin luokassa.

e Parametrin tyyppi

Metodi ottaa vastaan parametrin vain tdssd muodossa. Parametrin tyyppi
pitdd olla taydellisesti mééritelty luokkanimi. Parametrikenttad ei tarvita
jollei suoritusmetodi ota vastaan parametreja.

e Tehtavatyypin yksildiva tunnus

Tehtdvan yksiloivad tunnusta kéytetddn esityskerroksella nédkyman ja
toiminnonkasittelijan ~ tunnistamisessa. Tunnuksen  tulee  olla
mahdollisimman kuvaava eikd se saa sisédltda valilyontejd. Tunnuksen
muodon  tulee noudattaa  yleisesti  hyvéksyttyd  Java-luokkien
nimeamiskaytantoa.

e Tieto parametrien asettamisen automatisoinnista

Totuusarvo, joka kertoo, suoritetaanko parametrien automaattinen
hakeminen ja asettaminen toiminnonkasittelijassad. Talloin kayttajalla ei
ole mahdollisuutta syottaa tehtavatyypin parametreja.

Vaatimusmé@rittelyvaiheessa esiin tullut tarve kayttdoikeuksien méarittdmisesta
toteutetaan niin ik&an konfigurointitiedostossa. Kayttooikeudet maéaarittelevat,
mitkd  kayttijaroolit saavat ajastaa tehtdvatyypin mukaisia tehtavia.
Kéyttdoikeudet tarkistetaan ajastettavan tehtdvén lisdysvaiheessa
AddScheduledTaskAction-luokassa.  Liséksi  tehtavatyypille  voi  antaa
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vapaamuotoisen kuvauksen. Kuvaus néytetddn tehtavatyypin parametrien
syottonakymaéssa.

e Tehtévéan vapaamuotoinen kuvaus

Tehtavatyypin suorittaman toimenpiteen kuvas, parametrien tyypit seka
muuta kayttajalle mahdollisesti arvokasta tietoa.

o Kayttooikeuksien méarittely

Kéyttooikeudet maaritelld&dn samoilla roolinimilla kuin mité jarjestelmassé
on muuten kaytetty. Tehtdvatyypille voi antaa useita kayttajarooleja.

Tehtavatyyppien konfigurointi tapahtuu Executable-tasks.xml —tiedostossa, joka
sijoitetaan erilleen muusta sovelluksesta /home/jboss/customerData/-kansioon.
Tiedoston tarkka muoto madaritelladn lopullisesti vasta toteutusvaiheessa, mutta
sen sisélto tulee olla edella esitellyn kaltainen. Xml-tiedoston luku sovellukseen
toteutetaan ScheduledTaskDAO-luokassa. Tiedoston sisalléstd muodostetaan lista
ExecutableTaskVO-oliota, jokaiselle tehtavatyypille omansa. Xmil-tiedoston
lukemisessa kaytetaan JDOM-kirjaston SAXBuilder-luokkaa, joka osaa validoida
tiedoston muodon ja rakenteen tarvittaessa. Validointi vaatii DTD-méarittelyn
toteuttamisen xml-tiedostolle. DTD-tiedoston muoto maéritell&4&n niin ik&&n vasta
toteutusvaiheessa. [14][15]
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6 Toteutus

6.1 Sovelluslogiikka

6.1.1 Kerrosmalli

J2EE  kerrosmallin ~ mukainen  jako jakelu-,  sovelluslogiikka- ja
tiedonkasittelykerrokseen toteutettiin  suunnitellusti. Mainituista kerroksista
selkein on tiedonkasittelykerros, joka selkeésti keskittyy ainoastaan tiedonhakuun
tietokannasta ja  xml-tiedostoista.  Automatisaatio- ja  ajastusmoduulin
toteutuksessa DAO-kerroksen toiminta keskittyi kyseisiin toimintoihin. Jakelu- ja
sovelluslogiikkakerroksen valinen raja on huomattavasti hailyvampi, joten tarkkaa
roolijakoa ei tyon aikana ndiden kahden vélille tehty. Taman paatoksen
tekemiseen ajoi lisdksi se seikka, ettd ajastusten hallinta téytyy toteuttaa
jakelukerroksella, koska EJB Timer Service on tiukasti sidottu papu-luokan
istunto-olioon.  Nain  ollen  sovelluslogiikkaa on  toteutettu  seké&
ScheduledTaskService- ettd ScheduledTaskBO-luokassa. Kappaleessa 6.1
sovelluslogiikalla kasitetddan DAO-, BO-, ja papu-luokkien yhdessé toteuttamien
toimintojen logiikka.

6.1.2 Testaus

Sovelluslogiikan testausta suoritettiin  jatkuvasti uusien ominaisuuksien
toteuttamisen yhteydessa. Varsinaisia yksikkotesteja luokille tai metodeille ei
tehty, vaan testaus tapahtui erilliselld java-sovelluksella, johon toteutettiin tuki
uusille ominaisuuksille sitd mukaa, kuin niitd toteutettiin sovelluslogiikan
puolelle. Testaussovellusta varten papu-luokalle piti toteuttaa remote-rajapinta,
jonka kautta sovelluspalvelimella olevaan EJB-sdilioon pystyttiin ottamaan yhteys
erilliseltd Java virtuaalikoneelta.

Testaussovellus ei  missadan vaiheessa ollut taysiverinen asiakassovellus
automatisaatio- ja ajastusmoduulin toimintoihin, vaan sitd muokattiin jatkuvasti
tiettyd testaustarvetta varten. Se kuitenkin sisédlsi komentorivipohjaisen
kayttoliittyman, jonka kautta ajastuksia pystyi hallinnoimaan. Liséaksi
testaussovellusta kaytettiin kehitysvaiheessa tapahtuneiden
tietokantaoperaatioiden suorittamiseen ja tietokannan siivoamiseen seka EJB
Timer Service:n tilan monitorointiin ja Timer-olioiden luontiin ja lopettamiseen.

6.1.3 Toteutusjarjestys

Sovelluslogiikan toteuttaminen jaettiin kolmeen erilliseen osakokonaisuuteen.
Ensimmainen osakokonaisuus piti sisdllaan ajastustoimintojen
hallintatoimenpiteiden toteuttamisen kayttoliittyman ja pavun ajastuspalvelun
valilla. Liséksi ensimmaisessa vaiheessa toteutettiin Timer Service:sta tulevien
ajastusten kasittely niiden laukeamisen yhteydesséd. ScheduledTaskService-luokan
ejbTimeout-metodissa toteutettu logiikka vaati paljon erityishuomiota ja testausta,
koska sen toteutuksessa piti ottaa huomioon lukuisia erikoistilanteita. Esimerkiksi
ajastuksen laukeaminen palvelimen ollessa sammutettuna aiheutti ongelmia Timer
Service:ssa olleen ohjelmointivirheen takia.
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Tehtavéan suorituksen yhteydessé tarvittava sovelluslogiikka toteutettiin toisessa
vaiheessa. Lisaksi toteutettiin tehtdvan suorituksen jalkeiset sovelluslokin
kasittelyrutiinit sek& lokien tallennus tietokantaan. Téassa vaiheessa padhuomion
sai ScheduledTaskBO-luokan executeScheduledTask-metodi, jossa toteutettiin
tehtdvatyypin sovelluskoodin haku, kutsuminen, onnistuneen suorituksen késittely
seka virhetilanteiden kasittely suorituksen keskeytymisen jéalkeen.

Kolmannessa vaiheessa keskityttiin  lokien hakuun tietokannasta seka
filtter6intiominaisuuksien toteuttamiseen. Ajastettujen tehtavien lokien seurannan
toteuttaminen painottui pitkalti esityskerrokselle, joten sovelluslogiikan osalta
tdma oli selkedsti nopein ja vahiten testausta vaatinut vaihe.

6.1.4 Ajastusten hallinta

Tehtavén ajastaminen jarjestelmaén tapahtuu EJB Timer Service-palvelun kautta.
Palvelu on kaynnissé sovelluspalvelimen EJB-sdilidssé ja pitdd huolen siihen
ajastettujen Timer-olioiden laukaisemisesta ajallaan. Uuden Timer-olion luonti ja
tallennus palveluun tapahtuu ScheduledTaskService-luokan SessionContex-olion
kautta.

Uutta tehtdvéd ajastettaessa ScheduledTaskService-luokan addScheduledTask-
metodi vastaanottaa ScheduledTaskVO-luokan olion, joka siséltdd kaiken
tarpeellisen tiedon tehtdvan ajastamista varten. Uuden Timer-olion luominen EJB
Timer Service-palveluun suoritetaan antamalla oliolle kolme parametria:
ensimmaisen laukeamisen ajankohta, laukeamisten aikavéli ja info-kentta. Kaksi
ensimmadista tietoa saadaan ScheduledTaskVO-oliolta ja kolmas eli info-kentta
generoidaan kayttden jarjestelman kelloa. Kéytdnndssé info-kenttd pitdd siis
sisalldan Timer-olion luomisajankohdan millisekunteina. Generoitu info-kentén
arvo asetetaan ScheduledTaskVO-olion timerinfo-kenttaén, jollon saadaan aikaan
yhteys Timer-olion ja tehtdvéolion vélille. Lopuksi ajastetun tehtévén tiedot
tallennetaan tietokantaan hibernate:n kautta.

Uuden tehtdvan ajastuksen yhteydessa luodaan siis kaksi erillistd oliota. EJB
séilion ajastuspalveluun tallennetaan Timer-olio joka laukeaa sille maariteltyna
ajankohtana. Tatd ajastusoliota kayttava ScheduledTaskVO-olio taas tallennetaan
tietokantaan ja haetaan Timer-olion ajastuksen lauetessa.

Tehtavén ajastuksen keskeytystoiminto kasittelee saamaansa ScheduledTaskVO-
oliota muuttamalla sen statustiedot sekda poistamalla ajastustiedot. EJB Timer
Service —palvelu ei tarjoa Timer-oliolle toimintoa, jolla olion ajastuksen saisi
keskeytettyd. Né&in ollen ajastuksen keskeyttdmiseksi ScheduledTaskVO-oliota
vastaava Timer-olio pitdd poistaa ajastuspalvelusta kokonaan. Né&in myds
ScheduledTaskVVO-olion timerinfo-kenttd nollataan ennen olion tallennusta
tietokantaan.

Vastakkaisena toimintona tehtdvén ajastuksen keskeyttdmiselle on tehtévén
ajastuksen uudelleenkdynnistys. Tama toiminto on toteutettu
ScheduledTaskService-luokan resumeTask-metodissa. Metodi ottaa vastaan
ScheduledTaskVO-olion, johon on asetettu seuraavan ajastuksen laukeamisen
ajankohta. Nyt EJB-sdilion ajastuspalveluun luodaan uusi Timer-olio uusilla
parametreilld, aivan kuten uuden tehtdvan ajastuksessakin.
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Ajastetun tehtavén poisto tapahtuu ScheduledTaskService-luokan removeTask-
metodissa. Metodissa Timer-olio poistetaan EJB-sdilion ajastuspalvelusta ja
vastaanotetusta ScheduledTaskVO-oliosta poistetaan Timer-olioon liittyva
timerinfo-kentdn arvo sekd nextTimeout-arvo. Liséksi ScheduledTaskVO-olion
statuskenttd asetetaan arvoon REMOVED. Tehtdvéoliota ei siis fyysisesti poisteta
tietokannasta, mutta sité ei tulla koskaan kayttaméan uudestaan. Tallainen ratkaisu
johtuu siitd, ettd kaikkien ajastusten hallintaan liittyvien toimenpiteiden
yhteydessé Kirjoitetaan yllépitoloki tietokantaan. Tietokantaan kirjoitettava loki-
olio sisaltaa viittauksen kasiteltyyn tehtavéolioon. Nain ollen tehtdvédolion poisto
rikkoisi tietokannan eheyttd eikd yllapitolokia poistettujen tehtévien osalta
pystyttéisi ndyttamaan.

6.1.5 Tehtavatyypin suorittaminen ja lokitus

Ajastetun tehtavan suorittaminen alkaa kun EJB:n ajastuspalvelu laukaisee Timer-
olion ajastuksen. Ajastuksen laukeamisen tuloksena ajastuspalvelu kutsuu
ScheduledTaskService-luokan  ejbTimeout-metodia.  Metodi  vastaanottaa
parametrina lauenneen Timer-olion. Metodissa tietokannasta haetaan Timer-
olioon liittyva ScheduledTaskVO-olio. Olio pystytddn tunnistamaan Timer-olion
info-kentén ja ScheduledTaskVO-olion taskinfo-kentén yhtenevaisyyden avulla.

Kun oikea ScheduledTaskVO-olio on haettu, siirretddn se suoritukseen kutsumalla
ScheduledTaskBO-luokan executeScheduledTask-metodia. Metodi vastaanottaa
parametrina suoritettavan ScheduledTaskVVO-olion. Metodissa haetaan tehtévalle
asetetun tehtévatyypin luokka ja ajettava metodi. Metodia kutsutaan tehtévaan
tallennetuilla parametreilla. Jos parametrejd ei ole mééritelty ScheduledTaskVO-
olioon, suoritusmetodia kutsutaan ilman parametreja. Jos tehtavatyypin luokka tai
metodi ei ole kelvollinen, tehtdvan suoritus keskeytyy ja ScheduledTaskVO-olion
statukseksi asetetaan INVALID. Jos tehtdvan suorituksen aikana tapahtuu virhe,
executeScheduledTask-metodi vastaanottaa sen ja lisdd sen lokitietoihin.
Onnistuneen ajon jalkeen tehtdvaolion statukseksi asetetaan joko ACTIVE tai
COMPLETED sen mukaan, onko tehtdva ajastettu suoritettavaksi vain kerran vai
toistuvasti. Olion saama status palautetaan ejbTimeout-metodille, joka tarkastaa
statuksen ja suorittaa tehtdvan Timer-olion tuhoamisen tai antaa Timer-olion
jatkaa toimintaansa. Jos tehtavan status on ACTIVE, Timer-olio voi jatkaa
toimintaansa ajastuspalvelussa ja laueta sille méaritellysti mydhemmin.
COMPLETED status kertoo, etté tehtdva on onnistuneesti suoritettu, eiké sita tulla
suorittamaan uudelleen. Talléin Timer-olio tuhotaan ajastuspalvelusta. INVALID
status niin ikaan kertoo, etta ajastusolio tulee tuhota.

Tehtdvan suorituksen aikana tapahtuvaan lokitukseen pé&stdan kasiksi
executeScheduledTask-metodissa muuntamalla tehtavatyypin luokka
LoggableTask-luokan olioksi ja kysymaélla taltd TaskLogVO:ta, johon suorituksen
aikainen lokitieto on tallennettu. Vastaanotettu TaskLogVO taydennetéén tiedolla
suorituksen kestosta, mahdollisella virheilmoituksella ja statustiedoilla, jonka
jalkeen se voidaa tallettaa tietokantaan. Mikaéli tehtavatyyppin toteuttava luokka ei
jostain syysta peri LoggableTask-luokkaa, ei suorituksen aikaista lokia kirjoiteta,
vaan lokitietoihin tulee ainoastaan tiedot suorituksen kestosta ja statuksesta.
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6.1.6 Ajastettujen tehtavien loki

Automatisaatio- ja ajastusmoduulissa lokitietoa kuvaa TaskLogVO-luokka.
Luokan oliot edustavat yksittéistd lokitietoa. Lokitieto voi olla tieto suoritetusta
tehtdvastd, sen aikana tapahtuneista toiminnoista sek& suorituksen kestosta ja
tehtdvan statuksesta tehtévéan suorituksen jalkeen. Lokitieto voi vaihtoehtoisesti
pitdd sisdlladn ajastettujen tehtdvien yllapitotietoja. Lokitieto voi siis liittyd
tehtdvan suorittamiseen tai tehtdvien hallintaan. TaskLogVO-luokassa on type-
kenttd, johon tallennetaan tieto, minka tyyppisesté lokitiedosta on kysymys. Tatéa
tietoa tarvitaan haettaessa lokitietoja erilaisilla kriteereilla lokitietojen
suodatustoiminnossa. TaskLogVO-luokan rakenne on esitetty kuvassa 15.

Lokitietojen tallennus on suoraviivaista. Tallennus suoritetaan DAO-kerroksessa
hibernate:n kautta. Lokitiedot tallennetaan TaskLogVO-oliona tasklogvos-
tietokantatauluun. Lokitietojen suodattamista ja esittdmista varten on tietokantaan
toteutettu tasklogdisplayitemvos-taulunakyma, josta kaikki lokitiedot haetaan.
TaskLogVO-luokan olioita ei siis koskaan haeta tietokannasta, niitd ainoastaan
tallennetaan. Lokitietojen hakuun kéaytetddn TaskLogDisplayltemVVO-luokkaa.
Tasklogdisplayitemvos-tietokantandkymasta kerrotaan tarkemmin kappaleessa
6.1.7. TaskLogDisplayltemVO-luokan rakenne on esitetty kuvassa 15.

Lokitietojen hakutoimintoihin on toteutettu kaksi metodia ScheduledTaskDAO-
luokkaan. getTaskLogs-metodilla haetaan lokitiedot tietylle yritykselle tietyltd
aikavaliltd. Metodi vastaanottaa halutun alkupdivaméaran, loppupdivamééran ja
yrityksen id:n ja palauttaa listan TaskLogDisplayltemVVO-olioita. Metodin
toteutuksessa tietokantahaku on tehty SQL-kyselynd tasklogdisplayitemvos-
tietokantanakymaan. Metodin toteutusta voi kayttad myos ilman yrityksen id:ta,
jolloin  metodi  palauttaa  kaikkien  yritysten lokitiedot aikavalilta.
Lokituskayttoliittyman suodatustoiminnot toimivat siis aikavélin ja yrityksen
suhteen sovelluslogiikkatasolla. Tehtdvatyypin ja statuksen perusteella
suoritettava suodatus on toteutettu lokindkyman toiminnonkasittelijassa.

TaskLogVO TaskLogDisplayltemVO
-id: String -id: String
—type: String —execution3tatus: 3tring
-taskId: String —execution3tartTime: Date
—executionitartTime: Date —execubionEndTime: Date
—executionEndTime: Date —-duration: String
“message: 3tring “message: 3Jtring
—exception: Exception —exception: Exception

-taskId: String

+appendMessage (message: 3tring) @ wvoid -taskName: String

-taskTypeldentifier: String
—task3tatus: String
—nextTimeout: Date
—ownerCompanyId: String
—ownerCompanyName: 3tring

+getDuration |}

Kuva 15 Lokiluokat TaskLogVO ja TaskLogDisplayltemVO

Yksittdisen tehtdvan lokitietojen hakuun on toteutettu metodi getLogsForTask,
joka vastaanottaa ScheduledTaskVO-olion ja palauttaa listan lokitiedoista, jotka
kuuluvat annetulle tehtévéoliolle. Tatd ominaisuutta ei ole toistaiseksi kaytetty
kayttoliittymissd, vaan se on toteutettu testausta varten.
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6.1.7 Tietokanta

Tietokannan toteutus Rank & Share -sovelluksessa on yleisesti hoidettu
Hibernate-kuvauksilla. Automatisaatio- ja ajastusmoduulissa on kaksi VO-
luokkaa jotka kuvataan olioina tietokantaan hibernate-kuvauksen kautta.
ScheduledTaskVVO- ja TaskLogVO-luokkien tietokantataulun rakenne on esitetty
liitteessa 4. Néiden taulujen tietokantaoperaatiot, eli olio-tietokanta -muunnokset
on toteutettu ScheduledTaskDAO-luokassa Hibernate-istunnossa olio-rajapinnan
kautta.

Ajastettujen tehtavien monitorointindkyméaa varten tehty
TaskLogDisplayltemVO-luokka on ScheduledTaskVO- ja TaskLogVO-luokista
poiketen toteutettu tietokantaan ndkymané. Kaytannossé tdma tarkoittaa sité, etta
TaskLogDisplayltemVO-luokasta ei ole tehty hibernate-kuvausta, eikd luokan
olioita myo6skaan koskaan Kirjoiteta kantaan. Luokan tehtdvédnd on toimia
ScheduledTaskVO- ja TaskLogVO- ja CompanyVO-luokkien tietojen valittdjana
kayttoliittymadn. Luokan olioiden luonti tapahtuu ScheduledTaskDAO-luokassa
kayttdmalla  SQL-kieltd tietojen hakuun ja muodostamalla tiedoista
TaskLogDisplayltemVO-olio. Tietokantandkymé tasklogdisplayitemvos luodaan
SQL-kielella. Nakyman luontiin kaytetty SQL-kasky on esitetty kuvassa 16.

create wview tasklogdisplayitewmwvos as

select
taskloowros. id,
tazklogvos.type as executionItatus,
tasklogvos.executionstarttime,
tasklogvos.executionendtinme,
tasklogvos.messadge
tasklogvos.exception,
scheduledtaskvos. id as taskId,
scheduledtaskoros . nae as tasklamwe
scheduledtaslkoros.status as taskitatus,
scheduledtaskvos .. nexttimeout
scheduledtaskvos . ownercompanyid,
CcOmpanyvos. hame as companyname

from taskloogvos

inner Join scheduledtaskwos
on tasklogvos. taskid=scheduledtaskvos. id

Join companyvos
on scheduledtaskvos.ownercompanyid = companyvwos. id:

Kuva 16 TaskLogDisplayltemVOs tietokantanakyman luonti
6.2 Kayttoliittymat

6.2.1 Yleista

Automatisaatio- ja ajastusmoduulin neljan kayttoliittymén toteutuksesta téssa
yhteydessé kerrotaan vain kahdesta, eli ajoitusten hallinta- ja ajoitettujen tehtévien
loki—ndkymistd. Ajastettavien tehtdvien lisdysndkyman ja tehtdvatyypin
parametrien syottonakymaén toteutukset ovat vahvasti sidoksissa toisiinsa, joten ne
esitellddn yksityiskohtaisesti kappaleessa 6.3.2.

Kaikkien tassa tyossa toteutettujen kayttoliittymanakymien rakenteellisessa
toteutuksessa on kaytetty JSTL-kirjaston ja Struts-kehyksen elementtejé.
Ulkoasun médrittelyssd on kéytetty mahdollisuuksien mukaan valmiita css-
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méérittelyitd. Tasséd luvussa ei esitelld jsp-sivujen rakennetta tai ulkoasuun
liittyvié asioita, vaan keskitytdén toiminnallisuuksien toteutukseen.

Kéayttoliittymien toteutuksessa uutena tekniikkana otettiin kayttoon DWR-
Kirjaston tarjoamat Ajax-ominaisuudet. DWR:n kayttéonotto vaati muutamien
tiedostojen ja asetusten lisd&dmista jarjestelmaén. DWR-Kirjaston luokat lisattiin
dwr.jar-pakettina sovelluksen luokkapolkuun, dwr.xml lisattiin WEB-INF-
hakemiston alle ja dwr20.dtd .../customerData/dtds-hakemiston alle. Liséaksi
web.xml-tiedostoon madriteltiin DWR:lle oma Servlet-komponentti seka polku
toiminnonkasittelijaan.

6.2.2 Ajoitusten hallinta

Ajoitusten hallintandkyma sisaltdd kaytdnnossd yhden taulukon joka listaa
jarjestelmassa olevat ajastetut tehtavat. Tehtdvat haetaan listana sovelluslogiikalta
kayttajan edustaman yrityksen perusteella. Palvelun yllapitdja nékee kaikkien
yritysten ajastetut tehtdvat. Yleisen kéytdnndn mukaisesti ndkymaan tultaessa
sivulla ndytettévat tiedot haetaan ja asetetaan istunto-olioon toiminnonkasittelijan
prepare-metodissa.

Nakymadssa esitettavan listan tiedot kunkin tehtdvén osalta saadaan suoraan
ScheduledTaskVO-olion kentistd. Kenttien tietojen lokalisointi kdyttdjan selaimen
kielen mukaan on toteutettu JSTL:n fmt-elementeilld kuten Rank & Share -
sovelluksessa yleisesti on tehty. Toteutusvaiheessa havaittiin, ettd valmista
kayttokelpoista toimintoa tehtdvan keston esittdmiseen ei ole. Jotta kesto-tieto
voidaan esittdd jarkevasti, sitd varten toteutettiin LogicoELFunctions-luokkaan
formatDuration-funktio, joka muotoilee vastaanotetun long-muotoisen kesto-
tiedon helposti ymmarrettdvdan muotoon. Funktion kéytté JSP-sivulla tapahtuu
EL-kielellda. Samaa funktiota kaytetddn my0s ajastettujen tehtdvien
lokindkymassa.

Ajastusten hallintandkyméssa on kolme toiminto. Tehtévén ajastuksen keskeytys,
ajastuksen uudelleen kaynnistaminen ja tehtdvan poisto. Ajastuksen keskeytys on
toteutettu puhtaasti dwr-kirjastoa kayttden. Toiminnonkaésittelijiluokkaan on
toteutettu  holdTask-metodi  ja  JSP-sivulle  holdTask-funktio,  jossa
toiminnonkasittelijan metodia on kutsuttu. Metodin kutsuminen javascript-
funktiossa vaatii, ettd se asetetaan aktiiviseksi dwr.xml tiedostoon. Kuvassa 17 on
esitetty java-luokan metodien esittely ja aktivointi dwr.xml tiedostossa,
toiminnonkasittelijassa toteutettu metodi seka javascript-funktio JSP-sivulla,
jonka kautta toiminnonkaésittelijan metodia kutsutaan. HoldTask-metodi siis
vastaanottaa  keskeytettdvan  tehtdvdn id:n ja  palauttaa  vastaavan
ScheduledTaskVO-olion, joka sisdltdd paivitetyt tiedot keskeytetystd tehtdvasta.
Paivitetyt tiedot asetetaan hallintanakyman taulukkoon tehtavéan kohdalle.
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<ocreate
creator="new"
Jjavascript="Manage3cheduledTasks"
scope="application™:
<parat
name="class"
walue="fi., logico.frankZ . ui.actionhandlers.
gcheduledTasks. Hanage3cheduledTasksiction™ £
<include wethod="holdTask™ /=
<include method="removeTask™ /=
<include method="getIerverbate™ /=
<foreatesr

public ZcheduledTaskVo holdTazsk(3tring taskId)
throws LjaxException |
WebContext ctx = WebContextFactory.gedl)
HttpServletRegquest redquest = ctx.getHttpServletRegquest () !
try |
SJcheduledTaskvVo task = getTaski(taskId, redquest):
GocheduledTaskServiceClient taskService =
new ScheduledTaskIerviceClient()
taskIervice.hold3cheduledTask(task) !
return task;
} catch(Exception =)
throw GeneralUtils. createdjaxExceptionirequest, e):

holdTask = function(taskId) |
Managei3cheduledTasks.  holdTask(taskId, |
callback: functionitask) |

if(task !'= null)
dur.util.setWalue ("statu=s " + taskId, task.status):
dur.util.setWalue ("nextTimeout " +
tazklId, task.nextTimeout):
dur.utcil.secWalue ("timeleft " + taskId, ""):

h
h
P
b

Kuva 17 Ajax:n kayttdé dwr:n avulla. dwr.xml, toiminnonkasittelijan metodi ja javascript-
funktio JSP-sivulla.

Tehtdvén poisto on metodina toteutettu DWR:ia kéyttden ja sitd kutsutaan
javascript-funktiona JSP-sivulla. Poisto-operaation jalkeen nakyméa Kkuitenkin
paivitetadn kokonaisuudessaan pdinvastoin kuin AJAX:n ja DWR:n periaatteisiin
kuuluu. Néin ollen poisto-operaatio ei kdayta AJAX:a tehokkaasti hyvakseen.

Tehtavén uudelleenajastaminen on toteutettu perinteisena
toiminnonkasittelijikutsuna. Siind kéaytetdan kuitenkin DWR-kutsua palvelimen
kellonajan hakuun. Kellonaika ja paivamaard haetaan uudelleenajastusikkunaan
oletusarvoksi seuraavan ajastuksen laukeamisen ajankohdaksi. N&in ollen, jos
kayttaja haluaa suorittaa tehtavan heti, riittdd, ettd han hyvaksyy oletusarvon.
Talloin seuraava ajastus laukeaa seuraavan tdyden minuutin taytyttyd. Sy6tetyn
kellonajan ja péaivdmadran muodon validointi sekd tarkistus, ettd asetettu
ajankohta on tulevaisuudessa, tehd&én toiminnonkasittelijassa.
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Uudelleenajastustoiminnon késittelija on toteutettu
ManageScheduledTaskAction:n resumeTask-metodissa. Seuraavan suorituksen
ajankohta ja ajastettavan tehtévan id vélitetddn metodille url-parametreina.

6.2.3 Ajoitettujen tehtavien loki

Ajoitettujen tehtdvien lokindkymdsséd on kaksi erillistd lohkoa. N&kyman
lopullinen muoto on esitetty kuvassa 18. Kuvassa vasemmalla puolella on
varsinainen lokitietojen esitysosa, jossa esitetddn lokitiedot kronologisessa
jarjestyksessa  uusin  alimpana.  Taméan  lohkon  tiedot vastaavat
suunnitteluvaiheessa esitettyd rakennetta. Oikeanpuoleinen lohko sen sijaan on
ratkaisu vaatimusmadrittelyvaiheessa esiin nousseisiin tarpeisiin. Siina esitetaan
vasemmapuoleisesta lohkosta valitun lokitietorivin tarkemmat tiedot. Tiedot
saadaan esiin valitsemalla hiirelld tummennettu lokitietorivin otsikko. Tiedot-
lohkossa esitetaan siis yksittdisen lokirivin tiedot kuten kuvassa on esitetty.

Ajoitettujen tehtdvien lokindkyma on toteutettu puhtaasti AJAX-tekniikalla. Se
sisdltdd suodatustoiminnot, lokitietojen yksityiskohtaisten tietojen haun “Tiedot”-
lohkoon seké virhetilanteissa poikkeuksen yksityiskohtaisten tietojen haun.

Tehtavien suoritusloki [7pavia =] [Kaikki =] [Kaikki =] _Sudatus | Tiedot
:l Suorituksen tila Ertor
21052007 11:4T:09:063 error Toteuman tuonti Yritys Oy Suoritus kdynnistyi 2 '05'209? 114700
11:47:00:609:Preparing ImporTask Kesto Ol Oh Omin 95 063ms
Tehtéavin nimi Toteuman Tuorti
11:47:00:656: Checking file structare Tehtavin tila Errar
11:4T:00:656: Creating tables Se_l“ aava suloritus ,
Yritys Writys Oy

11:47:02:093:Importing otiginal data from file ChomejbossicustomerData ExampleCompanyizalestl cav
11:47:03:578:Preparing imported data
11:47:05:000: Checking imported dats

Poikkeus: java lang RurtimeException: Problems importing data from file Imported customer data doesn't
match with deta in detabase

Kuva 18 Ajoitettujen tehtavien loki

Suodatustoimintojen toteutus on tehty toiminnonkasittelijassd normaalina Struts-
toiminnonkasittelijzgmetodina. Metodi vastaanottaa FilterTaskLogFormBean-
lomaketieto-olion ja siirtdd kayttajalle JSP:na toteutetun html-sivun. Toimintoa ei
kuitenkaan kéaytetd normaalisti lahettdmalla html-sivulta lomaketiedot suoraan
toiminnonkasittelijaa kutsumalla vaan AJAX:n kautta. Palvelupyynt6 rakennetaan
javascript:ll& ja lahetetddn XMLHttpRequest-oliona. Oliolle asetetaan vastauksen
kasittelijd joka vastaanottaa toiminnonkasittelijan palauttaman html-sivun.
Vastauksen kasittelija asettaa vastaanotetun html-sivun “Tehtdvien suoritusloki”-
kenttddn lokindkymaan. Generoitu html-sivu rakennetaan FormattedLog.jsp-
sivulla.

Virheeseen paéttyneen tehtdvan suorituksen poikkeusloki haetaan kéyttdjan
valitessa poikkeuksen kuvaus lokindkymastd. Loki haetaan DWR-funktiona ja
asetetaan  poikkeuskuvauksen alle lokindkyméan. Kuvaus valitetdan
merkkijonona.

Yksittéisen lokitiedon lisatietojen haku oikeanpuoleiseen lohkoon on ndkymaéssa
toteutettu niin ikddn DWR-funktiokutsuna. Nyt toiminnonkaésittelijd palauttaa
kokonaisen TaskLogDisplayltemVVO-olion. DWR muuttaa tdman java-olion
javascript-olioksi, jolloin sitd voi kayttdd html-sivulla. TaskLogDisplayltemVO-
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olion tiedot asetetaan Tiedot”-lohkoon DWR-funktiokutsun vastaanotettua olio
toiminnonkasittelijalta.

6.3 Tehtavatyypit

6.3.1 Sovelluslogiikka

Uuuden tehtavatyypin sovelluslogiikan suunnittelussa ja toteutuksessa on otettava
huomioon ké&ytdnnosséd ainoastaan lokitus ja virheviestien luominen, kun
ajatellaan tehtavétyypin integrointia Rank & Share -sovellukseen. Lokituksen
kasittely toteutetaan LoggableTask-luokan perinnélld. LoggableTask-luokka luo
kullekin tehtavatyyppi-luokan oliolle yhden TaskLogVO-olion. Tehtdvan
suorituksen aikana TaskLogVO-oliolle pystyy valittdmaan lokitietoja
LoggableTask-luokan addLogMessage-metodin kautta. AddLogMessage-metodi
vastaanottaa lokiviestin ja lisdd sen TaskLogVO-olion message-kenttan jatkoksi.
Kukin lisatty lokiviesti kirjoitetaan omana rivinddn TaskLogVO-viestikenttéan.
Liséksi kullekin lokiviestille annetaan aikaleima, joka asetetaan lokiviestirivin
alkuun. Nain pystytddn muodostamaan selked lokiviestien ketju, joka voidaan
sellaisenaan esittaa kayttoliittyméssa. LoggableTask-luokka lokittaa lisaksi kaikki
suorituslokit my®s jarjestelman lokiin info-tasolla.

Tehtdvén aikana tapahtuva suorituksen keskeyttdva poikkeus heitetddn aina ulos
suoritusmetodista. Tdma on ainoa tapa kertoa automatisaatiomoduulille, ettd
suoritus on keskeytynyt virheellisesti.

6.3.2 Kayttoliittyma

Tehtdvatyypin parametrien valittdminen tapahtuu ké&yttoliittymén kautta.
Jokaiselle tehtavatyypille pitdd toteuttaa oma parametrien syottondkyma seka
toiminnonkasittelija joka ottaa parametrit vastaan ja vélittdd eteenpdin. Kuvassa
19 on esitetty sekvenssikaaviona parametrien vastaanottaminen ja valittdminen
ajastettavalle tehtavalle. Kuvaan on merkitty siirtymét toiminnonkasittelijoiden ja
JSP-sivujen  vélilla.  ConfigureTaskAction  on  tehtavétyyppikohtaisen
toiminnonkasittelijan (kuvassa <ConfigureTaskType>Action) yliluokka, mutta
selkeyden vuoksi ne on esitetty kuvassa omina luokkinaan. Input-toiminnot
kuvaavat kayttajan tekemid syotteitd nakymassa.
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Kuva 19 Tehtavatyypin konfigrointi kayttéliittyméassa sekvenssikaaviona

Tehtdvan lisdysndkymé alustetaan AddShceduledTaskAction-luokan prepare-
metodissa. Metodissa istunto-olioon haetaan lista tehtévatyypeista sekd lista
yrityksista mikali kayttdja on kirjautunut palvelun yllapitajan tunnuksilla. N&aiden
tietojen avulla tehtavan lisdysnakymé -JSP-sivu voidaan luoda.

Tehtavan lisdysndkymassd kayttajad valitsee haluamansa tehtévatyypin. Jos
valitulle tehtévatyypille tulee asettaa parametreja, ilmestyy nédkyméaan linkki
tehtavatyypin konfigurointisivulle. Kuvan 20 siirtymat 3-5 edustavat siirtymaa
tehtavatyyppikohtaisten parametrien syottosivulle. Kohdassa 3. kutsutaan
tehtavatyypin  toiminnonkaésittelijan ~ prePrepare-metodia, joka  alustaa
tehtavatyypin konfigurointindkymén hakemalla tehtavatyypin perustiedot istunto-
oliolta esittdmista varten. PrePrepare-metodi kutsuu tdmén jalkeen tehtavatyypille
raataloitya prepare-metodia (siirtymd 4). Metodi on maéaritelty abstraktiksi
ConfigureTaskAction-luokassa, joten se tdytyy toteuttaa tehtévatyypin
toiminnonkasittelijaan. Prepare-metodin tarkoitus on antaa sovelluskehittdjélle
mahdollisuus hakea konfigurointindkymassa tarvittavat oliot jarjestelméasta JSP-
sivun kayttoon ja asettaa ne istunto-olioon.
<action

path="/ConfiqureTazk+*"

parameter="mnethod"

type="fi.logico.franks.ui.actionhandlers.scheduledTasks. {1t Action™
name="lazyFormn"™

Lforward
name="confiqurati onlfage’™
path="/pagessascheduledTasks /ConfigureTask. jsprconfPagellane={11"
i
Liactions

Kuva 20 Tehtéavatyypin konfigurointindkyméan kuvaus struts-config.xml tiedostossa

Prepare-metodin  suorituksen jalkeen prePrepare-metodi siirtdd kayttajan
tehtavétyyppikohtaiselle konfigurointisivulle. Tehtavatyyppikohtaisten
konfigurointisivujen ja toiminnonkasittelijoiden kuvaukset struts-config.xml —
tiedostossa on esitetty kuvassa 20. Kuvan xml-listauksesta nahdaan, ettd
tehtdvatyypin parametrien syottosivua Kkutsuttaessa kutsutaan itse asiassa
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ConfigureTask JSP-sivua. Sivulle valitetddn configPageName-parametri, joka
kertoo, minka tehtavatyypin konfigurointisivu tulee esittdd. Tehtévatyypin
konfigurointisivu siséllytetddn Struts:n tiles-tag-kirjaston avulla:

<tiles:insert
page="/pages/scheduledTasks/${param['confPageName']}.jsp" />

Tehtavatyypin konfigurointisivun tulee siis olla hakemistossa
/pages/scheduledTasks/ ja sivu pitéé olla nimetty tehtévatyypin tunnisteen kanssa
saman nimiseksi ja paatteena pitaé olla jsp.

Konfigurointikayttoliittymassa syotetyt parametrit vélitetadn LazyValidatorForm-
luokan avulla. Nain ollen erillistd FormBean-luokkaa ei tarvitse toteuttaa
parametrien vélitykseen. Se ei olisi kaytdnndssa edes mahdollista, koska samaa
FormBean-luokkaa pitaa kayttaa kaikissa  tehtavatyyppikohtaisissa
konfigurointindkymissd. Tama johtuu Struts-config.xml-tiedoston rajoitteista.

Lomaketiedot validoidaan tehtavatyypin toiminnonkasittelijassa.
Toiminnonkasittelijd ottaa vastaan JSP-sivulla syotetyt tiedot, tarkistaa niiden
oikeellisuuden ja luo niisté tarkoitukseen sopivan olion. Luotu olio on sama, mik&
tullaan valittamaan tehtavatyypin sovelluslogiikan toteuttavalle metodille.
Parametriolio tallennetaan istunto-olioon. Tallentaminen tapahtuu
ConfigureTaskAction-luokan saveParameters-metodin kautta. Metodi tallentaa
parametriolion ennalta madritellylla nimella. Talla nimellda parametriolio osataan
loytdd myohemmin AddScheduledTaskAction-luokan addTask-metodissa, kun
luodaan lopullinen ScheduledTaskVVO-olio ajastusta ja tallennusta varten.

Tehtavatyypin toiminnonkasittelijdluokkaan toteutettu metodi parametriolion
luontia varten ei itse siirrd kontrollia JSP-sivulle, kuten toiminnonkasittelijoissé
yleensa tehddén. Metodin lopuksi tulee kutsua yliluokan doReturn-metodia, joka
tyhjentdd lomaketiedot ja siirtdd kayttajan tehtavéan lisdysndkymaan sekd sulkee
tehtavatyypin konfigurointi-ikkunan. Jos tehtévatyypin parametreissa on loydetty
validoinnin aikana virheitd, kayttajan taytyy asettaa virheviestit istunto-oliolle.
Talloin doReturn-metodi havaitsee virheet, asettaa ilmoituksen JSP-sivulle, eiké
sulje tehtavatyypin konfigurointindkymaa (Kuva 20, siirtyméa 9).

Onnistuneen tehtavatyypin konfiguroinnin jalkeen kayttaja siirretddn takaisin
tehtdvan lisdysnakyméan. Kayttdja syottdd puuttuvat parametrin ja hyvaksyy
tehtdvan lisddmisen. Talléin  kutsutaan AddScheduledTaskAction-luokan
addTask-metodia. T&ssa metodissa otetaan vastaan ajastettavan tehtévan
parametrit sekd haetaan istunto-oliolta aikaisemmin siihen tallennettu
tehtavatyypin  parametriolio. Jos tehtdvatyyppille ei ole toteutettu
konfigurointindkymaa vaan sen parametrit haetaan automaattisesti jarjestelmasta,
metodissa ajetaan tehtavatyypin toiminnonkasittelijassa sijaitseva autoConfigure-
metodi. Tamén jéalkeen suoritetaan vield validointi, joka tarkistaa ettd valitun
tehtavatyypin sovelluslogiikkametodi on oikeasti jarjestelméssa ja se pystyy
vastaanottamaan parametriolion, jota sille tullaan tarjoamaan.

Ajastettavan tehtdvan parametrit ja tehtdvatyyppikohtaiset parametrit kerataan
lopuksi kokoon ja niistda muodostetaan ScheduledTaskVO-olio. Olio l&hetetdén
lopuksi ScheduledTaskServiceClient-luokan kautta jakelukerrokselle ja kayttajélle
ilmoitetaan onnistuneesta tehtavan ajastuksesta.
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6.3.3 Tehtavatyypin asetukset jarjestelméasséa

Tehtavatyypin integrointi ja konfigurointi Rank & Share -sovellukseen on
suunniteltu kappaleessa 5.3.4. Xml-tiedoston muoto on toteutettu DTD
rakennemadrittelyna ja se on esitetty kuvassa 21. Rakennemaarittelyssd on
maédritelty kullekin suunnitteluvaiheessa esitetylle tiedolle oma elementtinsé
lukuunottamatta tehtavétyypin tunnistetta ja automaattisen konfiguroinnin
madrittelevad totuusarvoa. Nama on asetettu elementtien attribuuteiksi.

<!'ELEMENT executable-tasks [task-type¥*)>

<!ELEMENT task-type [(name,description,parameters,method,class, pernissions)>
< IATTLIST task-type identifier CDATA #REQUIRED-

<|ELEMENT name [#PCDATA)=
<|ELEMENT description (#PCDATA)

<!ELEMENT parameters (description?,parameter-type?)>
SVATTLIAT parameters auto-confiogure (true|falsze) "false™>

« |ELEMENT parameter-type [(#PCDATA):

< !ELEMENT method (#PCDATL)>
L!ELEMENT class (#PCDATA)Z>-
<!ELEMENT permizsions (role-hame¥)>»
< !ELEMENT role-name [(#PCDATA)-

Kuva 21 Executable-task.dtd

Tehtavétyyppien asetukset kirjoitetaan siis xml-muodossa executable-task.xml
tiedostoon. Tiedostoon madritelladn task-type —elementtien sisdan kullekin
tehtavatyypille omat asetukset. Kaikkien tehtdvatyyppien asetukset maéaritellaan
siis samaan tiedostoon. Esimerkki tehtavatyypin maarittelysta xml-tiedostosta on
esitetty kuvassa 22. Toteutuksessa ei ole télld hetkelld otettu huomioon
kansainvélistamistd, eli tehtavatyypin ja parametrien kuvaukset Kirjoitetaan
suoraan tiedostoon. Kuvausten kansainvélistdiminen esimerkiksi erilliseen
tiedostoon siirretaan jatkokehitysideaksi.

Tehtavatyyppien asetukset luetaan jarjestelmaén tarvittaessa. Xmi-tiedoston luku
on toteutettu ScheduledTaskDAO-luokassa getExecutableTasks-metodissa.
Metodille vélitetadn kayttajalle annetut roolit listana UserRoleVO:ja ja metodi
palauttaa listan ExecutableTaskVO-olioita. Metodissa xml-tiedostosta luetaan
tehtdvatyyppien asetukset ja tarkistetaan onko kayttdjalla samoja rooleja kuin
kyseiselle tehtavatyypille on madritelty. Jos kayttajalla on yksi tai useampi sama
rooli kuin tehtavatyypilla, kayttdjalla on talloin oikeus ajastaa tehtavatyyppia
kayttavia tehtavid.
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<task-type identifier="ImportCompanybata™>
<hname=Perustietojen tuonti</name
<description=
Tuo perustiedot yrityksen tuotteizta.
<fdescriptions
<parametera:
Zdezcription-
Tarvitsee tiedon mitd tietotyyppeld piivitetidn
Sdezcriptions
Jparameter-type:
fi.logico.frankz.wvalueobjecta.HistoryRegqParanvi
L/paraneter-typelk
Lfparameters-
Lmethod:=inportConpanylDatad fmethods-
<classs
fi.logico.frankZ.businessohjects. ConpanyhatalnportTask
<Lfclass-
<permissionss
<role-name>=SuperlUser< /role-names-
<role-name:=3iteddmninistrator<s /role-namel
</permissionss
</task-type>

Kuva 22 Esimerkki tehtévatyypin asetuksista

Metodissa kaytetdan JDOM-kirjaston SAXBuilder luokkaa ja tiedoston muoto
validoidaan ennen lukua [14][15]. Lisdksi metodissa tarkistetaan kunkin
tehtavatyypin luokan ja metodin olemassaolo Java:n Reflection —APl:a kayttéen.
Metodiin on toteutettu kehitys- ja testausvaiheen lokitusta tehtavatyypin kehittdjan
avuksi. Jarjestelma kertoo muun muassa jos konfigurointitiedostoa ei 16ydy, sen
muoto on virheellinen tai jos tehtavatyypille asetettua luokkaa tai metodia ei

[6ydy.
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7 Tehtavatyypin implementointi
7.1 Ohjeistus

7.1.1 Suunnittelu

Uuden tehtévatyypin suunnittelussa on otettava huomioon muutamia seikkoja.
Ennen tehtavatyypin suunnittelun aloittamista on madriteltdva, onko tarvittava
toiminto mahdollista toteuttaa ajastettavana tehtdvand vai onko toiminto
toteutettava muuhun olemassa olevaan moduuliin normaalina ominaisuutena.
Ajastetun tehtdvdn kayttod rajoittaa ldhinnd kaksi seikkaa. Tehtdva
konfiguroidaan kerran ja samaa konfiguraatiota kéytetddn sen jalkeen kaikissa
kyseisen ajastetun tehtdvdn ajoissa. Mik&li uusi ominaisuus vaatii
ajokertakohtaisia asetuksia, ei ominaisuuden toteuttaminen ajastettavana
tehtdvatyyppina ole jarkeva ratkaisu. Toisena rajoitteena on, ettd kayttaja ei voi
saada palautetta kayttoliittyméatasolle ajastetun tehtédvén suorittamista toimista
muuten kuin lokitietojen kautta. Esimerkiksi raporttien esittdminen ajastetun
tehtévén kautta ei ole mahdollista.

Suunnitteluvaiheen alussa madritelld&n yksityiskohtaisesti, mitd toteutettavan
tehtdvan tulee tehda ja minkalaisia tuloksia suorituksesta saadaan. Té&ssé vaiheessa
tulee myG6s miettia mihin luokkaan sovelluslogiikka toteutetaan. Sovelluslogiikan
rakennetta ja lokitusta sekd uuden tehtavatyypin nimeamista kannattaa niin ikéan
miettid tdssd vaiheessa. Varsinkin tehtdvétyypin yksildivan tunnuksen
muuttaminen jélkeenpdin on verrattain tyolasta, joten sen lukkoon lyéminen tassé
vaiheessa on jarkevaa.

Seuraavaksi tulee maarittdd mitd parametreja tehtdvén suoritusmetodin tulee
vastaanottaa tehtédvan suorittamiseksi. My0s parametrien tyypit kannattaa miettia
valmiiksi jo téssa vaiheessa. Olemassa olevien luokkien kayttdminen on
suositeltavaa. Jos valmista luokkaa parametrien vélitykseen ei 16ydy, kannattaa
kayttdd kokoelmaluokkaa, esimerkiksi Map-rajapinnan toteuttavat luokat ovat
katevié.

Suunnitteluvaiheessa kannattaa ottaa huomioon tehtdvatyypin kayttajaryhmat.
Madritelld&n kenelle tehtévén suoritus on kohdennettu. Jos tehtdvén suorittaminen
sallitaan pelkastaan yritystilin yllapitajalle, yrityksen id:n konfigurointia ei
tarvitse syottaa tehtavatyypin konfigurointindkymassa, vaan sen haku toteutetaan
tehtdvatyypin toiminnonkasittelijassa. Jos tehtdvd on suoritettavissa myods
palvelun ylldpitajan roolissa, kayttaja liittda tehtdvan ajastusnédkymassa
yksittéiselle yritykselle. Talloin valittu yritys voidaan asettaa tehtévén
parametriksi tehtavatyypin toiminnonkasittelijan autoSetParameters-metodissa.

Kéytannossd kaikki executable-tasks.xml-tiedostoon madriteltava tehtavatyypin
tieto kannattaa suunnitella etukateen ja konfiguroida uusi tehtavatyyppi xml-
tiedostoon valmiiksi ennen kuin itse luokan ja jsp-sivujen toteutus aloitetaan.
7.1.2 Tehtavatyypin toteutusjarjestys
Tehtévatyypin toteuttaminen voidaan jakaa kolmeen vaiheeseen.

1. Tehtévatyypin asetusten lisddminen Executable-tasks.xml-tiedostoon.
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2.
3.

Suoritusmetodin sovelluslogiikan ja lokituksen toteutus.
Konfigurointikayttoliittyman ja toiminnonkasittelijan toteutus.

Toteutusjérjestys maaraytyy sen mukaan, miten testaus suoritetaan. Jos testausta
varten toteutetaan erillinen testisovellus, jonka kautta suoritusmetodin toimivuus
testataan, voidaan sovelluslogiikka toteuttaa ensin. Jos testaus suoritetaan Rank &
Share -sovelluksen ajastusmoduulin kautta, pitdd konfigurointikayttoliittymé ja
toiminnonkasittelijé toteuttaa ennen sovelluslogiikan toteuttamista/testaamista.

Seuraavassa on esitetty ohjeet tehtavatyypin toteuttamiseen ilman erillista
testisovellusta.

1.

Luo luokka johon tehtavan suorituksen sovelluslogiikka toteutetaan.
Sijoita luokka mielelld&n fi.logico.frank2.businessobjects-pakettiin ja
nimed luokka selkeésti. Ota nimedmisessa huomioon, ettd saman luokan
sisélle voi tulla useampia tehtavatyyppejd. Huomaa, ettd luokan tulee peria
LoggableTask-luokka, jotta suorituksen aikainen lokitus on mahdollista.

Luo metodi, joka sisdltéda tehtdavan suorituksen sovelluslogiikan. Metodin
vastaanottaman parametrin tyyppi on madritelty suunnitteluvaiheessa. Jos
parametrejd pitdd olla useita, kdytd Map-rajapinnan luokkaa. Viimeistdan
tdssa vaiheessa kannattaa miettida valmiiksi kaytettavéat avain-arvot ja
parametrien tyypit Map-olion sisalld. Muista, ettd kaikkien Map-olion
sisalld  olevien arvojen tulee toteuttaa  Serializable-rajapinta.
Konfigurointikayttoliittyman  toimivuuden  testaamiseksi  metodiin
kannattaa  kirjoittaa  parametrien tyyppien ja arvojen tulostus
jarjestelmalokiin tai suoraan tehtdvan suorituslokiin. (Jalkimmaistd en
suosittele, silld testivaiheen lokitietojen poisto tulee tehdd késin
tietokannasta.)

Konfigurointikayttoliittyman toteutus  vaatii JSP-sivun seka
toiminnonkasittelijan. JSP-sivu tulee asettaa pages/scheduledTasks/
hakemistoon ja se tulee nimetd samaksi kuin tehtavatyypin tunniste.
Toiminnonkasittelija tulee asettaa
fi.logico.frank2.ui.actionhandlers.scheduledTasks —pakettiin ja nimeta
muotoon <tunniste>Action.java. Toiminnonkaésittelijan pitd lisaksi peria
ConfigureTaskAction-luokka.

Kéytd konfigurointisivun lomakeen action-maédrittelynd <html:form
action="/ConfigureTask<tunniste>?method=setParameters™>.
SetParameters-arvo viittaa metodiin, joka asettaa konfiguraatioparametrit
istunto-olioon toiminnonkasittelijassa. SetParameters vastaa
parametreiltaan normaalia toiminnonkasittelijin execute-metodia (kis.
Struts-sovelluskehyksen  Action-luokan  maaritys  lahteesta  [16]).
SetParameters-metodi on asetettu kayttdmaén LazyValidatorForm-luokan
oliota lomaketietojen valittdmiseksi. Kyseisen luokan kayton voi tarkistaa
lahteestd [16]. Lomaketietojen validointi tulee suorittaa setParameters-
metodissa. Virheviestit tallennetaan saveErrorMessages-metodilla ja paluu
JSP-sivulle pitad suorittaa doReturn-metodilla.

Muodosta setParameters-metodissa olio parametrien tallennusta varten.
Parametrit pitdd sailod Seriaziable-rajapinnan totetuttavaan objektiin ja
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tallennettava ConfigureTaskActionin saveParameters-metodilla.
setParameters-metodi lopetetaan doReturn metodilla.

6. Luo tehtdvatyypin toiminnonkasittelijagdn prepare-metodi. Jos haluat
asettaa istunto-olioon jotain ennen konfiguraatiosivulle menemistd, se
tulee tehdd tassd& metodissa. Prepare-metodi ajetaan  ennen
konfiguraatiosivulle siirtymistéa.

7. Luo autoSetParameters-metodi. Tah&n metodiin tulee luoda parametrien
tallennuslogiikka siind tapauksessa, ettd konfigurointia ei suoriteta
kayttoliittyman kautta vaan automaattisesti. Palvelun yllapit4jan valitsema
yritys on asetettu = CompanyVO-oliona istunto-olioon  nimella
Constants.SESSION_COMPANY. Jos kayttdja on yritystilin yllapitajan
roolissa, on hanen edustamansa yritys asetettu niin ikaan kyseisella
nimelld  istunto-olioon.  Muista tehdd  parametrien  tallennus
saveParameters-metodin kautta.

8. Varmista, ettd tehtdvatyypin asetukset on oikein Executable-tasks.xml-
tiedostossa.

9. Testaa tehtavatyypin konfiguroinnin toiminta suorittamalla sille ajastus
kayttoliittymasta.

10. Toteuta tehtdvétyypin sovelluslogiikka. Metodin sisélla lokituksen
tekemiseen tulee kéayttdd addLogMessage-metodia. Virhetilanteissa heité
poikkeus ulos suoritusmetodista. Kirjoita poikkeuksen viestiin riittavasti
tietoa virheen syysta, jotta yllapitajat pystyvat korjaamaan virheen.

7.2 Esimerkkitehtavan toteuttaminen

7.2.1 Toteumatiedon tuonti

Automatisaatio- ja ajastusmoduulin toiminnan todentamiseksi ja moduulin etujen
analysoimiseksi Rank & Share -sovellukseen toteutetaan tdmén tyon puitteissa
yksi tehtdvatyyppi. Toteumatiedon tuonti on toiminnallisuutena oleellinen Rank &
Share -sovelluksen kayton nopeuttamiseksi ja yllapitotyon vahentamiseksi.
Toteumatiedon tuonti on liséksi hyva esimerkki tehtavatyypista, jonka suorituksen
aikainen loki on tarke&ssa roolissa tehtdvatyypin sujuvan kayton varmistamiseksi.
Toteumatiedon tuonti on manuaalisesti toteutettuna verrattain hankala ja
monimutkainen prosessi. Tehtavan automatisointi tarjoaa mahdollisuuden siirtdé
toteumatiedon tuonti asiakkaan yllapitdjan vastuulle ja vahentdd nadin palvelun
yllapitajan tyomaaraa.

7.2.2 Esimerkkitehtavatyypin suunnittelu

Manuaalisesti toteumatiedon tuonti on toteutettu tietokantaskripteilld, joiden ajo
vaatii suoraa tietokantayhteyttd seka skriptien manuaalista muokkaamista
asiakaskohtaisesti. Tietokantaskriptit siirretddn tehtavétyypin suoritusmetodin
ajettavaksi ja asiakaskohtaisten tietojen asettaminen vélitetddn metodille
parametreina.  Suoritusmetodille luodaan oma luokka ImportTask.java.
Suoritusmetodi on nimeltd4 execute ja se ottaa vastaan yhden String-tyyppisen
parametrin. Parametri on yrityksen nimi, jonka toteuma halutaan tuoda
jarjestelmaén. Toteuma haetaan tiedostosta, jonka sijainti palvelimella on ennalta

61



madritelty. Kyseisestd hakemistosta haetaan kasittelyyn uusin tiedosto. Tiedoston
hakuun kaytetaan valmista DatalmportDAO-luokassa olevaa metodia.

Tehtdvatyypin toteuttava luokka kasittdd useita metodeita, joista kukin tekee
pienen  osan  kokonaisprosessista. Néin  sovelluslogiikka  saadaan
yllapidettdvammaksi ja helpommin ymmarrettavéksi. Metodeissa muun muassa
luodaan véliaikaisia tietokantatauluja, validoidaan toteumatieto-tiedoston sisalto,
kopioidaan toteuma valiaikaisiin tauluihin, suoritetaan laskenta ja asetetaan auki
lasketut  toteumatiedot lopullisiin  tietokantatauluihin.  Tietokantayhteys
muodostetaan hibernate-palvelun kautta ja transaktion avaaminen ja sulkeminen
toteutetaan késin.

Kuvassa 23 on esitetty toteutettavan tehtavatyypin asetukset Executable-
tasks.xml-tiedostossa. Kuvasta n&hdddn ettd tehtdvatyypin  yksiloivéksi
tunnukseksi maéaritelladn SalesHistoryDatalmport. Suoritusmetodi tarvitsee
parametriksi ainoastaan yrityksen nimen, joten tehtdv&n konfigurointi voidaan
tehdd automaattisesti, toisin sanoen tehtavatyypille ei tarvitse tehda erillista
konfigurointindkyméa.
<task-type identifier="SalesHistoryDatalmport s
<namer=Toteumatietojen tuonti< /mamel
<description=Tuo wiimeisimmit toteumatiedot C3V-tiedostostad/descriptions
<parameters auto-configqure="trues"-
<description=Tarvitsee yrityksen nimen</descriptiorns-
<parameter-type:java. lang. Stringd /paraneter-type>
</parameterss-
<method=executed /methods-
<classkfi.logico. frank2.businessobjects. InportTask</class>
<permissionss
<role-name>=SuperlUser< /role-name-
<role-name:=3iteddmninistrator<s /role-name
</permissionss
</task-type>

Kuva 23 Toteumatiedon tuonti -tehtavéatyypin asetukset

7.2.3 Esimerkkitehtavatyypin toteutus

Esimerkkitehtdvd voidaan konfiguroida automaattisesti, joten sille ei tarvitse
luoda Kkonfigurointikéyttoliittymaa eika siis JSP-sivua. Toiminnonkasittelija
kuitenkin taytyy toteuttaa, ja siihen autoSetParameters-metodi parametrien
tallennukseen. Ohjeiden mukaisesti luodaan SalesHistoryDatalmportAction-
toiminnonkasittelijd joka toteuttaa ConfigureTaskAction-yliluokan vaatimat
abstraktit metodit. Toiminnonkasittelijan ohjelmalistaus on esitetty kuvassa 24.
AutoSetParameters-metodissa haetaan palvelun yllapitajan valitsema tai yritystilin
yllapitajan yritys-olio istunto-oliosta. CompanyVO-oliolta haetaan yrityksen nimi
ja se tallennetaan saveParameters-metodilla istunto-olioon my6hempéé késittelya
varten.
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package f£i.logico.frankZ.ui.actionhandlers.scheduledTasks:

import javax.servlet.http.HttplervletRegquest:
import fi.logico.frank:.valueohjects. Companyvo;
import fi.logico.frank:.valueohjects.Constants;

public class JalesHistoryDatalmportliction
extends ConfigqureTaskliction

[ACrrarride

public void prepare(HttplServletRequest redgqueat)
throws Exception
i Iuto-generated method 3tub

}

[firrerride

public void autoletParameters (HotplervletRequest reguest)
throws Exception |
String companyName =

[ [CompanyVQ) request.getieszion() .getAttribute |
Constants. FESETON COMDANY) ) .getlame () ;

saveParameters (request, companyiaane) ;

}

}

Kuva 24 SalesHistoryDatalmport-luokan ohjelmalistaus

Tehtavatyypin sovelluslogiikan runko toteutetaan ImportTask-luokkaan execute-
metodiin. Lopullinen versio execute-metodista on esitetty kuvassa 25. Kukin
osatehtdvéd toteumatiedon tuonnissa on toteutettu omaan metodiin ja metodit
ajetaan suoritus-metodissa. Kunkin metodin ajon aluksi lokitetaan tieto, mika
osatehtévé suoritetaan. Jokaisen osatehtévén aikana voi tapahtua yksi tai useampia
virhetilanteita. Osatehtévista tulevat virhetilanteet otetaan Kkiinni execute-
metodissa jotta suorituksen aikana tehdyt tietokantatransaktiot voidaan peruuttaa
ja tietokantaistunto sulkea.

Suoritusmetodi alkaa parametrin validoinnilla ja asiakaskohtaisten muuttujien
luomisella. Taman jalkeen haetaan toteumatieto palvelimen levylta ja tarkistetaan
ettd sen muoto on oikea. Toteumatiedon tulee olla csv-muodossa eli arvojen
erottimena tulee olla puolipiste. Kun tiedoston muoto on validoitu, luodaan
tietokantaan valiaikaiset taulut tuotavalle tiedolle. Tiedostosta luetaan arvot
vaéliaikaisiin tietokantatauluihin, tarkistetaan niiden vastaavuus olemassa olevaan
tietoon muun muassa tuotetietojen osalta. Seuraavaksi tuotu toteumatieto
lasketaan auki ja Kirjoitetaan lopullisiin tauluihin. Lopuksi valiaikaiset
tietokantataulut poistetaan jarjestelmasta.

Esimerkkitehtavatyyppind toteumatiedon tuonti osoittaa, ettd tehtévatyypin
lisddminen Rank & Share -sovellukseen on nopeaa. Tehtévatyypin
sovelluslogiikan toteutus vei aikaa huomattavasti enemman kuin tehtavatyypin
integrointi. Integroinnin toteuttamiseksi Executable-tasks.xml-tiedostoon lisattiin
tehtavatyypin  asetukset (kuva 23) ja  tehtdvétyypille  toteutettiin
toiminnonkasittelija (kuva 24).
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public woid execute(String companyMName)
throws Throwable, IllegalircumentException |

try {
InitialContext ctx = mew InitialContext():
SessionFactory factory = (SessionFactory)otx. lookup |

"Java: /hibernate/3essionFactory™) ;
this.session = factory.openiessioni);
thi=.zeszion.beginTransaction() !

addLogMe ssage ("Preparing ImnportTask™) :
this.preparelmport{conpanylNamne, Constants. C3V_COLUMN_3EPARATOR) :

addLogMe ssage ("Checking file structure™);
thi=.checkFilei):

addLogMe ssage ("Creating tabhlesz™) ;
this.createTables():

addLogMe ssage ("Inporting original data from file ™ +
this.dataFile.getdbsolutePathi)) ;
thi=.importhataFronFile()

addLogMe ssage ("Preparing imported data™);
this.preparebatal) :

addLogMe ssage ("Checking imported data™);
this.checkInportedbatal):

addLogMe ssage ("Creating wiews™) ;
this.createViews|);

addLogMe ssage ("Fopulating temporary tables™):
this.populateTablesz():

addLogMe z2sage ("Sunning duplicate rowz"™):
this.sunluplicateRows ()

addLogMe 2sage ("Copying data to correct (real)]l tahlez™):
thi=s.copylDataToRealTables()

addLogMe 2sage ("Dropping temnporary wiews & tablesz™):
thi=.dropTables() :

JAcommit if ewerything went well.
sezzion. getTransaction().conmit()

'
catch (Throwahle t) |
ifithis. seszion.getTransaction() '= null) {
thi=.zezzion.getTransaction().rallback()

!
throw t;

%inally i
ifithis. session.islpen()) {
this.session.close() ;
'
'
¥

Kuva 25 Toteumatiedon tuonti -tehtavéatyypin suoritusmetodi
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8 Analyysi

8.1 Vaatimusten toteutuminen

8.1.1 Automatisaatio —ja ajastusmoduuli

Moduulin ajastustoiminto on toteutettu EJB Timer Service-komponentilla JBoss-
sovelluspalvelimen tarjoamana palveluna. Ajastustoiminnallisuuden
sovelluslogiikka toteuttaa vaaditut toimenpiteet ajastettaville tehtaville. Vaaditut
toimenpiteet ovat uuden tehtavén lisddminen ajastuspalveluun, ajastuksen poisto,
keskeytys seka uudelleenkaynnistys. Ajastuspalvelussa olevien tehtavien hallinta
ja uusien tehtavien lisddminen tapahtuu Rank & Share -sovelluksen
yllapitomoduuliin toteutettujen kayttoliittyménakymien kautta. Kayttoliittymien
vaatimusmaarittelyt on  esitetty liitteessa 3.  Toteutukset  tdyttavét
vaatimusmaarittelyn kaikilta osin.

Ajastettujen toimintojen suorituksen aikaiset lokitiedot tallennetaan tietokantaan.
Lokitieto-alkion sisdltd ké&sittdd kaikki vaatimusmadarittelyvaiheessa maéritellyt
tiedot. Lokitietojen esittdminen ja suodatus eri kriteereillda on toteutettu Rank &
Share -sovellukseen yllapitomoduulin osaksi. Kayttoliittyméssa esitetyt tiedot ja
toiminnot on toteutettu kuten vaatimusmaarittelyssd maéariteltiin. Ajastettujen
tehtdvien tapahtumaloki on siséllytetty samaan lokindkymaan suorituslokin
kanssa. Tapahtumaloki ja suoritusloki voidaan esittaa erillaédn suodatustoiminnon
avulla. Virheloki ké&sittdd virheviestien lisdksi Java-ohjelmointikielesta tuodun
poikkeuslistauksen. Tatd ominaisuutta ei madaritelty vaatimusmaarittelyvaiheessa,
mutta osoittautui  kaytannolliseksi testauksen aikana. Vaatimusméaérittelyssa
I0ydetyistd toiminnallisista vaatimuksista (Liite 2) toteuttamatta jai vaatimus V12.
Yllapit4jaa ei informoida virheellisestd tehtédvéan suorituksesta sahkopostiviestilla.
Tama  ominaisuus  toteutetaan tarvittaessa ~ myohemmin. Liséksi
vaatimusmaéarittelyssd esiin tullut ominaisuus lokitietojen suodattamisesta
valittavalle aikavalille siirtyy toteutettavaksi myohemmin.

Automatisaatio- ja ajastusmoduulin kayttoliittyméat on todettu kayttajien toimesta
yksinkertaisiksi ja helppokayttoisiksi ja ne tayttavat niille asetetut tavoitteet ja
vaatimukset. Teknisten vaatimusten osalta voidaan todeta, ettd ne on taytetty
suurimmalta osin. Tietokantakyselyt eroavat Postgre- ja MSSQL-versioissa
hieman. Tama ei kuitenkaan ole ongelma, koska Rank & Share -sovelluksesta on
toteutettu joka tapauksessa eri versiot eri tietokannoille. DWR-komponentin
kayttd oli lopulta suunniteltua vahaisempéd, mutta uuden tekniikan kayttdonotto
on auttanut sovelluksen muiden uusien ominaisuuksien Kkehittamistda ja
kaytettavyyttd huomattavasti.

8.1.2 Tehtavatyypin lisddminen ja integrointi

Uusien tehtavatyyppien toteuttamiselle ja integroinnille maariteltiin kaksi tarkeda
vaatimusta. Uuden tehtavatyypin lisdédminen Rank & Share -sovellukseen tulee
olla mahdollisimman yksinkertaista ja nopeaa, eikd integroinnin toteutus ja
tehtavatyypin sovelluslogiikka saa riippua toisistaan. Kaytdnnossa siis
tehtavatyypin sovelluslogiikka voidaan toteuttaa ja testata tdysin erilld&n muusta
sovelluksesta ja integroida vasta myohemmin. N&mé& vaatimukset pystyttiin
tayttdméan  hyvin.  Tama  voidaan  todeta  esimerkkitehtavatyypin
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toteutusselostuksesta. Tarkempi analyysi tehtdvatyyppien kehityksestd ja
integroinnista on esitetty kappaleessa 8.2.

Tehtavatyypin vaatimukset on esitetty kappaleessa 4.2. Kappaleessa listatut
vaatimukset oli priorisoitu Kriittisiksi, joten niiden toteuttaminen tdméan tyon
puitteissa oli Vvéalttdmatontd. Vaatimukset pystyttiin tayttdmaan hyvin, mutta
muutamia kompromisseja jouduttiin tekemaén. Kompromissit ovat aiheuttaneet
joitain ongelmia sovelluksen ylldpidossa ja jatkokehittdmisesséd. Lokitustoiminto
LoggableTask-luokan avulla suoritetaan téalla hetkelld ainoastaan yhdella tasolla.
Tama ei tule jatkossa riittdmaan. Automatisaatiomoduulin jatkokehityksessa tdhan
ongelmaan palataan ja se tullaan korjaamaan. Toisena puutteena on rajoite, jonka
mukaan tehtavétyypin suoritusmetodi ottaa vastaan ainoastaan yhden parametrin.
Tama haittaa jonkin verran ohjelmakoodin ymmarrettavyyttd ja yllapitoa.
Téahankin epakohtaan palataan jatkokehityksen aikana. Kaikki
jatkokehitysehdotukset on esitetty tarkemmin kappaleessa 9.2.

8.2 Automatisaation edut

Toteutetun automatisaatio- ja ajastusmoduulin ensisijaisena tavoitteena oli
ratkaista muutamia Rank & Share -sovelluksen yllapitoon liittyvid haasteita.
Namé tavoitteet on esitetty liiketoimintavaatimuksina kappaleessa 4.1.1.
Tarkeimpéna tavoitteena oli manuaalisen tyon vahentaminen palvelun
taustatoimintojen suorittamisen yhteydessd. Tam& tavoite voidaan saavuttaa
tyossa toteutetulla automatisaatio- ja ajastusmoduulilla toteuttamalla sen kéayttoon
tehtavatyyppejd, jotka voidaan automatisoida huolehtimaan ylldpito- ja
taustatoiminnoista. Toteutettu moduuli ei siis yksinddn pysty tayttdmaan yllapidon
vdhenemiseen liittyvid vaatimuksia, vaan ne saavutetaan epé&suorasti
tulevaisuudessa moduulin avulla. Tyon suorat vaikutukset ylldpidon tyoméaaran
vahenemiseen voidaan todeta laajemmassa mittakaavassa toteutettujen
tehtdvatyyppien madran kasvaessa. Suora vaikutus tydn puitteissa toteutetuilla
toiminnoilla ylldpidon tyémé&aréén on ainoastaan toteumatiedon tuonnin kohdalla.

Automatisaatio- ja ajastusmoduulin toteuttamisen ja kéyttéonoton jalkeen
sovelluskehitystd on jatkettu toteuttamalla uusia tehtavétyyppeja moduulin
kayttoon. Moduuli on otettu testikayttoon pilottiprojektissa ja siitd saadut
kokemukset ovat olleet positiivisia. Asiakkaan yllapito on pystynyt kdyttdmaan
automatisoituja toimintoja padosin sujuvasti ilman palvelun yllapidon tukea.
Suorituksen aikainen lokituksen ymmarrettavyys on ollut tyydyttavéa, mutta ei
aina riittavad virhetilanteesta selvidmiseen. Tahan tulee kiinnittaa tulevaisuudessa
enemman huomiota.

Sovelluskehityksen ndkokulmasta tydn puitteissa toteutetulle moduulille asetettiin
muutamia vaatimuksia. Moduuliin lisattavat tehtavatyypit tulee olla helposti
integroitavissa olemassa olevaan jarjestelmaan ja kayttoliittyméanakymien
luominen tehtdvatyypeille tulee olla nopeaa. Parametrien méaraé ja tyyppejé ei ole
rajoitettu. Kehittdjilta tulleen palautteen perusteella voidaan sanoa, ettd suurin
hyoty  tehtdvatyyppien  toteutusvaiheessa  oli  se, ettei  erillisia
kayttoliittymanakymi tarvinnut luoda erikseen jokaiselle uudelle ominaisuudelle,
vaan tarvittavat parametrit pystyi vastaanottamaan pienelld vaivalla. Kehittjat
olivat myods tyytyvdisid tehtdvatyypin  suorituksenaikaisen  lokituksen
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toteuttamisen helppouteen ja yksinkertaisuuteen. Kokemuksia testauksesta
erillisella testiohjelmalla ei tdh&n mennessa ole saatu.

Talla hetkelld toteutettuja tehtévétyyppeja on seitseman ja niistd aktiivisessa
kaytossd on nelja. Esimerkkitehtavatyyppinéd toteutetun toteumatiedon tuonti -
tehtdvatyypin lisaksi jarjestelmddn on toteutettu ja k&yttéon otettu ennusteiden
revisiointi, yrityksen perustietojen tuonti sekéd ennustetietojen vienti.
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9 Johtopé&atdkset

9.1 TyOn tavoitteet

Tyo6ssa saadut tulokset ja kokemukset ovat suurimmalta osin positiivisia, ja
totetutettu moduuli on kayttdkelpoinen lisa Rank & Share -sovellukseen.
Automatisaation toteuttaminen EJB Timer Service:n avulla oli helppo tapa
toteuttaa ajastustoiminto sovelluspalvelimelle, koska sen kéyttéonotto ja
ominaisuuksien opettelu oli nopeaa. Kyseinen komponentti osoittautui kuitenkin
lopulta hyvin rajoittuneeksi ja yksinkertaiseksi, eikd tarjonnut juuri mitéan
kehitystyota helpottavia ominaisuuksia. Mikali kyseistd komponenttia ei olisi
valittu etukéteen tydssa kaytettavéksi, olisi jonkin muun ajastuskomponentin
kayttd6  ollut  jarkevampad. Ohjelmien  ajastettu  suorittaminen  on
tietojenkaésittelysséd perustoiminnallisuus, jonka toteuttamiseen on l6ydettévissa
paljon valmiita komponentteja. Tyon aikana ja varsinkin sen jalkeen on voinut
huomata osin keksineensd pyordn uudestaan. Perusteellinen etukéateiskartoitus
mahdollisista valmiista ajastuskomponenteista olisi nopeuttanut ja helpottanut
automatisaatio- ja ajastusmoduulin toteuttamista.

Yleiset hyddyt taustatoimintojen automatisoinnista ovat kiistattomat. Kéytannossa
ilman moduulin toteuttamista Rank & Share -palvelun myynti asiakkaalle on
hyvin vaikeaa. Yllapidosta johtuvat kustannukset ovat vahentyneet huomattavasti
ja sovelluskehitykseen on saatu moduulin my6td helppo tapa toteuttaa uusia
automatisoitavia ominaisuuksia. My6s Rank & Share -palvelun ydintoimintoon,
eli liiketoiminnan ennustamiseen on nyt mahdollista toteuttaa uudenlaisia
toimintoja, kun erilaiset laskennalliset toiminnot voidaan toteuttaa ja
automatisoida helposti. Muun muassa ennustamisessa kéytettavat keskiarvo- ja
normaalimyyntilaskelmat tarjoavat automatisoituna mahdollisuuden
automatisoida myos itse ennustusprosessia entistd pidemmalle. Talla hetkella
ennustamisprosessi Rank & Share -palvelussa on suurimmilta osin kasity6ta, jossa
hyvan ennustetarkkuuden saavuttamiseen tarvitaan kaytdnnon kokemusta ja
tietoja.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd itse automatisaatio- ja ajastusmoduulin
toteuttaminen olisi voitu tehdd nopeammin ja helpommin. Kuitenkin
lopputuloksena toteutunut moduuli on hyva ja tarked lisd Rank & Share -
palvelulle. Automatisaation edut voidaan n&hdd jo nyt, ja tulevaisuudessa
tehtavatyyppien maaran kasvaessa sekd asiakaskunnan lisaantyessa vieléd
selkedammin.

9.2 Moduulin jatkokehitys

Taman tyon puitteissa toteutetut ominaisuudet ovat riittdvat taustatoimintojen
automatisointiin. Kayttéliittymien suunnittelussa keskityttiin ennen kaikkea
helppouteen  ja  yksinkertaisuuteen.  Tulevaisuudessa  kayttoliittymien
kaytettavyyttd pitdisi tutkia ja parantaa. Tama tullaan toteuttamaan osana koko
Rank & Share -sovelluksen kaytettavyysparannusprojektia. Uusia ominaisuuksia
ei ndilla ndkymin ole tarvetta tehdd, mutta moduulin kehitys otetaan normaaliksi
osaksi tuotekehitysprosessia ja kayttajien palaute tulee vaikuttamaan vahvasti
moduulin kehitykseen.
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Tehtévan suorituslokin toteuttaminen ainoastaan yhdell& tasolla on talla hetkell&
riittdvd, mutta se voitaisiin toteuttaa usealla tasolla. Esimerkiksi kehitys- ja
testausvaiheen loki joudutaan talla hetkell& poistamaan tuotantoversiosta. Tama ei
ole kaytannollista. Jakamalla lokitus esimerkiksi debug- ja info-tasoihin, voidaan
kaikki testiloki sailyttdd ja esittdd vain tarvittaessa kayttoliittymassa. Myos eri
tasoisten lokitietojen suodatus tulee télldin toteuttaa.

Talla hetkelld tehtévétyyppien oikeuksien hallinta on toteutettu ainoastaan
kayttdjan roolin mukaisesti. Tulevaisuudessa tehtavétyyppien kayttdoikeudet pitaa
voida méaéritella kayttajakohtaisesti. Tdman ominaisuuden toteuttaminen vaatii
entista tarkempia kayttdjakohtaisia asetuksia sovellustasolla. Talla hetkelld on
suunnitelmissa toteuttaa kayttajakohtaisia asetuksia muihinkin Rank & Share -
sovelluksen tydkaluihin. Néin ollen koko kéyttdjaoikeusjarjestelman uudistaminen
tulee eteen ennemmin tai mydhemmin. Moduulin tehtavatyyppien oikeuksien
hallinta kannattaa ottaa osaksi tatd uudistusta.

Tehtavatyyppien kehityksen kannalta térkein heikkous automatisaatiomoduulissa
on suoritusmetodille valitettdvien parametrien rajoitettu maara. Jatkokehitys
tdmén asian suhteen tulee olemaan jossain vaiheessa tarked. Parametrien tyypit
tullaan maarittelemaédn executable-tasks.xml-tiedostossa ja parametrin pystytdan
automaattisesti valittaméaan tdmén tiedon avulla sellaisinaan suoritusmetodille
ilman Map-luokkien kayttoa.
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Liite 1 Kayttotapaukset

Kéyttotapauksissa, joissa puhutaan yleisesti yllapit4jastd, tarkoitetaan kumpaa

tahansa edelld mainittua toimijaa.

rakennetta noudattaen:

ID:

Kéyttotapauksen nimi:

Toimija:
Tavoite:

Alkutilanne:
Kuvaus:

Poikkeukset:

Kéyttotapaukset on esitetty seuraavaa

Kéayttotapauksen yksildiva tunniste
Lyhyt kuvaava nimi
Kuka on paaasiallinen toimija

Mikd on suoritettavan tehtdvan tavoite kayttajan
nékokulmasta.

Lyhyt kuvaus tilanteesta, jossa ollaan k&yttotapauksen
alkaessa.

Kuvaus  kayttOtapauksen  aikana  tapahtuvista
toiminnoista.
Kuvaus oletetusta ~ toiminnasta poikkeavista

tapahtumista ja erikoistilanteista kayttotapauksen
aikana.

Kéyttotaajuus: Miten usein kayttotapauksessa kuvattu tehtéva
suoritetaan.
Tarkeys: Kriittinen, tarked tai lisdominaisuus
ID YKT1
Kéyttotapauksen | Yllapitdja konfiguroi ja ajastaa uuden tehtavén
nimi
Toimija Yllapitaja
Tavoite Ajastaa tehtdava suoritettavaksi tiettynd ajanhetkena ja asettaa
tehtavan suoritukselle vaadittavat parametrit.
Alkutilanne Kayttdja on Kirjautunut palveluun yllapitajan tunnuksilla.
Kuvaus 1. Yllapitaja siirtyy uuden tehtavan
lisadmislomakkeeseen valitsemalla yllapitovalikosta
’Liséd ajastettu tehtdva”.
2. Yllapitdja kirjoittaa lomakkeeseen tehtavan nimen,

kuvauksen ja ensimmaisen suorituksen

alkamisajankohdan.
Yll&pitdja asettaa suoritusten aikavalin.

Yll&pitdja valitsee suoritettavan tehtédvan tyypin

valikosta.

Yll&pitaja siirtyy tehtavatyypin
konfigurointindkymaddn ja syottdad tehtavatyypille
ominaiset asetukset lomakkeeseen.
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6. Yllapitdja hyvéaksyy uudelle tehtdvalle annetut

asetukset.
7. Yllapitaja siirtyy pois nakymaésta.

Poikkeukset

Kayttaja ei ole syottanyt lomakkeisiin kaikkia tietoja tai tiedot
eivdt ole kelvollisia. Talloin  kayttoliittymaan tulee
virheilmoitus ja kehoitus korjata puutteet.

Kéyttotaajuus Muutamia kertoja vuodessa, palvelun kayttéonoton aikana
useasti.

Tarkeys Kriittinen

ID AYKT1

Kéyttotapauksen | Asiakastilin yllapitdja tarkistaa ajastettujen tehtavien tiedot

nimi

Toimija Asiakastilin yllapitaja

Tavoite Saada informaatiota  yrityksen ajastettujen tehtdvien
seuraavista suoritusajankohdista ja suoritettujen tehtdvien
tiloista.

Alkutilanne Kéyttdja on Kirjautunut palveluun asiakastilin yll&pitdjan
tunnuksilla.

Kuvaus 1. Yllapitaja siirtyy ajastettujen tehtavien yllapito -

nakymaan yllapitovalikon kautta.

2. Yllapitdja nékee listan yrityksensa nimissa olevista
tehtavista.

3. Listasta yll&pitdja lukee tehtdvan nimen, kuvauksen,
luontipdivamadran, seuraavan suorituksen ajankohdan,
paljonko seuraavaan suoritukseen on aikaa seka
suoritusten aikavélin ja tilan. Tilatiedoista yllapit4ja
nakee onko tehtdvé aktiivinen, suoritettu onnistuneesti
vai onko suoritus keskeytynyt virheen takia.

Poikkeukset

Kéyttotaajuus Paivittain

Tarkeys Kriittinen

ID AYKT2

Kéyttotapauksen | Asiakastilin yll&pitdja tarkistaa ajastusmoduulin tapahtumat
nimi

Toimija Asiakastilin yllapitaja

Tavoite Saada informaatiota viimeisimmista suoritetuista tehtavista.
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Alkutilanne Kéyttdjad on Kirjautunut palveluun asiakastilin yllapitéjan
tunnuksilla.
Kuvaus 1. Yllapitaja siirtyy ajoitettujen tehtdvien loki -nakyméaan

yllapitovalikon kautta.

2. Lokindkymassa  yllapitajalla  ndkee  lokitiedot
viimeisimmistd suoritetuista tehtdvistd. Tehtavén
kohdalla  nakyy tehtdvan  nimi,  suorituksen
aloitusajankohta, kesto ja tila.

3. Lokitiedoissa on my6s maininnat tehtévien lisayksisté,
poistoista ja keskeytyneiden tehtdvien uudelleen
kaynnistamisista.

Poikkeukset

Kéyttotaajuus Paivittain

Tarkeys Kriittinen

ID PYKT1

Kéayttotapauksen | Palvelun yllapitdja tarkistaa ajastettujen tehtdvien tiedot

nimi

Toimija Palvelun yllapit4ja

Tavoite Saada informaatiota jarjestelméén ajastettujen tehtévien
seuraavista suoritusajankohdista ja suoritettujen tehtévien
tiloista.

Alkutilanne Kéyttdjd on kirjautunut palveluun asiakastilin yllapitdjan
tunnuksilla.

Kuvaus 1. Yllapitaja siirtyy ajastettujen tehtdvien yllapito -

nakymaan yllapitovalikon kautta.

2. Yllapitdja nédkee listan jarjestelm&an ajastetuista
tehtévista.

3. Listasta yllapitaja lukee tehtdvan nimen, kuvauksen,
luontipdivamaaran, seuraavan suorituksen ajankohdan,
paljonko seuraavaan suoritukseen on aikaa seka
suoritusten aikavalin ja tilan. Liséksi palvelun
yllapitaja ndkee yrityksen nimen, jolle tehtavé kuuluu.

4. Tilatiedoista yllapitaja ndkee onko tehtdvéa aktiivinen,
suoritettu onnistuneesti vai onko suoritus keskeytynyt
virheen takia.

Poikkeukset

Kéyttotaajuus

Paivittain

Tarkeys

Kriittinen
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ID

PYKT2

Kéyttotapauksen | Palvelun yllapitgja tarkistaa ajastusmoduulin tapahtumat

nimi

Toimija Palvelun yllapitaja

Tavoite Saada informaatiota ajastettujen tehtdvien seuraavista
suoritusajankohdista ja suoritettujen tehtavien tiloista.

Alkutilanne Kéyttdja on Kkirjautunut palveluun palvelun yllapitdjan
tunnuksilla.

Kuvaus 1. Yllapitéja siirtyy ajoitettujen tehtdvien loki -ndakymaan

yllapitovalikon kautta.

2. Lokindkyméssa yllapitaja nékee lokitiedot
viimeisimmista jarjestelméssa suoritetuista tehtavista.
Tehtavan kohdalla nékyy tehtdvan nimi, suorituksen
aloitusajankohta, kesto ja tila sek& yrityksen nimi, jolle
tehtava kuuluu.

3. Lokitiedoissa on myds maininnat tehtdvien lisayksista,
poistoista ja keskeytyneiden tehtdvien uudelleen
kaynnistamisista.

Poikkeukset

Kéyttotaajuus Viikottain

Tarkeys Kriittinen

ID YKT2

Kéyttotapauksen Yllapitdja poistaa ajoitetun tehtavan

nimi

Toimija Yllapitaja

Tavoite Poistaa tarpeeton ajastettu tehtéva jarjestelméasta

Alkutilanne 1. Kayttdja on kirjautunut palveluun yll&pitdjan
tunnuksilla.

2. Jarjestelmassa on tarpeeton ajastettu tehtdvd, joka

pitéa poistaa.

Kuvaus 1. Yllapitgja siirtyy ajastettujen tehtdvien yllapito -

nakymaan yllapitovalikon kautta.

2. Yllapitdja nékee listan jarjestelmaan ajastetuista
tehtavista.

3. Yll&pitdja etsii listasta poistettavan kohteen ja painaa
’poista’” nappia.

4. Onnistuneen operaation paatteeksi kohde poistuu
listalta.
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Poikkeukset

Kéyttotaajuus Muutamia kertoja vuodessa.

Tarkeys Kriittinen

ID YKT3

Kéyttotapauksen | Yllapitaja keskeyttad ajoitetun tehtdvan

nimi

Toimija Yllapitdja

Tavoite Keskeyttad ajastettu tehtava.

Alkutilanne 1. Jarjestelmé&an on liséatty ajastettu tehtdva, jonka ajoitus
halutaan keskeyttda. Tehtdva ei ole suorituksessa.

2. Kayttdja on Kirjautunut palveluun yllapitajan

tunnuksilla.

Kuvaus 1. Yllapitaja siirtyy ajastettujen tehtavien yllapito -

nakymaan yllapitovalikon kautta.

2. Yllapitdja nakee
tehtavista.

listan jérjestelmédan ajastetuista

3. Yllapitaja etsii listasta keskeytettdvan kohteen ja
painaa “keskeyti” nappia.

4. Onnistuneen operaation péitteeksi ’seuraava suoritus”
sarake tyhjenee tehtdvan kohdalta listalla.

Poikkeukset

Jos kayttaja yrittaa keskeyttaa tehtdvaa, joka ei ole kdynnissa
(jo valmiiksi keskeytetty), jarjestelmé ei tee mitédan, vaan
kertoo kayttajalle ettd kyseinen tehtdva ei ole aktiivinen.

Kéyttotaajuus Viikottain

Tarkeys Kriittinen

ID YKT4

K_éy_tt('jtapauksen Y1lapitdja uudelleen ajoittaa tehtavén

nimi

Toimija Yllapitaja

Tavoite Ajastaa uudelleen keskeytynyt tehtava.

Alkutilanne 1. Ajastettu tehtava on aikaisemmin keskeytynyt virheen

takia tai kayttdja on itse keskeyttdnyt tehtdvan
ajoituksen.

2. Kayttdja on kirjautunut  palveluun  ylldpitajan
tunnuksilla.
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Kuvaus

1. Yllapitaja siirtyy ajoitettujen tehtdvien yll&pito -
nédkymaéaéan yllapitovalikon kautta.

2. Yllapitdja nakee listan jarjestelmaan ajastetuista
tehtévista.

3. Yllépitaja etsii listasta ajastettavan kohteen ja painaa
”Ajasta” nappia.

4. Kayttoliittymaan aukeaa lomake, johon kayttaja
asettaa seuraavan suorituksen ajankohdan.

5. Onnistuneen ajastuksen seurauksena tehtavélistaan
tehtdvin kohdalle ilmestyy “seuraava suoritus”-
sarakkeeseen annettu ajankohta.

Poikkeukset

Jos kayttaja yrittdd ajastaa tehtédvad, joka on kaynnissé.
Jarjestelmd ilmoittaa asiasta kayttdjalle, eikda nayta
ajastulomaketta.

Kéyttotaajuus Viikottain

Tarkeys Kriittinen

ID ETKT1

Kéayttotapauksen | Asiakastilin yll&pitdja ajastaa toteumatiedon tuoti -tehtévan

nimi

Toimija Asiakastilin yllapitaja

Tavoite Ajastaa  viikottainen  toteumatiedon  tuonti  -tehtéva
jarjestelmaan.

Alkutilanne Kéyttdja on kirjautunut palveluun asaikastilin yllapitajan
tunnuksilla.

Kuvaus 1. Yllapitaja siirtyy uuden tehtavan

lisdédmislomakkeeseen valitsemalla yllapitovalikosta
”Lisaa ajastettu tehtava”.

2. Yllapitaja kirjoittaa lomakkeeseen tehtdvan nimen,
kuvauksen ja ensimmaisen suorituksen
alkamisajankohdan.

3. Yllapitaja asettaa suoritusten aikavalin valitsemalla
valikosta “viikko”.

4. Yllapitaja valitsee suoritettavan tehtdvan tyypiksi
”Toteumatiedon tuonti”.

5. Toteumatiedon tuonti —tehtdvda el tarvitse
konfigurointia, joten yllapitaja ainoastaan hyvaksyy
uudelle tehtavalle annetut asetukset.

1. Yll&apitéja siirtyy pois ndkymaésta.

Poikkeukset

Kéyttaja ei ole syottdnyt lomakkeeseen kaikkia tietoja tai
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tiedot eivat ole kelvollisia. Talloin kayttoliittymaédn tulee
virheilmoitus ja kehotus korjata puutteet.

Kéyttotaajuus Kerran

Tarkeys Toivottava

ID ETKT2

Kayttétapauksen | Virhe toteumatiedon tuonti -tehtdvan suorituksessa

nimi

Toimija Asiakastilin yllapitaja

Tavoite Korjata virhe sekd suorittaa toteumatiedon tuonti
jarjestelmaan.

Alkutilanne 1. Toteumatiedon tuonti —tehtdvan edellinen suoritus on

keskeytynyt virhetilanteeseen.

2. Kayttdjd on saanut sahkopostitse ilmoituksen
virheeseen keskeytyneestd toteumatiedon tuonti-
tehtévan suorituksesta.

3. Kéyttdgja on kirjautunut palveluun asiakastilin
yllapitajan tunnuksilla.

Kuvaus 1. Yllapitéja siirtyy ajoitettujen tehtévien loki -ndkymaan

yllapitovalikon kautta.

2. Lokindkyméssa yllapitaja nékee lokitiedot
viimeisimmista jarjestelmdssé suoritetuista tehtavista.
Viimeisimman  toteumatiedon tuonti  —tehtdvan
lokitiedossa on merkintd, jonka mukaan tehtévan
suorituksen aikana on tapahtunut virhe, ja tehtdvén
suoritus on keskeytynyt.

3. Yllapitaja lukee lokitiedoista, mik&d on mennyt vikaan.
Lokitieto on riittdvan yksityiskohtaista, jotta virheen
korjaaminen on mahdollista.

4. Yllapitaja korjaa virheen muokkaamalla csv-tiedostoa,
josta toteumatiedot luetaan.

5. Yll&pitdja siirtadd korjatun tiedoston palvelimelle.

6. Yllapitdja siirtyy ajoitettujen tehtavien vyllapito -
nakymaan yllapitovalikon kautta.

7. Yllapitaja etsii listasta toteumatiedon tuonti-tehtavan ja
painaa sen kohdalla ”Ajasta” nappia.

8. Kayttoliittyméstd aukeaa lomake, johon kéayttaja
asettaa seuraavan suorituksen ajankohdan.

9. Yllapit4ja asettaa seuraavan suorituksen ajankohdaksi
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tdman ajanhetken, jolloin suoritus k&ynnistyy heti.

10. Tehtdvélistaan ilmestyy toteumatiedon tuonti-tehtavén
kohdalle merkinté suoritus kéynnissa”.

11. Yllapit4ja odottaa, kunnes suoritus on valmis ja kay
varmistamassa loki-ndkymasta ettd suoritus on ajettu
onnistuneesti lapi.

Poikkeukset

Kéyttotaajuus

Viikoittain tai kuukausittain

Tarkeys
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Liite 2 Toiminnalliset vaatimukset
Vaatimukset on esitetty seuraavaa rakennetta noudattaen:

ID:

Vaatimus:
Perustelu:
Tarkeys:

Ominaisuuden yksil6llinen tunniste

Mika vaatimus tayttyy
Miksi ominaisuus toteutetaan

Kriittinen, tarkea tai lisiominaisuus

Viittaus kayttotapaukseen: Mihin kayttotapaukseen ominaisuus liittyy

ID

Vaatimus

Perustelu

Tarkeys

Viittaus
kayttotapa
ukseen

V1

Kéyttaja VOi lisata
jarjestelméan ajastettavan
tehtavan.

Kriittinen

YKT1

V2

Kéayttdja voi konfiguroida
jarjestelméan  lisattavan
ajastettavan tehtavan.
Konfiguraatiomahdollisuu-
det riippuvat tehtévén

tyypista.

Yksittdinen tehtavatyyppi
voidaan suorittaa erilaisilla
asetuksilla, ja kayttajan on
pystyttdvd muokkaamaan
néité asetuksia.

Kriittinen

YKT1

V3

Kéayttdja VOi selata
jarjestelméaan lisattyja

tehtévid ja niiden tietoja.

hallinnoi
olevia

Kayttdja
jarjestelméssa
ajastettavia tehtavia.

Kriittinen

AYKT],
PYKT1

V4

Asiakastilin yllapitéjan
ominaisuudessa  toimiva
kayttdja nakee ainoastaan
oman yrityksensa
ajastettavat tehtévat.

Asiakastilin
on oikeus
ainoastaan
yritykseen
tehtavia.

yllapitajalla
suorittaa
edustamansa
kohdistuvia

Kriittinen

AYKT],
PYKT1

V5

Palvelun yllapitdjan
ominaisuudessa  toimiva
kayttdja nakee  kaikki
jarjestelmén  ajastettavat

tehtavat.

Palvelun vyllapitaja voi
hallinnoida kaikkia
jarjestelmén tehtavia.

Tarkea

PYKT1

V6

Kayttdja voi  poistaa
ajastettavan tehtavan.

tehtavia
séilyttaa
Jos

Kertasuoritteisia
ei tarvitse

jarjestelméassa.

tehtavalle on  annettu
vaarat asetukset, tehtava
joudutaan poistamaan ja
luomaan uusi  tehtdva
oikeilla asetuksilla.

Tarkea

YKT?2

V7

Kayttdja voi keskeyttad
tehtavan ajastuksen.

Jos esimerkiksi tehtavan
vaatimaa tietoa ei ole
saatavilla, tehtavaa ei
kannata suorittaa, vaan sita

Tarkea

YKT3
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on lykattava, kunnes tiedot
on saatavilla.

V8 | Kayttdja voi uudelleen | Virheeseen  keskeytynyt | Tarked YKT4
kaynnistaa tehtavan | tehtdvan suoritus pitaa
ajastuksen. voida suoritaa kayttdjan

toimesta heti, kun virhe on
korjattu.

V9 | Kayttaja nakee | Varsinkin palvelun | Tarked | AYKT?2,
ajastusmoduulissa tehdyt | yllapitajalla pitad  olla PYKT2
toimenpiteet. mahdollisuus seurata

moduulissa  tapahtuneita
tehtavien lisdyksia,
poistoja, ajastuksia jne.

V10 | Kéyttdja néakee tehtdvan | Virhetilanteessa Kriittinen | AYKT2
suorituksen aikana tehdyt | suorituksen aikana tehdyt
toimenpiteet (loki). toimenpiteet on  hyva

ndhdd, jotta  voidaan
selvittdd, mistd  virhe
johtuu.

Onnistuneen  suorituksen
yhteydessa voi olla tarked4
tietdd yksityiskohtia
suorituksesta.

V11 | Kayttaja nakee | Tila, suoritusaika, kesto ja | Tarkea AYKT?2
suoritettujen tehtavien | muu mielenkiintoinen
tiedot. informaatio pitd4 ndyttaa

kayttajalle.

V12 | Kayttajaa  informoidaan | Virhetilanteen  sattuessa | Lisdomi | ETKT2
sédhkopostitse  virheeseen | yllapitdjan pitdd saada | naisuus
keskeytyneisté tehtavistd. | tieto mahdollisimman

pian, jotta virhetilanteesta
pystytaan toipumaan
mahdollisimman nopeasti
normaalin kayton
hairiintymatta.

V13 | Lokitietoja voi suodattaa | Ajan mittaan lokitietoa | Lisdomi
tehtdvatyypin ja | tulee paljon, eikd ole | naisuus
suoritusajankohdan jarkevaa  esittdd  niita
(palvelun yllapit4ja myos | kaikkia. Kéyttdjé voi valita
yrityksen mukaan). naytettavaksi vain

uusimmat  tai tietyn

tyyppiset tehtavat.
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Liite 3 Kayttoliittymamaaritys

Kéayttoliittymamaarityksessé on kaytetty ldhteend vaatimusmaarittelyssé kerattyja
kayttotapauskuvauksia ja toiminnallisia vaatimuksia. Niiden perusteella on
Kirjattu ylos tarvittavat nakymat. Nakymat on numeroitu yhdesté neljaén. Kunkin
nakymén alle on listattu kyseisen nakyman sisdltdimat ominaisuudet ja
toiminnallisuudet seka tarvittavat toiminnonkasittelijat. Lisaksi listaan on merkitty
viittaus kayttdtapaukseen, jossa kyseinen ominaisuus on mainittu.

1. Ajastettavan tehtavan lisdédminen (YKT1)

Syote Nimi, kuvaus, ensimmainen suoritus, | YKT1,ETKT1
suoritusten aikavali. Aikavalin valinta
voi olla "paiva","viikko","kuukausi" tai

muu".
Syote Tehtavatyyppi YKT1
Toiminto Konfiguroi tehtdvatyypin asetukset. | YKT1,ETKT1

Kaikilla  tehtavatyypeilla e ole
asetuksia, joten tatd toimintoa ei aina

nayteta.
Siirtyma Nékymaéan 2. YKT1
Lomake Tehtdvan lisadmistietojen vélittdminen | YKT1
toiminnonkasittelijalle.
Muu Lomakkeen validointi YKT1
Toiminto Lisad tehtava YKT1
Toiminnonkasittelijé | Kasittelee tehtavan lisadmisen YKT1
Siirtyma Nékymaan 1. YKT1

2 Tehtavatyypille ominaisten asetusten syotto (YKT1)

Muu jokaiselle tehtavatyypille on olemassa oma | YKT1
nakyma.

Info kuvaus, mita tehtévatyyppi tekee ja mitd | YKT1
parametreja ottaa vastaan.

Syote Tehtéavétyypin asetusten syotto. YKT1

Lomake Valittaa tehtavatyypille ominaiset | YKT1
asetustiedon toiminnonkasittelijélle.

Muu Lomakkeen validointi. YKT1

Toiminto Lis&a tehtavatyypin asetukset ajastettavaan | YKT1
tehtavaan.

Toiminnonkasittelijé | Tallettaa tehtavatyypin asetukset | YKT1
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ajastettavaan tehtavaan.

Siirtyméa Né&kymaan 1. YKT1

3. Ajastettujen tehtavien yllapito (AYKTL1, PYKT1)

Info Lista yrityksen ajastetuista tehtavista. AYKT1

Info nimi, kuvaus, luontipdivamaarg, | AYKT1
seuraavan suorituksen ajankohta, aikaa
seuraavaan  suoritukseen,  suoritusten
aikavali, tila.

Info Palvelun yllapitdja nakee yrityksen | PYKT1
nimen, jolle ajastettu tehtava kuuluu.

Toiminto Poista ajastettu tehtava. YKT2

Toiminnonkasittelij& | Poistaa ajastetun tehtavén jarjestelméstd. | YKT2

Siirtyma Poiston jalkeen takaisin ndkymaéan 3. YKT2

Toiminto Keskeytd ajastettu tehtava. YKT3

Toiminnonkasittelija | Keskeyttda ajastetun tehtdvan | YKT3
jarjestelmasta.

Siirtyma Keskeytyksen jalkeen takaisin ndkymaan | YKT3
3.

Toiminto Ajasta tehtava uudelleen. YKT4

Syote Seuraavan suoritusajankohdan syotto. YKT4

Lomake Seuraavan  suorituksen  ajankohdan | YKT4
valittdminen toiminnonkasittelijalle.

Toiminnonkasittelijé | Ajastaa tehtdvan uudelleen. YKT4

Siirtyma Uudelleenajastuksen  jalkeen  takaisin | YKT4
nakymaan 3.

4. Ajastettujen tehtavien loki (AYKT2, PYKT2)

Info Lokitiedot viimeisimmistd suoritetuista | AYKT2
tehtavista: Tehtdvan nimi, suorituksen
ajankohta, kesto ja tila.

Info Lokitiedot ajastettujen tehtavien | AYKT2
lisdyksistd, poistoista ja keskeytyksista.

Info Palvelun vyllapit4jd nékee yrityksen | PYKT1
nimen, jolle lokitieto kuuluu.

Toiminto Lokitietojen suodattaminen | V13

tehtavatyypin,  suoritusajankohdan ja
yrityksen mukaan.
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Toiminnonkasittelija

Suodatustoiminnon toteutus.

V13
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Liite 4 Tietokannan rakenne

ScheduledTaskVO

Sarakkeen nimi Tyyppi Selite

Id Varchar Tietokannan generoima yksildiva tunniste

Name Varchar Tehtdvdn nimi. Tehtdvan luoja voi
madritella  tdman  vapaasti  tehtévén
asiayhteyteen sopivaksi.

Description Varchar Tehtévan kuvaus. Vapaamuotoinen
lisdtietokentta.

CreationDate Datetime Ajankohta, jolloin tehtdva on luotu.

FirstTimeout Datetime Ajankohta, jolloin tehtdvd ensimmaisen
kerran laukeaa.

NextTimeout Datetime Seuraavan laukeamisen ajankohta.

Repeatinterval Numeric Tehtdvan ajoitusten toistovéli
millisekunteina.

ClassName Varchar Luokan nimi, jossa ajastettavan tehtdvén
sovelluslogiikka sijaitsee.

MethodName Varchar Metodin nimi, jossa ajastettavan tehtavén
sovelluslogiikka sijaitsee.

Status Varchar Tehtdvan tdmanhetkinen tila.

OwnerCompanyld | Varchar Tehtdvan omistavan yrityksen id.

Timerinfo Varbinary Tunnistekenttd, joka sitoo  tehtdvén
jarjestelman ajastimeen.

MethodParameters | Varbinary Tehtdvdn metodille valitettdvat parametrit
sarjallistetaan oliona tahan sarakkeeseen.

TaskTypeldentifier | Varchar Tehtdvatyypin tunniste.

TaskLogVO

Sarakkeen nimi Tyyppi Selite

Id Varchar Tietokannan generoima yksil6iva tunniste

Type Varchar Lokitetun toimenpiteen tyyppi. Tyyppi voi
olla joko suoritetun tehtdvan status-muutos
tai tehtdvan hallinnointitoimenpide.

Taskld Varchar Tehtdvan id, jolle lokitieto kuuluu.

ExecutionStartTime | Datetime Suorituksen alkamisajankohta.

ExecutionEndTime | Datetime Suorituksen loppumisajankohta.
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Message Text Tehtavan suorituksen aikana tehty lokitus
tallennetaan tekstimuotoisena t&dhan.
Exception varbinary Tehtavén suorituksen keskeyttanyt

poikkeus oliona.
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