
����� �� ��	
���� �
� ����	���	 
����� ��
����
���� �
��� ���
����
��� ������������

������ ������	���

���������	���
 �����	��� ���
���� �����
�	� �� ����������� ������� ! ���� "
#��� ������$%

�������� � !������ �""�# ������� � !������ �""�

��������

$��� ����� �
������� �� ��
���� 
� ��������	 �� ������������ %����������� ��� �� ��&������	 ���
��' 
� 
����� ��
�� �
���� �
���(

$���� �
��� ��� �)����� 
 �� � ������� ��� 
� ����� 
����� �
��������
� ���
�*�( $�� 	����� 
����� ���������� ���
���
�

%����' ��	
���� ��
�
��� ���� �� ����� 
� � ������ 	����� ��	
���� ��� �
���� �� ������������ ���������� ��
���� �� 
����+��	

�� ���
���
� 
� �������� �
����� �� �� �
���( $���� ���������� ������� ��� �
��������� %,' 	�
��� �������� %�' �
��� ������ ��� %-' ��


��
����� ����������( ���� �������	 �� ���� ��	
���� 
 �
�� �)����� �
���. �� 
����+�� ���� ���������� ������ ��
����� ��


������ ��� ������������ ����
������( $��� ��		��� �� ���������� �� �
�� �������� ���� ��
����� � �� �/0 �������� �����( 1�����

����������� 
� �� ���� ��	
���� �� � ���
�* �������	 

� ���
 �������� ��� �
�� ����
������ ��� ��
�
���( � �""� ��������

2������ 3(4( ��� ��	�� ��������(

&��'�$
� ������ ���
�*�# ������ ��	
�����# 5�����������# ������ ��
����
�����

�	 
����������

6����� �
��������
� ���
�*� ��� ���������� � ����
�

	���
�� �
������
� 
� ��	��� ���
�*� ��� ������

��	��� �
����. ���� ��. �������
�
�� ������� �
��

%�$�' �����. ������
�
�� ��	��� ��������� %257' 2$��,

������ 
� 8����� ��

�
� %89' ���*��( $�� ��	��� �
��� ��

������� �
��:��;�
� �
��������� ����
��;�� � �� �����

�
��� 
� �
��� ��
� 
�� ���
�* ��� 
 ��
��� <,=( $���

������ �� � ������� ���
����
� �������	 ��:������ ���

�)������� 
������� %�(	( 89 
��� �$� 
��� 257 �����
�

���� ������� 
������� ��
� ��� - ������' ��� �� �����������

��������
� 
� ���
�* ����	���� �����
�� �� ��������

���
�* ������ %�(	( ������� ���
���� 
�����
�� ��	� ��

������� �
� �� ���� ���
�* ����'( 1���� 
����� �����

�
� ���
�*� ��
��� �������� ���� ��
����� �� ��
�����	

� �
�������������� 	�

���	. �
���	 ��� ����	����


� ��	���� �� �������	 �������
�� 
� ���� �������	��

%����� ���>�������' ��� ����	 �������	� ������
� �����

���)��	 %?5�' <�=( $�����
��. �� ?5� ���
�* ��

������ �� � �
�� �� �� ���������� 
 �� ��	��� ���
�*�

�
���� � �� ��	� ��� �� 
��� 
����� �������� �� ��
�� ��

1�	( ,( ��
�	 �� ����:� �)����� ��
� ���� ���������

���	� 
����� ���
�*� �� �� ��������� ������� ����+��
�


� �� ���������	 :��� ������������ ��� �� ����
��� &�)�

������ 
� ����������� ��
����
���	 �� ���
�* 
����
��(

$�� *�� 
 ��� ���� 
� 
����� ���
�*��	 ��� �� �������

������� �� �� ����
���� 
� �������	���������� 
�����

��
�� �
���� �
��� %�/0�' �� �� ������ ���
�	��
��

���
�*� <�= %<-= 6���( �'( $�� ������� ��* 
� �� �/0

�� ���� ��� �����
�� �������	���
��� 
����� ���� �� �

?5������� 
�
�
	� ������� 
 �� 
�� ������� �� 1�	( ,(

�� � �����. �� �/0� ���
���� �������	� ���
�:	�������

�� 
 �� ���
�* ��� ������	 �� �
�������� 
� ���������	

���������
��������. �������� �����	. ��������
� 
�

���
�* �
�	���
� ��� �� �
����������� ������	 
� ��

���
�*( �
��
���. �������	������� ����	���� �� ���


�
������ �
� �
��
���	 �� >������
��������� %@
2' ���	�

��� 
� �)����	 �
�����
�� ��� �� ����� ������� ���
���
�

�� �� ���� 
� � ���� �� �� ���
�*(

1���� �/0� ���� �� ���� 
 ������ 
���  " �������	�

�������� ��� ���� ������� �������� ����
���	 �(A 
�

," ���B� %C" ���B� ������ �)����� �� �� ���� �����

<�='. 	���������	 �/0 ��
�	��� �� �� $��B� ��	���(

$�����
��. �� �
�� 
� ���� � ���	�� ������� ��� 
 ��

������� 
� ��� �/0 �
��
��� �� ���� ��	��:���. �� �

�
��� ������� �� 
����
� �
���������� �������� 	�������

�
� ���� ������� ��� ��
����( 1������ �������
� ��������

��� �� ���������� � �� �/0 �
��
���� ����	� ��	�

�� ��	�������	 �
��� ����	�� 
� � �� ����
���� ��	� ��

���
�����	 ���������� �� �� ������� �/0�( $�� �
����

6
����� 6
��������
�� �A %�""�' ,CACD,CEC

���(��������(�
�B�
���B�
��
�

",C"�-EECB"�BF � ��� ��
� ���� � �""� �������� 2������ 3(4( ��� ��	�� ��������(

988� 2",C"�-EEC%"�'"""CE�C

� $��� �-A �G�CA,��-, # ��)� �-A �G�CA,��-AG(

"����� �$$�

( ������(������	��H��(: %�( ������	��'(



�
���
� ��	� ���� 
 ��	��� �
��
��� ��������
� �
��

����� �� ���� ���������� �
���
� �� ������ �� �� ���

�� 
����� �
��
���� ��� ��������� �)������� �
������


 �� �������
����� �����
��� �
��
���� ����+�� ��

��	��� ���
�*�( 0
������. � �� �
������ �
� ���
�*


����
�� 
 ��� ���* %����' :��� ������ � � �
� �
� ��
�

������ ����� %�(	( ���������. ��������. �������. ��	����.

��(' �
������� �� ����� ������ 
� ���� ������������ 
�

���� ���* :���� ��� 
��� 
����
�� �
 �� 
 ����
�� ����

���
�* �
����	� <C=( $��� ������� ��. �� ��I
��� 
� ��

���
�* �������� �
�� �� ������� 
 �� ����
����

��� ��	���� 
� �/0�( $�����
��. � �� ��������� 
 ����
�

$�#��$���� �/0� �� 
���� 
 ���*� � �
���
���� ������

�� ���
�* ����������� ��>�������� ��� ���
������

"% )�	�����'� * ���#�	� ���������	���
 �! +����,  -!-. -/- ,CAA

������������

�� �� �� 
� �
����� ���	���

0 � J
,� 
��1� 
)K �� ) ��������� �� ��*� �� � ���	�� �����

2
 � J',�
�'��
�1�'��
K �
����� 
� � �������� 
 ��� � �
�����

�
 � J��
K���� �������� �
����� 
� � �������� 


�
 �� 
� �
����� 
� �������� 
 �� ��� �� �� ������ ��� %����� �
�����'

��
��
� <������� ���. ������ ���= 
� ��� �
���� �� �������� 


���
 �
� 
� �� �� �
���� �� �������� 


� ���
� ���
����	 �
� ����������
�� 
������	 �
�� %�(	( ���
�. �)��
�. �����
���
�. ����� �����. �
�����	

��('

���
 
�� �������	� �������� ������� �� �� � �
����� 
� �������� 


�	 ����
�� ���
� �
� ���������	 ������ ������ 
� �
�� 
�������	 �� ����
� 	

3 ���� �����
� 
� ��� � �
��
��� ��� �� 
� �
� ��������� ����������

4��
 ����������� 
� � ���� � �
�*��	 �
����� �� �������� 


� ��
�
��� ������
� 
� � ������ ������� %�
����� ��� ��� ������� ��� �
�� ��� ���B�'

��0� 
�� ������ �������� 	������� �� �/0 5

1�	( ,( 6
������� ���������� 
� ����� �
��������
� �����
� ���
�*�(



�������� �
��( 5����������� �� ��� �
��) ������ 
 ��

����������� ����
������ ��� �� ��&������	 ���
��. ���� ��

����������. �������������. ��� ���������� ����
�( $���

��������� �
���� 
� ������������ �� ������ �)�
����� ��

�� 8������
��� $����
��������
�� L��
� %8$L�$'

���
�������
� �( "" <A=(

?� ��
�
�� � 	����� ��	
���������� ������ �
� ������

���	 �/0 ������������ �� 
����+��	 �� ���
���
� 
�

���������� �� �� �/0( 8�����. �� 	����� ��	
�����

��� 	�����	 ��������� ��
������� �� �� :��� 
� 
�����

���
�*��	. �� �
� �� ���
�* �������	 ��� 
�����
���

��	�� %��� �
� �������. ����( <ED ='( 8� �� ��� 
� ��

�����. �� ��
���� 
� 
����� ���������� ���
���
� ��


������ ��� �
������� �� 2���
� �( � ������
� 
�

�/0� ���� 
 ���
����� �� ��	
���� ��� ���������

����&� �� 2���
� -( 8� 2���
� C �� ������������ 
� ��

�)����� �/0 ����	�� �� �������� ��� �
������ �
� �������

�� ���������� ���
���
� �������(

�	 ����������� �� ��������� �����

�� �/0 ����
��� ������� 
�����
�� 
� ���� �
��
���


� � ?5� ��	��� �� ������� � �� ���� �
�( $��� ��������.

��
�	 
����. ���������	. ���������)��	. ��	�������	.

�������	. �������)��	. �
���	. ��������	 
� ��������	

�� ��	��� <G=( ���� 
�� 
� �
�� 
�����
�� �� �)����� ��

�� �/0 �������� ��� ���� �������� �
������ 
�� 
�

�
�� ������� �
����� ��������	 
� �� �/0M� ��������

���� �
�:	����
� ��� ��+�(

������� �	 $�� �������	 �������� 
� �� � � � %�(�(

��� �
 ����B
� :��� �
��' �/0 
� 1�	( � �� ���� 
� �

�������	 �
�����(

� ���	�� �
���� ��	� �� ���������� �� �
�� ��� 
��

�������� ��� 
� 
����� 
� �����
��� �
��
����( 7
�����.

���� ������ ��� ���
�� �� ��
�� 
� ��� �����( $�����
��.

�� ����� ��� 
� �� �/0 �
�������� �� ��� �������� �� ��

�
����( ?� �
������ ���� ������� 
� ���������� �������.

������� 	�
��� �������� ���������� %�5'. �
��� ������

%N2' ���������� ��� ��
��
����� �������� ����������(

��������� �	 � ����� �� ���� 
 ���� 	�
��� ��������

���������� ���� '��
 � ��
 �� � �� �
 � 0 ��� ��� 
�����

�
�� ��� �
��� 
 �������� �
����� ���� ��
 � � �
 �
0�

��������� �	 N
��� ������ ���������� �� ���� �
 �
 �
0 ������ �� � ������ �
�� ��� 
��� �
����� �
 � 2
 �
�
 �
 � 0 �*� 
��� 
�����
�� ���� ��
 � � �
 � 0�

��������� �	 ��
��
����� �������� ���������� �� � ������

����� ������ ������� � �������� 
 �� ��>����� � ���� �

�
�*��	 �
����� �� ���
���� � 
�� 
� � �
����� �����

� � ��
�� ��

$
 ������ �������� �� ���������� �������. �� �/0

1�	( � �� �
�������� 
 �� ���	�� �����( $�� �5 ����������

�� ��
�� �� 1�	( -� ������� � ��
���
� ����� �� ���� 


����	� 
��� ��
� �� ����� ����� 
 �� �������� �����

���� � ������� 
����� �� �� �
�*��	 �����( 8� �� ���� 
�

N2 ����������. � ��
���
� ����� �� ���� 
 ����	� 
���

��
� �� ����� 
 �������� �
����� �� ��
�� �� 1�	( -�(

1
� � ��
��
����� �������� �/0. ���������� �� ��
�����

� �� �������� �����. �
 � ��
���
� �� ���� 
 ������� �

����� �
���� �� � �������� ��� � �������� �
���� %���

1�	( -�'( $�� 
�� ������ 
� ��������� ) � �0� ���

�
����� � � �

 �2
� ������ �� � �� � �� �/0 ��� ��

�������	� �������� ��� :���. ������� 
� �� �����������

�
�:	����
� 
� �� �/0(

������� �	 1
� �� �/0 
� 1�	( � ������� �� � �� ��

"% )�	�����'� * ���#�	� ���������	���
 �! +����,  -!-. -/-,CAE

1�	( �( � � � � �/0 ������� 
� �������	 �� 
 �
 ������ �������	� �������� ��
� ���� ���
���	 :���(



������ 
� ��������� ��� �
����� �� �� �/0 ��� ) � -

��� � � E� �����������(

�% % 6����� ������	���

2
�� ��������� �������
�� ��� ���� �
� �� ��
����

�
������
�. ���� ��������

� ��� �
����� ���� � �
���� ������� ���

� ��� �
����� ���� ������������

� 2������ �
����� ���� �>������� ������� ��� ������ ����

� $�� ��
���
� �������	 ��
� � ����� 
 � �������� ��

����� �������� ��� ��������
��

� ��� ����� �
����� ��� �������� ��� ��� �� �������

�
�����

� $�� �
� 
� ������� �
����� �� �>��� ����
 � �7�
 ���� 7� �
 ��

� �������� �
����� ����� ���� ����� �� ������ �
��(

$�� ����� 
� ������������ 
� �� �/0 ��� �� ����������

�� �������	 � >�������� �
��� �� �)������� ���� �
����

>������ �� ���� 
� �
�� �
����� ��� <,"=( $��� �����

������ �
� �������� ��� � ����� ������	 
� �� �� ������

����� %094' 
� �� �/0 
��� � 	���� ���(

��������� !	 $�� �� ������ ����� 
� �� �������� �� ��

���������� ������ �� ������ ����� 
� �������� ��� ��

������ ����� 
� �
�� ���� ��� �������� ��� �
�� ���

����
���� ���* 
 ������ ��� �� ��������� 
 �� ������

��� �
� <,,=(

L���*� �� �5 ���������� ������. N2 ��� ��
��
�����

���������� ���
���
� ��� �� 
����+�� 
 ����
�� ��

�/0M� 094( $��� �� 
� 	��� ��	��:�����. ����� ����

�/0 �
������� 
 �� 
������ 
����� ��� ������ �����

&
� ��
�B
 �� ���
�*( $�� �
� %�� �
� ���� 
� 6L' 
�

�� �������� 
 
� �� �/0 �� 	���� ��

���
� � ��2
�� ��
������
� �,�
���������� �)������ ��� ����������� �
�� �������� ���


 �
������� ���������� ���� � �
����%�' ����*� �
��


� �
���� ��������� ���������� �
�� ��������� ����
���

����� �� � ��� ��#��������	 �� ��# �� :)�� ��	������� 
�

��� �
������� ���������� ������� 
� %� ���
������

���������� �
����'. �� ���������� �)����� 
� '��
 ��

<,�=

�)��� 
� � ��)��� 
�
,� 8�����#����#

"
8��� ��#��	

� �6)��� 
�
8�����#����#

"
8�����#��	

� ���

�����

8��� 	� � �)� �
�	

"
�
�	��	

� �
� �-�

�
 �� �� ������� ��� �� 18$� %�������� ��� ,"G �' ��� �
�

��������� ��)�9� ��� �6)�9� �������� �� �
� 
� ��

�
������� ��� ��������� ���������� ���
��. �������

�����(

���	� �
� �� ��
��� ����������� �
� ��	������	 ��

�)����� �
�� �� �������� ��� 
 �
���� ������� 
� 
��	�(

$
 ������ �� �
� ������ 
 � �
���� 
��	�. �� ��*�

��� 
� � :)�� ��
�
��� ������
� >����� �
� �� �������


������ %�� ��� ���� ������ �������	� ��������' ��� ��

�������� ���� ���������� �
����� 
� �� �
����

����� � ����	���� �����
� ��� %�/0 
�����
� ���'(

$�����
��. �� �
���� 
��	� �
� �*�� �� �
��

�:�
� � �;
��2
 �

��"

���
��2
 ����

� �C�

�����

���
 �
,� 4��


4��


,

�

�A�

�� �� �����	� ��� �� ����� � �
����� 
� 
 ��� �������

��
���� ����������� <,-=( $�� ����������� 
� ������ ������

����� ������ ��� �����
���� ������� �� ���� ����	

���*
� ��
�� <,C=( �������	 �
���� ������ ����. 
� �

"% )�	�����'� * ���#�	� ���������	���
 �! +����,  -!-. -/- ,CAO

1�	( -( 2������� 
� �� � � � �/0 ���� %�' 	�
��� ��������. %�' �
��� ������ ��� %�' ��
��
����� ����������(



�
�*��	 �
����� �� � ��������� ��

4��
 �
���
 �

7�"

�73

,�
��
���

��

� � �
�7�,� 3�
,�

��
��,

��

� �
�
				


�
����� �E�

�����

�7 �
��� ,��
��� 7��

�

�


� �7�,

�� 7 � <

" 
�������

���
�� �O�

�7 �
��� ,���� ,��

��� 7��7�
�

�


� �7
�� 7 � <

, 
�������

���
�� � �

��� � � �2
�� ��
� ��� J< � �� � , � < � �K� $�� ������

������ 
� � ��
��
����� ���������� �������� �
�������	

���������� ���������� �
����� ��� �>������� ����������

����. �� 	���� �� <,A=

4��
 �

��� �

7�"

��

��� 7��
�

�


� �7
��
7�"

��

��� 7��
�

�


� �7 � �G�

����� �� �� �>�( %E'D% ' � � �2
�� ��
�� $�� 
�� �
�

������� 
 �� �/0 ����� 0 �� �� �		��	�� 
� �>�( %,'.

%�' ��� %C' 	���� ��

���	�0� �
�



�:�
�� ���
��
�
�

�)��� 
�
� �

�

8 �� ������ ������� �� �� ���
�* 
����
� �������

������� ��
� �� �/0 �� ����	��	 �
� �������	� ��	���

����
�. ��
����
�����
� ��� �������
� 
�����
�� �������


� �� �� �/0 
� �� ������ �������	� ��������( $��

����� �
��� 
� ��� �������� %������ ����&
��' �������


 � ���	�� �/0 ��

��0� � ��;�����

����� � �� �����
� ��� ��
�	�
� ����� �� �/0 
����

��� ��� ; �� �� �������	� 	��������� 
� �� ��� 
� �

���	�� �������(

$�� ������� 
�I����� 
� ��� 
����� ���������� ���
�

���
� ��	
���� �� 
 ������ �
� �� �/0 ��� � ����������

�� ��)���+�� �� 094 
� �� ����&
� 	������� �� ��

�/0( 8� �� �������
� �����
� ��9� 
� �� ����������

��	
���� ��������� �� 094 
� ������� 
 � ���������

�/0 ���������� 0��� � 
�� 
� �� ����B
��� :���� ���

�������	 �� �������	� �������� ��� :���( $�����
��. ��

��
���� ��� �� ��:��� �� <,,=

��������

��0� � ��0�� ���	�0�
�,� �	�	

����
	��

�,"�

��	
��� �

�
� � ��
� � �
� �
 � 0 �,,�
����� �
� ��� �
� ��� �� �
��� ��� ����� �
���� 
� ��
��
�����������(

�%�% ��� ����	�� :=� �$��$���� ������	��� �����	��

�� ��������� �� �� �����
�� 2���
��(,. �� ����������


� �� �/0M� ������������ %�� ��)���+��	 �>( %,"'' �� ��

��������	 � ������� ���������� ���
���
�( 7
�����. ��


����� ���������� ���
���
� ��
���� �� *�
�� 
 ��

09����� <,E=. ��� ��*��	 � ���:��� 
 
���� �)�� �
���

�
�� 
 �� ��
����( � ���� ���	� 
� ��������� 
����+��

�
� �����>��� ��� ���� ��
�
��� �
� �� ����������

���
���
� ��
���� ��� ��� ��� �
��������� �������� ��

���( <,O=( ?� ����+� � 	����� ��	
���� %��' �� � �
�����

�
� 
� �� ����	�� :=� �$��$���� ������	��� %����'

��	
���� �� 
���� 
 �������� �� �
�����
� ��:������

��� ����
�� �� >����� 
� �� ������ �
� 
����� �
���
��(

$�� �� <, = �� �������� ��������� 
����+��
� ��	
�

���� �� ���������� � :��� �
�����
� 
� ���
���

�
���
�� %
� ���
�
�
���' 
��� � ������ 
� �����
��.

��������� ��
�����	 �� 
����� 
� �����
�����

�
���
�( $���� ���������
�� ��� �� ���>��� ��
��
���.

���� ���>��� ����
� ��� ������
� 
� �� ������� 
� ��

�
�����
�( $�� :���� %
� :	��� 
� ����' 
� � ���������

�
���
� �� >����:�� �� ��������	 �� �
��� �
���
� ����	

�� 
�I����� �����
�( 8� �� ���� 
� ���� �� 
�I�����

�����
� �� %,"' ��� �� :���� �� �� 094 
� �� �/0( 2����

��� ���
����� ���� ��:������ �
� 	�
��� ������ ���

�
��� ������ 
� � ��
���� ����� <, =. ��� � �
�� �������

�
��� ������ �
���� �� ������� 
� �� ��� �
���
� 
������

�� �� ��( $�� ������) �
��� ������ ���
� <,G= �� ���� 


������ �� ����� ����� �� ��
�� ��
)���� 
� ��M� ���

�
���
� 
 
���� �� ������� ��� �
���
� 
� ����(

�%�% % "���$���

����� ���	�� ���
�
�
�� �� �� �
�����
� 
� 6�# ���
�

�
�
��� �� ���
��� 
 �������� � ��������� ������ 
�

�������� �
����� J��,�� �����1� ��) �K ���
���� 
 �� )

��������� 
� �/0( 3����� ����	� ��� �� ���� 
 ���
��

���� ��
�� � �
��� �� 	�������� ��>����� ���
���	 ��

��
���� ��������� �� ��
���� ����� <, =( 7
�����. ������

���
���	 �
�� �
 ���:�� ��� �
����
�( $
 ������ ��������

��� �
��. �
������ � ����� ����	� �� ��
� %�(	( ��
� O 
  '

��� �� �
�����
����	 ����	� �� �� ������ �
�� ��
� ",,,


 ,"""( 8 �� �
�� �� �� ��� ����	 �� �������� ��
� ��

���������
� �� ����� �� �
���
�. ��� ��	� ��
� �
�� ��

�
����	���� 
� �� ��( 3����� ���� ���
���	 �� *�
�� 


��
���� 
��� ���	�� �� ����	�� �
� ������
�� ������

�
�������� ������� <�"=( $�����
��. ���� ���
��� ����	�

"% )�	�����'� * ���#�	� ���������	���
 �! +����,  -!-. -/-,CA 



����	� �� ��
� ","" 
 ,,""( �� �)����� 
� � ����� ������

���� ���
��� ���������� ���
���
� �� ��
�� ���
�(

������� "	 8� ��,� � -� ���� � O� ��-� � ," ��� ) � -�

��� �� ���
�
�
�� �
� J��,�� ����� ��-�K ��

J��,�� ����� ��-�K � "","����

�,

"","����

��

"","����

�-

�

�%�%�% 0����	��� 
	�	���

����
	
�� 
 ������ ��
���
�. �� ������
� 
� �� :��

���������� ���
���
�� 
 �� ������� �� ������� 
� ���
� 


���� ���������� �����
� ����� ��� ���������� ���
���
�� ���

���������( $�� ���� ��	
���� ���� �� �
�����+��

	�
����� ���*��	 ���( <�,= �� �� ����� 
� �� ������
�

����	�( ��� ���
�
�
��� �� �� �
�����
� ��� ���*�� ��


���� 
� ��������	 :���� ��� ���� �� ����	��� � ��
�������


� ������
� ����� 
� �� �
�����+�� 	�
����� ��������
�(

8� # �� �� ��
������� 
� �������	 �� ��� ���
�
�
�� ���

<7�L6PGE=

6�2������	 �� �� ���*�� ���
�
�
��� � #�,� #���,

,� �,� #�6�# �
�,��

�%�%>% 5���	�� :=� �$��$���� ������	��� :#��	�


$�� ���� ��	
���� ����+�� �� ���	�� �
�� ��
��
���

��� ����
�� ������ ����
� 
����
��( 8� �� ��
��
���


�����
�. �
 ���
�
�
��� ���� ����	� �� ������ 
�


�� ���� 
� � ����
��� ������� ��
��
��� �
��( �� �
�	

�� �� �
 ���
�
�
��� ��� �
 ��������. ��� 
�����
�

��
����� �
 ��� 
�������	� �� ��� �������� ��
� ��

����� ���
�
�
���(

������� #	 $�� ��
��
��� ������ ���
�
�
��� �, ���

�� ��� ��
��
��� �
�� 	 ��
����� 
�������	� :, ��� :��

L���
�� ������ ����
� 
����� ���� �� ��
��
���


�����
�� ������� � ���
�
�
�� �� �� ����
��� �������

��� ��� � �� �� �� �� &����� ��
� , 
 " 
� ���� �����(

������� $	 � �
������ ����
� 
�����
� %����� �� ��

:�� ��
� ��	�'#

",,"",,,,",, ���	�	���
",,"",,",",,

6
��������	 ��� �� 
����
��. ������
� ��� ���
���	

�������. �� 
����� 
� �� ������� 
� ���� �� �� �
��
���

���� ����������
�
���������� ������ �������� �
���������� ����������
��������  !" � ���� ���	�� �
���������
#��������������� �������� �� ����
�
������ ������� �� ����
���������
������ ������� ��� �������
���������
��������  !" ���� ���	�� �
���������

$
����� ���� ������

$

$�� �������
� ������
� �� ���� �
����	���� ��

�������� �� ��	��:�� �� �� ��������� ����
���� �� ��

���
�
�
���(

%�������� �&	 $�� ���� ��	
���� �� ���� 
 ����

�
����	�� ���� GAQ 
� �� ���
�
�
��� ����� �� ����

:���� �����(

�	 ������� '(� ������

� ���� ���	� 
� �/0� ��� ���� ���
��� 
��� �� ���

������( $���� ��
�
���� ���� �������� �� ���( <G= ��� �
��

������� �� ���( <��=( $�� ����
�� �/0 ����������� ��� ��

������:�� ���
����	 ���� ��
�*��	 ������������� %������

�
����
�*��	. �������	���� �
����
�*��	 
� ��
�*��	'. �
��

��	 ����	��� %�������	� 
� ������ �������	� ��� �
��

��	'. ������� �
������� %���* ���B
� �������	� �
�����'


� ���� ���������	 ����
�
	��� %���	�����
����. ����
�


����. ����:��� 
� ������'( 1
�� ������� �/0� ��� �������

�
� ���
�����
� 
� �� ���� ��	
���� %��� 1�	( C'. ���

���

,( :=� � ?�� �� ����������� �
�:	����
� ������� 
 ��

�/0 
� 1�	( � ��� ����+�� �����
�
��� ������� ���� 
�

������ ����	����� �������� 
� � ������ ��
���

������� %$��N�0��-' <G=( ������ �����:���. ��������

������ �
��� :��� �����:��� %�51��'. ��� ���� � ��

���� ��� 
��� 
� �� �/0 
 �
������� �
� :��� �
��

��� �/0 ������
� �
����. �����������(

�( :=��� �� �/0 ����� ���� � �
������
� 
� ������

:���� ��� �������	� �
������� %����� 
� �����
�����


� 
����� �����:���' 
 ����
�� 
����� �������	 <G=(

$��� ��
�
��� ��� �
����� �� �� ���* 
� �����


����� �������	 ����
�
	��� ������� �
� :���

"% )�	�����'� * ���#�	� ���������	���
 �! +����,  -!-. -/- ,CAG



����������
�( $�� �
������
� 
� �� �
�� �����

���	� �
������� ���
�� �� ���� �51�� ��� �����

���	� �
������� ���� �� ������ :���� ������� ��

�/0 
 ���� � ������ �������	� ��� �
���	 ����	�

�
� ������� ������� ��
�*��	 %<-= 6���( E' 2$��0GG(

-( :=�>� $��� �/0 ���
 ��
��� �� ��� 
� �
�����
���


����� �������. ������	 ������ 
� �� ��&������ ���

�������� 
� :��� 3��		 	����	� %13��' �
� ��	���

�������	 ��� �
���	 <�-=( $�� ������� ����:��� ����	�

	�������� ������ ���������� ��������� ��� �
� �
����.

�
����+��
� ������������ ��� ��	� ��
����* ��
���
�.

��� �������	 �� �/0�������� ��	��� ��	�����
��(

C( :=�-� L��� �
��� 
� ����:��� �������. �� �� ���� ���

�� :=�>. �� ��� �� ��������� �
�:	����
� �� ��

����� 
� �� -���	� 6�
�� ���
�* �����	���� <�C=(

$��� �
�:	����
� ������� �� �� �/0 ������ �
��

"% )�	�����'� * ���#�	� ���������	���
 �! +����,  -!-. -/-,CE"

1�	( C( ����������� 
� - � - �/0 %C ��������' ����� 
�� %�' :=�,� %�' :=��� %�' :=�- ��� %�' :=�C ����	�(



	��������� ���� �� �/0 �������
�� ��� ��������� 
� ��

�)�� ������ 
� ������ �������	� �������� ��� ����

����(

��� �� �/0� ����
��� ��
�� ��� �������	� �
�����.

�� ��. �� ������ 
� �������	� �������� ��� �� ���������


� �� ���
���	 :���� ���
� �����	 
 ������� ��� 
�

�� �)����	 �/0 ���������( � �������� �
��� �
����


� �
����� ����
����	 �� ���� �����
� %�(	( �� �������	

�������� 
� :=� ��� C ���������� ������� ��('( 0��

�������� ��� ���
��
���� �� ������ �������	 �� �����

�
��� ��>����� ������ 
� �
����� �� �� ����
�� �/0

���������( 8� �� �/0�. ���	� ������� ��� �
�������

��� �
������� ��
� ����� , � � 
� � � , ����( $���������

����� 
� �)������� �
������ ����� ��
��� ��� 980 ��

�

��
�� ��������� ��� ������� ��
�	�
�(

"% )�	�����'� * ���#�	� ���������	���
 �! +����,  -!-. -/- ,CE,

1�	( C( %���	����$'



�	 )��������� �������

$�� �������
� ��������� �
� ����
�� �
�����. ����


������ ��
� �������� �>������ �����������B��������

�����:���
� ���. �������� ��������
�� %<�AD�O=' ���

������ ��������
��( $���� ��������� �
� �� �
����� 
�

�� �)����� �/0� ��� ����� �� $���� ,( 1
� �� ��� ��

�)����� �/0�. �� �
������ ���������� ���
���
� �����

"% )�	�����'� * ���#�	� ���������	���
 �! +����,  -!-. -/-,CE�

$���� ,

9�������� ���� �� ���� �������
� ����

6��	
�� ��I��B�������� 4����

������� ���� ��� 
 ������ %,B�' E �

�����
� ��� %$' ,���� % OE" �'

9�������� ���������� ����
� %��#' E �
���

��
�
��� ������
� 
� � ������ ������� %�' E(O 6LB�������B�B%���B�'

3� ��� ��� ������� %;' �(A ���B�

����������
�� �
�� ���
� %� ' ,(,A

���� �
�����
� %9
�' A"

�
����� $��N�0��- C � C �����
�
��� ����� � � -E-" 18$�. �� AE"" 6L

8��� 
� 
��� �51� � � E-C" 18$�. �� ,G�"" 6L

, � � 2����� 
� � � , �
������ �� -"" 18$�. �� �"" 6L

$�������� � � �A"" 18$�. �� ,A"" 6L

�������� � � , "" 18$�. �� ,""" 6L

$������ 
����� :��� � � C"" 18$�. �� ,A"" 6L

������ �������
�� � � -"" 18$�. �� �-�" 6L

1���� 3��		 	����	 � � �"" 18$�. �� �C" 6L

?������	� �
������� � � AO"" 18$�. �� , O"" 6L

?������	� %��'�������)�� � � CA" 18$�. �� AE"" 6L

1�	( A( 9������	� ����	� �� 094 ��
� �
�����
����	 �/0� ��� �
 ���������� �
�� %�' :=�,� %�' :=��� %�' :=�-� %�' :=�C �����������(



����� �� � �C�  � ,E� -�� EC� ,""� �������� ��� :���( $��

������ 
� ��B
�	
��	 :��� ���*� :)�� � �� � - ��� ����

�������	� ������� ����+��
� %������ 
�' �� �������

��
�	�
� �� ����
� 
� �������
�( � �������� �
������

�
� 
� ���� ������ ���� ���� �
� ���� �� ��������

%��
��
��� ��� ����
� ����'. ������	 � 
�� 
� ����

�������� ���� ��	
���� ���� ���� ��� �/0 ��� ����

���� ��� ��� ������� :�� ���� �������	 �� CA ���
����


�������
�� ��� �/0( $�� ��� �� ���
���� �� ��� :����

����� �� ������� �
� ������ �������� ��� �
������
��( �


�� 
� E � C � CA� ," " ���� ���� ����
���� 
 
����

�� 
����� ����������� �
� �� �
�� �)����� �/0� ���

�� ��) �������� ������ 
� ���

3� ����	 �� �
�����
����	 �/0� ��� �
 ����������

��
 ��
� � "� �� �� ��������*. �� �������	� ����	� ��

094 ���� ���
�����	 ���������� �� �������� �
� ����

�/0( 8 �� 
������� ��
� �� ������ 
� 1�	( A ��. �� ��

��I
��� 
� ����� �
��������. ��
��
����� 
����� �� ���

����
������ �� 094( 1
� :=� ��� :=�-. �� ����:�


� ���������� ���
�� �
�� ��	��:��� ��� �� �������� ��

��� L��
�������. ��� �
�� �
 ���� 
 �� �� ���� ���

:=�� ��� :=�> ������� �� 094 �������� ������ ����

�� �)����� � ������ �����( $�����
��. �� ����:� 
� �


����	 
����� ������� �� :=�� ��� ���� ����	��:��� ��

�
������
� ���� ������� ������������ ���������� ����

�
������ ��� :=� �
� �� � EC�

$�� ����������� �
�:	����
� 
� ���
 �/0� ����� 


���� � ��	��:��� ����� 
� �� �/0 ������������( 1
�

�������. :=�> ��� :=�- ����+� ������� ���� 
� �
�����

��� �����
��. ���� ���� ���������� ���� �� ���� �
�:	����

�
��( 7
�����. ����� :=�- ��� � �
�:	����
� ��� �����

��� �������	� ������	 �������������. �� �������� �� �� ��

�
�������� ���
������� �� �� �������� �� 094( $�����

�
��. � �������� ��	���� �)��� �
� � ���
�* 
����
� 


�
������ ���������	 �� ������ 
� ������ ��������(

�	 �����������

$�� �
�������� 
� ��������	 �� �/0M� ������������ ��

����	 � ���� ��	
���� ��� ���� �������� ��� ������

�
�:�� �� ������������ 
� �� ��	
����( $�*� �
�

�������. ������� 	���� �� 094 ������ �
� :=� ����

�� ������ 
� ������ �������� �� ,""( ?�� �� �)�����

���
����
� 
� �
��� :��� ����	�� ��� �������� 
�����

�����:��� �� ������ 
� �������� ��
��� �

� ����� ��

,""" ���* <�=( $�����
��. �� ����:� 
� ����	 ���� 


����	� �/0� �
� ���� ?5� ������ ��� ��	� �������

�
��� ��
��� �� ���� �
�� ��
�
�����( 1
� �� ��I
���


� �� ����� �
��������. ���� ����� 
� �� ��
��
�����

���������� ������ ������ �� �
� ���������� �/0�(

$��� ��		��� �� ���������� �� �
� ��:���� ���� ���
�

���� 
 �� �/0 �������� ����� ��� ���������� �
�����


� � �� �����������( 7
�����. �5 ���������� �
��� ����

��
�� ������ �
� �
���� ���	���� �/0� ��� �����
�����

�
�����. �
���� 
� � �
��
� ���� 
� ������� ���( <� =(

$�� �
� ����:� ������� ��
� ����	 ���	���� �/0� ���

��� 
 �� ������� ����� ��>�������� ��� ���� 
� �
����

��
����
�( �� �� �
������. ���� �/0� ����
 �� ������


��� �� 
�����
� �����
�� �
�� �
�� 
� 
����������
���	

�� ��������� � �� ����
���� ��	�(

$�����>��� ��
�
��� �
� �������	 �/0 �
����)��

%
�� �
���� ������'. ���
 ���� �� �
����� 
 ������

����
�� �/0 ������������( 1
� �������. �� ������ 
�

�
����� �� ���������� �/0� �
��� �� ������� �� ������

���	 � ?5� ��	��� ��
 �� ���������� ��������� 
��� � ��

�������
� �/0 <�G=( �����������. �� �
���� ������

�
��� �� ������� �� ����)��	 �� ���� �
����
�*��	

��>������� 
� �/0� 
 ��*� ���
������ �
�� �
�� 
�

�������	���� �
����
�*��	 ������������� <-"=( � ��

�
���� �����. � ���	� �����
�� 
� �������� ���������

�
��� �� �������� �� ����� ��������� ��� ������ �����

��
��� ������� 
� ��������
���� ��������	 ������� �����

���	� ��������(

?��� �� �������� �� ������� 
� 
��� � �
�	�� ��� �����

%�� , ����'. �����
��� ����
���
�
��� ������
�

���
�
�
	��� ���
�� ��������� 
 
���� �������� 094

�������. ����� ��9� ��� ���	�9� ��� ������� ��� ������

���( $��� �������� �����>���. ���� ��. �
�������	 
�

�������� 
� ������ �
� �������	� �������� ��� �)�����

�������� 
� �������	 ������ �
� ��������	 �� ������	

�
���� �
��( $�� ���� ��	
���� �� �>����� ����������


 
��� ���� 
� �/0� �� ���� �
 ���� �
�������� ����(

3� �*��	 ������	� 
� �� ������� ��
���
���� ���������.

� �� ���
 �
������ 
 ������ �)��� �� ��� 
 ���
��
���

���. ���������� ��� ���������
� ����� ���
�� �� 
���� 


�����+� �� ����
���
�
����� ����� 
� ����
�� �/0 �� �

�
����
���� ��
����	 ����
��������
�� �����
����(

1������
��. 
��� �
� �
�����	 ���
�
�
	���. �������

������ ���
�*� ��� ��++� �
	��. �
��� ���
 �� ���	���� ��

�� ���� ��	
���� 
 ����� � �����	� �� 
����� ������
�

����
������ ��� ��������� �����
�����(

L���	 �� ���
�� ��������� �� ��� �����. � �� ��
��� ��

�
������ 
 ���
��
��� ���� �� � ���
�* �������	 

�

��� ��
�����	 �� �������� ��� 
 ������ ����
�� �� �����

���
� ��
�	 ������� ���
�* ����	���� ��
������ ����

�� �������	. ���������� ��� ����� �������� 
� ��� 
�����

����
�
	���( $��� ��
��� �������� �� ����	���� 
�

���������	�� �
����) 
����� ���
�*�. �� ���������
�


� ����
����� ����	���� ����	��� �� ���� �� �)������	

��
I�� ��� �������� �����(

*�+�������

<,= P( ��**�. !( 3�
������. 0( 9�����
�. �� 
����� �
��������
��

���
�*� ��� �������� ���
�* ����������. 6
����� 6
��������

�
�� �- %,"' %�"""' G",DG,,(

<�= 7( R
�������. P(8( 2�
. 0( $�*����
. 1���� ��

��� �����
�

���
�*� ����� 
� ?5� ����
�
	���. 6
����� 6
��������
��

-O %�' %,GGG' OCD ,(

<-= $(�( 2���. P( 3���. �����������	� ������ 0��
�*�� � N������

����
���. ������
��?�����. ������	. ,GGG(

"% )�	�����'� * ���#�	� ���������	���
 �! +����,  -!-. -/- ,CE-



<C= 5( $����. 6������� ��� ��)���+� ���� ���*�:��� ������. 1����

2����� ���
�� A %,' %�"",' C,DCC(

<A= 8$L�$ ���
�������
� �( ""� $���� ��� ��:���
�� ������ 


>����� 
� ������� ��� ���
�* ����
������ ��������	 ������������

%��	�� ,GGC'(

<E= P( 9

�. �( 6
����. �( ?����
�. !( ������. 2��������� ��������
� 
�

	����� ��	
����� 
 ���
�* ����	� ��� �������	. 3$ $����
�
	�

!
����� , %C' %�"""' -�DC,(

<O= 5( 2���. �( 9��*�����. �( ���*��I��. �� ����
��� 
 ���� ����

?5� 
����� ���
�* ����	� ����	 	����� ��	
����. 6
�����

6
��������
�� �� %�' %,GGG' ,AED,O�(

< = �( 2�������. ������� �
� �������	����� �
���	 ��� �������	�

���
���
� ����	 � 	��������	
����B�������� ������ ����
���. 8��

9�
������	��6
��������
�� ,CE %,' %,GGG' ,DO(

<G= �( 8���
��. �( 2������. ������ ��� ����
�
	���� � �
������
�

��
�	 �������� ��
����
������	 �����������. !
����� 
� N�	�����

$����
�
	� ,C %,"' %,GGE' �, CD�,GE(

<,"= 8$L�$ ���
�������
� �( E�� 5����������� �������	 
� ����
��

�������
� ���
�*� %!��� ,GG�'(

<,,= �(9( 5�����
. !(�( 6�����. ?(�( 2�������. ��	�������	 ��
�
��.

���������. 0�� R
�*. ,G C(

<,�= !(�( ��������. !(�( �
����. ���������� ��� ������������� 
�

�����
��� 2�����. 9����. N
��
�. ,G "(

<,-= !( 3�����. 8��
����
� 
 ���������� ��� @����� ��	�������	.

�����
��?�����. 7���
�. ,GGG(

<,C= $( ����. ����������� �
������ �
� ������ ������ 
� ������� ����

�� ��� ����������� ���������. 8��� $�������
� 
� ���������� -G

%A' %,GG"' E"-DE"E(

<,A= �(7( 7�����. 6
����� 
�� ��������� ����������� 
� *�
��
�����

����� ��� ���	�� ������. 8��� $�������
� 
� ���������� -G %A'

%,GG"' E"-DE"E(

<,E= �(2( 6����. �� �� �
�����
��� �
����)�� 
� ���������� ������

����� ���
���
� �� ������ ������. ������
�� �������� N���� ,, %A'

%,GG�' -"GD-,A(

<,O= ?( P�
. 4(�( 9�����. �� ���
���� 
������� 
� ����������������


����+��
�. 8��� $�������
� 
� ���������� CG %�' %�"""' ,OED, O(

<, = 5( 6
���. �� 8��
����
� 
 ������ ��	
����� �
� 2������ ���

��	������. ?
��� 2�����:�. 2��	��
��. ,GGG(

<,G= �(�( 3�����. �( �����. ��$N�3 �����+��
� $

��
). $�� ����

?
�*� 8��. �����������. ,GGE(

<�"= �(?( 7�����	. 6
���	 ��� 8��
����
� $��
��. 9�������7���. 0��

!�����. ,G E(

<�,= 6(�( 7
��*. !(�( !
����. �(�( P��. � 	����� ��	
���� �
� �����
�


����+��
�� � ����� ����������
�. $�������� ���
�. 0
��

6��
���� 2�� L��������. ,GGA(

<��= 0(�( !��*���. 2(7( 9���. 3(9( ��**�����. 2(P( P
�
*�. ������

��
�� �
����� �
� 
����� ���
�*��	. 3��� N��� $�������� !
�����

C %,' %,GGG' �CED�E,(

<�-= 5( 7I����. 7( 2
�
�. ���
�:	������ ����:��� ����
����� ��
���

�
���� �
�� ����	 �������+�� :��� 3��		 	����	� �
� �
�

���������)��	 ��� �������	. $�������� ��	�� 
� �� ������ 1����

6
��������
�� 6
��������MG . �
�( ,. 2�� !
��. L2�. ,GG . ��(

EADEE(

<�C= R(P( 6���. 6(6( N��. 1���� 3��		 	����	������ ���	� �
���
�*��	

�����������	� ��
����
�����. !
����� 
� N�	����� $����
�
	�

,E %,"' %,GG ' ,OCED,OAE(

<�A= N( ?
����*�. N( $������. ���������� ����
������ 
� 
����� ��
���

�
���� ������� ��>�������� ��� �������. $�������� ��	�� 
� ��

������ 1���� 6
��������
�� 6
��������MG . �
�( �. 2�� !
��. L2�.

,GG . ��( � D�G(

<�E= 9( 3�����
�. 3( 4�� 6����	��. 3( 5���
. 9( 7���+����. 5(�(

7I����. �( 8�*��. 7(�( !�S	��. �( !
���
. �( P�����. �( N� 6
>���.

9( N���
��. �( 5� �������. 1( �����. 3( ��*��. 7(�9( 0
���	.

!( 2��S�. 1( $�����
. 0( ?�����. 6( ?�����. L��� ��	� �������

���������
� ���
�*�( 1���� ���
� 
� ���
� 6�2$ �-G. $��������

���
�. L�������� 
� T�	���. T�	���. ,GGG(

<�O= $( 4
�
����. ?( ����:
��. �( ���
���. 7( N�����	��. ���������� 
�

������ 1����� ��� 6
��
����� 1���� ���
� 
� 6�2$ �CE. 9�������

7���B2����	��. N
��
�. ,GGG(

<� = 6(�(9( 7�����. /(!(�( N��I���. 5(7(9( ���. 7( 3�
*. �(P( 2��.

6�
����* ����
������ 
� ���	���� 
����� ��
����
�����. !
����� 
�

N�	����� $����
�
	� ,O %O' %,GGG' ,,�ED,,-C(

<�G= �( 6���������. 8��
�����	 �������	� 	��������� 
 ������ ��

�
����)�� 
� 
����� ��
�� �
�����. 8��� 9�

���� $����
�
	�

N���� ,� %E' %�"""' EGGDO",(

<-"= �( ?���
�	. 3( ��**�����. 6( 5
���. �( T���	���. ?5� ��
���

�
���� ����������� ��� ������� �
����)��. !
����� 
� N�	�����

$����
�
	� ,O %,"' %,GGG' ,O-�D,OC,(

"% )�	�����'� * ���#�	� ���������	���
 �! +����,  -!-. -/-,CEC


	Copyright: © 2002 Elsevier Science. Reprinted with permission from Computer Communications 25, number 16, pages 1454-1464.


