e 18 uauonIey

I
(0]
=)
=
o
o
=
o
3
L
=
=)
o
=)
=)
@
=
]
3
c
c
(o}
@
o
5
<
o
3
3
o
c
=
(S
3
7
=b
7
=
=
N
o
—
o

ojsidoiljA-oyjey

Yhdyskunta- ja ympaéristotekniikan laitos

Henkiloautomallien

onnettomuudet ja
vammautumisriskit

2010

Esa Karvonen, Timo Ernvall, Timo Kari

Aalto-yliopisto TIEDE +
TEKNOLOGIA

TUTKIMUSRAPORTTI






Aalto-yliopiston julkaisusarja
TIEDE + TEKNOLOGIA 22/2011

Henkiloautomallien onnettomuudet ja
vammautumisriskit 2010

Esa Karvonen, Timo Ernvall, Timo Kari

Aalto-yliopisto
Insindoritieteiden korkeakoulu
Yhdyskunta- ympaéristétekniikan laitos



Aalto-yliopiston julkaisusarja
TIEDE + TEKNOLOGIA 22/2011

© Author

ISBN 978-952-60-4441-5 (printed)
ISBN 978-952-60-4442-2 (pdf)
ISSN-L 1799-487X

ISSN 1799-487X (printed)

ISSN 1799-4888 (pdf)

Unigrafia Oy
Helsinki 2011

441

RSTOWe
A
T

b/ /4

4
””QJOM ARE

Painotuote

697



A,, Aalto University Abstract

Aalto University, P.O. Box 11000, FI-00076 Aalto www.aalto.fi

Author
Esa Karvonen, Timo Ernvall, Timo Kari

Name of the publication
Accidents and injury risk rate by car model 2010

Publisher School of Engineering

Unit Transportation and Environmental Engineering
Series Aalto-yliopiston julkaisusarja TIEDE + TEKNOLOGIA 22/2011
Field of research Trasportation and Highway Engineering

Abstract

This study is sequel to the car safety studies started by University of Oulu since the early
1990’s. The study presents car passive safety, aggressiveness and total safety rates for 161
common car models in Finland. These risk rates represent driver’s risk for injury in two-car
accidents on public roads.

The accident database of this study is based on the database of Finnish Motor Liability
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Alkusanat

Tutkimuksen tavoitteena oli médrittidd onnettomuus- ja vammautumisriskit henkiloautomalleille
uusimpien onnettomuusaineistojen perusteella. Tarkoituksena oli myos kehittdidd menetelmdid
edelleen ja selvittdd autojen litkkumiskdyttdytymistd onnettomuusaineistojen avulla.

Tutkimus on tehty Aalto yliopiston Insindoritieteiden korkeakoulun Liikenne- ja tietekniikan
laboratoriossa Liikennevakuutuskeskuksen (VALT) ja Liikenteenturvallisuus viraston (Trafi)
toimeksiannosta. Tutkimuksen koordinaattorina on toiminut professori Timo Ernvall.

Tutkimuksessa kdytetty aineisto koostui vuosien 2001-2009 vdlilld tapahtuneesta 278 832
litkennevakuutuksesta korvatusta kahdenhenkiloauton vilisestd vahingosta. Ajosuoritetiedot
perustuvat A-katsastus Oy:n vuosien 2000-2002 sekd 2005-2010 katsastuksissa kerddmiin
matkamittarilukemiin yli 7,7 miljoonasta katsastustapahtumasta. Aineistojenluovuttajille
haluamme vdlittdd ndistd kansainvdlisestikin ainutlaatuisista aineistoista suurkiitokset.

Tutkimuksen johtoryhmdn ovat muodostaneet Pekka Sulander (Liikennevakuutuskeskus /
VALT), Sami Mynttinen (Liikenteen turvallisuusvirasto / Trafi), Hannu Pellikka (A-katsastus
Oy) ja Harri Kallberg (Tieliikenteen Tietokeskus Oy). Liscksi Timo Kari
(Liikennevakuutuskeskus / VALT) toimi tydssd tietojen kdsittelyn avustajana. Heille lausun
parhaimmat kiitokset.

Espoossa marraskuussa 2011

Esa Karvonen
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JOHDANTO

1 JOHDANTO

Tamia tutkimus on jatkoa Oulun yliopistossa 90-luvun alussa aloitetulle henkil6automallien
turvallisuustutkimukselle. Niitd henkildautomallien turvaluokituksia on tehty todellisten
onnettomuustapausten pohjalta vuosina 1992, 1995, 1997, 2000 sekd viimeksi 2004.
Tutkimuksen tarkoituksena onkin péivittdd viimeksi vuonna 2005 Teknillisessd korkeakoulussa
valmistunut tutkimus Henkiloautomallien onnettomuus- ja vammautumisriskit 2004 (Kari ym.
2004) uusimmalla kéytettdvissd olevalla onnettomuusaineistolla. Onnettomuusaineistona
toimivat vakuutusyhtididen liikennevakuutuksen vahinkoilmoitustilastot vuosilta 2001-2009.
Ajosuoritetiedot perustuvat A-Katsastus Oy:n vuosina 2000-2002 sekd 2005-2010
katsastuksissa kerddmiin matkamittarilukemiin.

Suomen autokanta on keksimédriiseltd idltddn yksi Euroopan unionin vanhimmista. Kuvassa 1
on esitetty Suomen henkildautokannan ikédjakauman kehittyminen vuosien 1987-2009 aikana.
Eri-ikdisten autojen osuuksissa ndhdddn voimakkaasti 90-luvun alkupuolen laman vaikutus.
Laman seurauksena uusien autojen myynti romahti ollen alimmillaan vuonna 1993, jolloin
uusia autoja ensirekisterditiin alle 60 000 (Autoalan Tiedotuskeskus 2011). Koska uusien
autojen myynti pysyi alhaisena useamman vuoden ajan, on alle kuusi vuotta vanhojen
henkil6autojen osuus autokannasta ollut alimmillaan 26 prosenttia vuonna 1996. Vuoteen 2002
mennessd korkeintaan kuusivuotiaiden autojen osuus nousi tasaisesti 33 prosenttiin jidden
kuitenkin vield kauas lamaa edeltdvistd ajasta, jolloin ldhes puolet henkildautoista oli alle
kuusivuotiaita. Vuosituhannen vaihteen jidlkeen uusien autojen osuus ei ole endé kasvanut ja itse
asiassa henkildautokannan keski-ikd on 2000-luvulla jopa hieman noussut ollen vuonna 2009
11,6 vuotta (Autoalan Tiedotuskeskus 2011).
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Kuva 1  Eri-ikdisten henkiloautojen osuus maamme henkiloautokannasta vuosina 1987-2009
Ajoneuvohallintokeskuksen mukaan.

Autokannan korkea keski-ikd merkitsee muun muassa sitd, ettd nykyaikaisilla turvalaitteilla
varustettuja henkildautoja on Suomessa varsin vihidn. Vaikka onnettomuudet harvoin aiheutuvat
suoraan auton huonosta teknisestd kunnosta, saattaa vanhempien ajoneuvojen hallittavuus olla
esimerkiksi pyorien lukkiutumisen sallivien jarrujdrjestelmien vuoksi uusia autoja heikompi.
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Toisaalta uusien autojen paremmat hallintalaitteet ja ajomukavuus saattavat rohkaista
suurempiin ajonopeuksiin tai muuten lisitd ajonaikaista riskinottoa.

Suomessa kiytossd olevien henkildautojen keskimiérdinen koko on aiempien tutkimuksien
kaltaisesti jatkuvasti kasvanut, mutta myos autojen varustuksessa ja rakenteissa on tapahtunut
autojen massaa lisddvid muutoksia. Korirakenteiden muutokset ovat kasvattaneet erityisesti
uusien pienten ja keskikokoisten autojen massaa mikd tarkoittaa sitd, ettd autot tulevat
suhteellisesti  tasavdakisemmiksi torméystilanteissa. Kuvassa 2 on esitetty Suomen
henkildautokannan massajakauman kehitystd vuosien 2002 ja 2009 vélisend aikana.
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Kuva2  Maamme henkiloautokannan omamassakertymd vuosina 2002, 2005 ja 2009

Kuvassa 3 on esitetty vuoden 2009 autokannan keskimassat auton kéyttoonottovuoden mukaan.
Autokannan keskimassa on uudemmilla autoilla kasvanut jatkuvasti, mutta massan keskihajonta
on pysynyt melko samana 200 kg paikkeilla. Uudet autot ovat siis systemaattisesti painavampia,
mutta samalla eri kokoluokkiin kuuluvien autojen massat ovat suhteellisesti 1ihempini toisiaan.
Kuvaajassa autojen keskimassa ei kuitenkaan enédd 90-luvun alkua vanhemmissa autoissa laske,
silld vanhimmista 80-luvulla kdyttoon otetuista autoista on endd kidytossd enimmékseen
painavimmat mallit.
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TUTKIMUSAINEISTO

2 TUTKIMUAINEISTO

Automallien sisdistd turvallisuutta, aggressiivisuutta ja kokonaisvammauttavuutta tutkittaessa
kiytettiin onnettomuustietoina vakuutusyhtididen liikennevakuutuksen vahinkoilmoitustilastoja
9 vuoden ajalta vuosilta 2001-2009. Liikennevakuutuksen vahinkoilmoitustilastot koostuvat
lakisddteisestd liitkennevakuutuksesta korvatuista vahingoista ja perustuvat liikennevakuutus-
yhtididen toimittamiin tietoihin, jotka on koottu vakuutuksenottajien vahinkoilmoituksista ja
poliisitutkintapdytékirjoista sekd maksetuista korvauksista. Liikennevakuutuskeskus (LVK) on
kerdnnyt tilastoista tutkimuksessa tarvittavat tiedot ja luovuttanut ne Aaltoyliopiston liikenne- ja
tietekniikan laboratorion kdytt6on.

Liikennevakuutusyhtiot ovat vuosina 2001-2009 maksaneet korvausta kaikkiaan 833 074
vahingon johdosta. Korvatuista tapauksista oli kahden henkildauton vilisid vahinkoja 712 796.
Tutkimuksessa tarkastellaan kaduilla ja yleisilld teilld sattuneita kahden henkil6auton vilisia
torméyksid. Pihoilla, pysédkointialueilla, toreilla, huoltoasemilla ja muilla vastaavilla alueilla
sekd yksityisteilld sattuneet vahingot jitettiin tarkastelun ulkopuolelle. Lopullinen aineisto
vuosilta 2001-2009 kisittdad 278 832 onnettomuutta, joissa on vammautunut yhteensid 27 395
kuljettajaa. Matkustajien vammautumista ei tdssd tutkimuksessa kisitelld, koska
onnettomuustiedoista ei kdy ilmi matkustajien kokonaismaédrda. Tilastoinnissa on vuodesta 2005
eteenpdin kirjattu myos tapaukset joista on koitunut vakuutusyhtiéille ainoastaan jérjestely- tai
oikeudenkdyntikuluja. Lisdksi vuoden 2005 alusta voimaan tullut tidyskustannusmaksuun
(TAKY) liittyvd uudistus lisisi tilastoitujen henkilvahinkojen méiirid pidasiassa lievissid
vammautumisissa. (Rity ym. 2010) Tamén takia vuosien 2005-2009 tiedot eivit ole tdysin
verrannollisia vuoden 2004 ja siti aikaisempien vuosien tietojen kanssa. TAKY ei ole
kuitenkaan juuri lisdnnyt vahinkojen kokonaismidrdd, vaan aikaisemmin osa lievistd
henkilovahingoista oli kirjattu omaisuusvahinkoina.

Tarkasteluun valittiin lopulta 161 automallia ja niille sattuneet onnettomuudet vuosina 2001—
2009. Aikaisempiin tutkimuksiin verrattuna pyrittiin vanhempia automalleja jittiméén pois ja
vastaavasti saamaan uudempia niiden tilalle. Valintakriteerind kdytettiin automallin yleisyytta
Suomen autokannassa sekd niiden onnettomuusmiérid. Uusimmilta automalleilta edellytettiin
vihintddn 400 onnettomuushavaintoa tarkastelujakson aikana ja mitd vanhemmista malleista oli
kyse, vaadittiin niiltd sitd suurempia onnettomuusmidrid. Valitut automallit ovat olleet
onnettomuuksissa osallisina yhteensd 401 787 kertaa eli muodostavat noin 72 % edelld
mainittujen rajausten mukaisista kahden henkildauton vilisten onnettomuuksien osallisista.
Onnettomuustyyppikohtaisessa tarkastelussa riskiluvut laskettiin vain, mikéli onnettomuus-
tyyppikohtainen onnettomuusmaéri automallille oli vahintdéan 150.

Kiytetyt ajosuoritteet perustuvat A-Katsastus Oy:n vuosina 2000-2002 ja 2005-2010 kerddmiin
matkamittarilukematietoihin. Vuosien 2003-2004 suoritteet jouduttiin arvioimaan. Aineisto
kisittdad tiedot 7 770 481 katsastustapahtumasta, joista pystyttiin mééritteleméédn vuosikohtainen
ajosuorite 1464 770 henkildautolle. ~Vakuutusvuosien médrd on vakuutusyhtididen
liikkenneturvallisuustoimikunnan (VALT) rekisteristd sekd ajoneuvojen miérd ja kdyttdjatiedot
on saatu Liikenteen turvallisuusvirastosta (TraFi).
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3 TUTKIMUSMENETELMA

3.1 YLEISTA

Tutkimuksessa automallien turvallisuutta arvioitiin  kahden henkildauton vilisissd
onnettomuuksissa kolariin osallisten kuljettajien loukkaantumisodennikdisyyksien avulla.
Aikaisempien tutkimusten tapaan automallien turvallisuutta tarkasteltiin auton sisdisen
turvallisuuden, aggressiivisuuden, kokonaisvammautuvuuden sekéd suhteellisen riskin avulla.
Sisdinen turvallisuus kuvaa auton antamaa suojaa sen omalle kuljettajalle. Aggressiivisuus
puolestaan kertoo auton sen vastapuolen kuljettajalle aiheuttamasta riskistdi vammautua ja
kokonaisvammautuvuus nédiden yhteisvaikutusta. Suhteellisessa riskissd oman auton kuljettajan
vammautumisriskié verrattiin osapuolten kuljettajien yhteenlaskettuun vammautumisriskiin.

Automallien turvallisuuden arviointiin kiytettiin neljdd eri menetelmdd. Ensimmdiiseksi
médriteltiin automallien absoluuttiset loukkaantumisriskit vahinkoaineistojen loukkaantumis- ja
vammautumismédrien perusteella. Tédssdi menetelmidssd ei siis huomioitu autosta
riippumattomien ulkoisten riskitekijoiden vaikutusta. Kahdessa seuraavassa menetelméassi
vertailtiin todellisuudessa sattuneiden vammautumisten médrid laskennallisesti odotettavissa
oleviin  vammautumismiériin ~ vammautumisriskivertailuissa. ~ Naistd  ensimméisessi
vammautumis-médrien Kkorjattavat odotusarvot perustuivat vahinkoaineiston todellisiin
onnettomuusmiiriin ja toisessa automallin vakuutuskantoihin. Viimeisend menetelmina
automallien sisdistd turvallisuutta arvioitiin ajosuoritteeseen perustuvan loukkaantumisriskin
avulla.

Laskennallisten odotusarvojen médrittdmiseen kiytettiin korjauskertoimia, joilla automallista
riippumattomien ulkoisten riskitekijoiden vaikutusta vammautumiseen pyrittiin minimoimaan.
Ulkoisilla riskitekijoilld tarkoitetaan sellaisia auton ominaisuuksista riippumattomia tekijoité,
joiden on todettu vaikuttavan auton turvallisuuteen. Esimerkiksi tietyn automallin kuljettajista
voi keskivertoa suurempi osa kuulua riskiltddn korkeampaan kuljettajaryhmiéin, mikd saa
automallin absoluuttisenturvallisuuden nédyttimién todellisuutta huonommalta. Ajosuoritteeseen
perustuvassa menetelméssd automallien korjattu loukkaantumismiéra alistettiin  niiden
kokonaissuoritteille, josta voitiin arvioida auton aktiivista turvallisuutta. Kokonaissuoritteet
laskettiin automallien keskimédérdisten vuosisuoritteiden ja vakuutusvuosien tulona.

Tutkimuksessa pyrittiin lisdksi selvittimdidn vahinkoaineistojen avulla eri kuntien autojen
liikkkumisreviirejd. Selvitykselld pyrittiin hahmottamaan erityyppisiin kuntiin rekisterdityjen
autojen suoritteen kertymistd ja kidyttoympéristod onnettomuuksien sijaintien avulla. T4td kautta
pyrittiin - ymmirtdmédin paremmin erilaisten kdyttoympdiristojen  vaikutusta  auton
turvallisuuteen.
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3.2 AUTOMALLIEN SISAINEN TURVALLISUUS, AGGRESSIIVISUUS JA
KOKONAISVAMMAUTTAVUUS
3.2.1 Absoluuttiset vammautumisriskit

Toteutunut vammautumisriski laskettiin kaavojen 1-3 mukaisesti tarkasteltaville yhteensd 164
automallin kuljettajille (Rgs), tarkasteltavien automallien tormiyksissd vastapuolena olleiden
autojen kuljettajille (Ragg) sekd tarkasteltavan automallin ja sen vastapuolen kuljettajille
yhteensd (Rkox)-

I
Ry =—--100
A.
: (1)
,missi
Rgsi on  vammautumisriski [vamm. kulj./100 onn.] tarkasteltavassa
automallissa i
I; tarkasteltavassa automallissa i vammautuneiden kuljettajien
lukumadra
A; tarkasteltavan automallin i onnettomuusméiri yhteensd
Ii
R, = —-100 @
Ai
,missi

Ricei on  vammautumisriski [vamm. kulj./100 onn.] tarkasteltavan automallin i
torméyksissd vastapuolena olleissa autoissa j

I; tarkasteltavan automallin 7 torméyksisséd vastapuolena olleissa autoissa
J vammautuneiden kuljettajien lukuméiérd

A; tarkasteltavan automallin 7 onnettomuusméiré yhteensi
I, +1,)
Ryoxi =———=-100 A3)
Ai
,missi

Rixoxi on  vammautumisriski [vamm. kulj./100 onn.] tarkasteltavassa
automallissa 7 ja sen tormiyksisséd vastapuolena olleissa autoissa j
yhteensa

I; tarkasteltavassa automallissa i vammautuneiden kuljettajien
lukuméara
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I; tarkasteltavan automallin i torméyksisséd vastapuolena olleissa autoissa
J vammautuneiden kuljettajien lukumaéra
A, tarkasteltavan automallin 7 onnettomuusmaéira yhteensi

Automallin  kuljettajalleen  tarjoamaa suojavaikutusta arvioitiin my0s suhteellisen
vammautumisriskin avulla. Suhteelliset vammautumisriskit eli RR-arvot (relative risk)
laskettiin kaavan 4 mukaisesti.

1.

RR =—— @)

I.+1,

J
,missi
RR; on suhteellinen vammautumisriski tarkasteltavassa automallissa i
I; tarkasteltavassa automallissa i vammautuneiden kuljettajien
lukuméara

I; tarkasteltavan automallin i torméyksissé vastapuolena olleissa autoissa

J vammautuneiden kuljettajien lukumiaré.

Riskiluvut laskettiin kaavojen 1-4 avulla my0s onnettomuustyyppikohtaisesti, mikéli
onnettomuuksien lukuméird onnettomuustyyppié kohti oli vihintdzn 150.

Vammautumisriskid tarkasteltiin myds ajoneuvon massojen suhteen. Yksittdisen automallin
massana kiytettiin onnettomuuksissa mukana olleiden ajoneuvojen omapainojen keskiarvoa.
Kuljettajan tai muun mahdollisen kuorman massaa ei otettu huomioon.
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3.2.2 VAMMAUTUMISRISKIT ONNETTOMUUSMAARIIN PERUSTUVIEN
ODOTUSARVOJEN AVULLA

3.2.2.1 Yleista

Tidssd menetelmdssd automallien vammautumismaidérille médritettiin laskennallinen odotusarvo
todellisten onnettomuusmédrien avulla. Laskennallista vammautumismédrdda korjattiin
korjauskertoimilla, joilla pyrittiin minimoimaan automallista riippumattomia riskitekijoitd.
Niiden korjattavien riskitekijoiden oikea madrittiminen on oleellisen tirkedi, jotta korjattavat
asiat todella kertovat automallin turvallisuudesta riippumattomista ulkoisista riskitekijoistd eikd

useammilla korjauskertoimilla korjata samaa riskitekijdd useampaan kertaan.

Aikaisemmissa tutkimuksissa on kuljettajan idlld ja sukupuolella havaittu olevan vaikutusta
kuljettajan vammautumisriskiin. Témén takia tarkasteltavilla automalleilla onnettomuuksiin
joutuneet kuljettajat jaettiin kuljettajaryhmiin idn ja sukupuolen perusteella. Kuljettajaryhmin
lisdksi merkittdvimpid vammautumisriskiin vaikuttavia tekijoitd ovat auton nopeus tormiys-
hetkelld sekd onnettomuuden tyyppi. Tutkimuksessa onnettomuuspaikan nopeusrajoituksena
kidytettiin onnettomuustietoihin eri osapuolille kirjatuista nopeusrajoituksista suurempaa.
Lisdksi osallisen sijainnilla, joko aiheuttajana tai syyttomédnd osapuolena, on aiempien
tutkimusten perusteella havaittu olevan selvd yhteys vammautumisriskiin. (Huttula ym. 1997)

Aikaisemmista tutkimuksista poiketen onnettomuuksien vakavuuteen perustuvaa Kkorjaus-
kerrointa ei tdssd tutkimuksessa kaytetty. Tdhdn paddyttiin siitd syystd, ettd useimmilla
automalleilla vakavien vammautumisien miérit olivat yksittdisid tai niitd ei ollut lainkaan.
Tamid olisi korostanut liikaa sattumaa. Aikaisemmissa tutkimuksissa esiintyneessd korjaus-
kertoimessa vakavia onnettomuuksia painotettiinkin viidesosalla kertoimen vaikutuksen
pienentdmiseksi. Oikean painotussuhteen midrittdiminen on kuitenkin hankalaa. Merkittdvin
perustelu kertoimen poisjittdmiseksi oli kuitenkin se, ettei vakavien vammautumisien yhteytti
automallin vammautumisriskin kasvuun pystytty selvisti osoittamaan. Loukkaantumisriskin

muiden automallista riippumattomien tekijoiden vaikutusta.
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Vakavien loukkaantumisten ja kuolemien osuus (%)

Kuva 4  Vakavien loukkaantumisten ja kuolemien osuuden vaikutus eri automallien
loukkaantumisriskiin kahden henkiloauton vdlisissd onnettomuuksissa.
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3.2.2.2 Onnettomuuksien jako kuljettajaryhmille

Koska eri-ikdisten henkildiden sekd miesten ja naisten riski vammautua poikkeaa toisistaan,
jaettiin kuljettajat sukupuolittain neljdén ikdryhmadn:

e  18-24 -vuotiaat,
e 25-44 -vuotiaat,
e 45-64 -vuotiaat sekid

®  65-84 -vuotiaat.

Varsinaisessa odotusarvon laskennassa idltddn tuntemattomat kuljettajat jaettiin sukupuolittain
eri ikdryhmiin kunkin automallin kuljettajaryhmien keskindisten osuuksien suhteessa.

Vahinkotilastoihin on kirjattu syyttoméni osapuolena olleen kuljettajan ikd- ja sukupuolitiedot
vain vammautuneiden kuljettajien osalta. Tdmidn vuoksi syyttomidnd onnettomuuteen
joutuneiden kuljettajien automallikohtaiset ikd- ja sukupuolijakaumat onnettomuustyypeittdin
jouduttiin arvioimaan. Arviointi suoritettiin kaavan 5 mukaisella menetelmilld, joka perustuu
syyllisen osapuolen onnettomuuksien osuuteen tutkittaville automalleille.

ASYYL,i,j ’ (IsmN,j,k /ISYYL.j,k)

ASTON[,Ia.vk = AST(')'N,[ s (5)

ASYYL,i,j .(ISTON,_j,k /ISYYL,_/,k)
j=1

,missd

Astoniask  tarkasteltavan automallin kuljettajaryhmin i laskennallinen
onnettomuusméérd syyttdménd osapuolena

Asron,i tarkasteltavan automallin i onnettomuusméérd syyttomind osapuolena

Asyyrij tarkasteltavan automallin { onnettomuusmaéra syyllisend osapuolena
eri ikdryhmissi j

Isronk tarkasteltavan automallin loukkaantumisméiré syyttdméné osapuolena
ikdryhmaéssi j ja autoluokassa k

Isyyijk tarkasteltavan automallin loukkaantumisméaérd syyllisend osapuolena
ikdryhmaissd j ja autoluokassa k

Kaavassa kdytetty autoluokka méadrdytyi auton myyntivuoden (80-luku, 90-95, 96-00 ja 2000-
luku) sekd luokan (iso auto, iso perheauto, perheauto ja pikkuauto) perusteella. Automallin
myyntivuotena kaytettiin mallin kdyttdonottovuosien keskiarvoa. Luokka puolestaan perustui
osin autovalmistajien ilmoittamaan luokitteluun sekd auton massaan. Valittujen automallien
autoluokat on esitetty liitteessd 17.
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3.2.2.3 Tarkasteltavassa automallissa vammautuneiden kuljettajien
maaran odotusarvot

Tutkimuksessa arvioitiin automallien sisdistd turvallisuutta kuljettajien vammautumisten
todellisten madrien ja laskennallisesti odotettujen médrien suhteen avulla. Menetelmin
ensimmaisessd vaiheessa automallikohtaiset kuljettajien vammautumisten médrien odotusarvot
laskettiin eri kuljettajaryhmien keskimédrdisten vammautumisriskien ja tarkasteltavan
automallin eri kuljettajaryhmien onnettomuusmaiirien perusteella.

Menetelmissd odotetaan, ettd jokaisen automallin kuljettajille on kuljettajaryhmittdin
tarkasteltuna tapahtunut onnettomuusmédridéin nidhden yhtd paljon vammautumisia. Siind siis
huomioidaan eri automallien onnettomuuteen joutuneiden kuljettajien ikd- ja
sukupuolijakautumat sekd eri kuljettajaryhmien vammautumisriskit. Ensimmadisen vaiheen
odotusarvot  laskettiin  erikseen jokaiselle pddonnettomuustyypille sekd kokonais-
onnettomuusmaéirille kaavan 6 mukaisesti.

S (R -A.
LﬁZ{ iog"’J ©)

i=1

,missi

I,;; on tarkasteltavassa automallissa vammautuneiden kuljettajien médridn
ensimmiisen vaiheen odotusarvo

R; kuljettajaryhmin i keskiméérdinen vammautumisriski [vamm.
kulj./100 onn.]
Ay tarkasteltavan automallin kuljettajaryhmén i onnettomuusmaaré.

Lopulliset automallikohtaiset vammautuneiden kuljettajien maédrien odotusarvot saatiin
korjaamalla ensimmadisessd vaiheessa saatuja odotusarvoja kaavojen 8—11 mukaan lasketuilla
korjauskertoimilla, jotka ottavat huomioon nopeusrajoitusalueen (10—40 km/h, 50 km/h, 60-
70 km/h, 80-90 km/h sekd 100-120 km/h), syyllisend tai syyttoménd osapuolena olemisen seka
onnettomuustyypin (kohtaamis-, perdédnajo-, risteys- tai muu onnettomuustyyppi).

Odotusarvojen  korjaukset  tehtiin ~ kokonaisonnettomuusmaéirille  sekd  erikseen
padonnettomuustyypeille kaavan 7 mukaisesti.

Iod = Iudl ' KNop : KS{/ : KOty (7)
,missi
I, on tarkasteltavassa automallissa vammautuneiden kuljettajien madridn

lopullinen odotusarvo

Loar tarkasteltavassa automallissa vammautuneiden kuljettajien médridn
ensimmiisen vaiheen odotusarvo
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Knop korjauskerroin, joka perustuu tarkasteltavan automallin
onnettomuuksien jakautumiseen eri nopeusrajoitusalueille

K korjauskerroin, joka perustuu tarkasteltavan automallin
onnettomuuksien jakautumiseen syylliseni tai syyttoména osapuolena
olemiseen

Koxy korjauskerroin, joka perustuu tarkasteltavan automallin

onnettomuuksien jakautumiseen eri onnettomuustyyppeihin
(onnettomuustyyppikohtaisessa tarkastelussa Koy, = 1,00)

Automallikohtaisista vammautuneiden kuljettajien miérien odotusarvoista pyrittiin = siis
eliminoimaan autosta riippumattomat riskivaikutukset, jotka johtuvat:

e kuljettajakunnan iki- tai sukupuolijakaumasta,
e onnettomuuksien jakautumisesta eri nopeusrajoitusalueille
e onnettomuuksien jakautumisesta syyllisend tai syyttomand osapuolena olemiseen sekd

e onnettomuuksien jakautumisesta eri onnettomuustyyppeihin (kohtaamis-, perdénajo-,
ristedmis- sekd muut onnettomuudet )

Korjauskertoimet —maédritettiin  siten, ettd automallille sallittiin normaalia enemmén
vammautumisia, jos:

e automallin onnettomuuteen joutuneista kuljettajista keskimaardistd useampi kuului
vammautumisriskiltdin korkeaan kuljettajaryhmaén

e automallin onnettomuuksista keskimdérdistd useampi sattui korkeilla
nopeusrajoitusalueilla

e automalli oli onnettomuudessa keskimaérdistd useammin syyttoméni ja samalla siis
vammautumisriskiltddn korkeampana osapuolena

e automallin onnettomuuksista keskimédrdistd useampi oli vammautumisriskiltdan
korkeaa onnettomuustyyppid

Automallikohtaiset vammautuneiden kuljettajien médrien odotusarvojen korjauskertoimet
méidritettiin  kaavojen 8-11 mukaisesti. Kukin korjauskerroin suhteutettiin lopuksi koko
aineiston keskiarvoon siten, ettd koko aineiston korjauskertoimien keskiarvoksi saatiin 1,00.

= AR,

Ko —Zl AR @®)

,missd

Knop on korjauskerroin, joka perustuu tarkasteltavan automallin
onnettomuuksien jakautumiseen eri nopeusrajoitusalueille

A;j tarkasteltavan automallin { onnettomuusmaéri nopeusrajoitusalueella j

A; tarkasteltavan automallin i kokonaisonnettomuusmairia
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kuljettajan keskimédrdinen vammautumisriski [vamm. kulj./100 onn.]

kuljettajan keskimédrdinen vammautumisriski [vamm. kulj./100 onn.].

®

korjauskerroin, joka perustuu tarkasteltavan automallin
onnettomuuksien jakautumiseen syylliseni tai syyttoméni osapuolena

tarkasteltavan automallin onnettomuusmééri syyllisend

kuljettajan keskiméddrdinen vammautumisriski [vamm. kulj./100 onn.]

tarkasteltavan automallin onnettomuusmaéiré syyttoméana

kuljettajan keskimédrdinen vammautumisriski [vamm. kulj./100 onn.]

tarkasteltavan automallin kokonaisonnettomuusméaari

R
J nopeusrajoitusalueella j
R
Ky, = Ao Reo) + (Asi  Ry)
(A-R) (A-R)
,missi
Ksj on
olemiseen
Agyy
Ry
syyllisend
Asion
RStifn
Syyttoméni
R

kuljettajan keskimédrdinen vammautumisriski [vamm. kulj./100 onn.].

A .-R,

i,] J 10
AR (10)

i

korjauskerroin, joka perustuu tarkasteltavan automallin
onnettomuuksien jakautumiseen eri onnettomuustyyppeihin
(onnettomuustyypeittdisissi tarkasteluissa Koy, = 1,00)

tarkasteltavan automallin i onnettomuusmiéird onnettomuustyypissé j
tarkasteltavan automallin i kokonaisonnettomuusmé&éri

kuljettajan keskimédrdinen vammautumisriski [vamm. kulj./100 onn.]
onnettomuustyypissa j

kuljettajan keskimédrdinen vammautumisriski [vamm. kulj./100 onn.].
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3.2.2.4 Tarkasteltavan automallin vastapuolena olleissa autoissa
vammautuneiden kuljettajien maaran odotusarvot

Automallin vastapuolena olleissa autoissa vammautuneiden kuljettajien médrien odotusarvojen
laskeminen perustui vastaavaan menetelmddn kuin omassa autossa vammautuneidenkin
kohdalla. Ensimmadisessd  vaiheessa  automallikohtaiset —odotusarvot laskettiin  eri
kuljettajaryhmien  keskimédrdisten vammautumisriskien ja tarkasteltavan automallin
vastapuolena olleiden autojen eri kuljettajaryhmien onnettomuusméirien perusteella.
Ensimmdisen vaiheen odotusarvot laskettiin erikseen jokaisessa pddonnettomuustyypissd sekd
kokonaisonnettomuusméérille seuraavasti:

=) | — 11
Jodl ; 100 ( )

i

,missd

Joar on tarkasteltavan automallin vastapuolena olleissa autoissa
vammautuneiden kuljettajien méérdn ensimmaiisen vaiheen
odotusarvo

R; kuljettajaryhmin i keskiméérdinen vammautumisriski [vamm.
kulj./100 onn.]

Aj tarkasteltavan automallin j vastapuolena olleiden autojen

kuljettajaryhmén i onnettomuusméaara.

Lopulliset vastapuolen odotusarvot saatiin korjaamalla menetelméin ensimmadisen vaiheen
antamia arvoja  korjauskertoimilla, jotka huomioivat automallikohtaiset jakaumat
onnettomuuksien nopeusrajoituksessa, syyllisend ja syyttomidnd osapuolena olemisessa sekd
onnettomuustyypissa. Odotusarvojen korjaukset tehtiin erikseen jokaiselle
padonnettomuustyypille sekd kokonaisonnettomuusmadrille kaavan 12 mukaisesti.

Jod :Jodl.KNop’KSij‘KOry (12)
,missd
Joa ON lopullinen tarkasteltavan automallin vastapuolena olleissa autoissa

vammautuneiden kuljettajien médrén odotusarvo

Jodi tarkasteltavan automallin vastapuolena olleissa autoissa
vammautuneiden kuljettajien méérdn ensimmaiisen vaiheen
odotusarvo

Knop korjauskerroin, joka perustuu tarkasteltavan automallin

onnettomuuksien jakautumiseen eri nopeusrajoitusalueille
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K;

Koy

korjauskerroin, joka perustuu tarkasteltavan automallin
onnettomuuksien jakautumiseen syylliseni ja syyttoména osapuolena
olemisiin

korjauskerroin, joka perustuu tarkasteltavan automallin
onnettomuuksien jakautumiseen eri onnettomuustyyppeihin
(onnettomuustyypeittiisissi tarkasteluissa Kop, = 1,00)

Tarkasteltavan automallin torméyksissd vastapuolena olleissa autoissa vammautuneiden

kuljettajien midrien odotusarvot ovat nopeusrajoituksen ja onnettomuustyypin osalta samat

kuin tarkasteltavilla automalleilla. Ne laskettiin kaavojen 8 ja 10 avulla. Syyllisend ja

syyttoménd osapuolena olemisten osalta korjauskertoimet miiritettiin kaavan 13 mukaisesti.

Kukin korjauskerroin suhteutettiin lopuksi koko aineiston keskiarvoon siten, ettd koko aineiston
korjauskertoimien keskiarvoksi saatiin 1,00.

1
K, = (13)
Sij
(AS.,V.\'I 'RSy,vl ) + (A~ Ry)
(A-R) (A-R)
,missi
Ks; on korjauskerroin, joka perustuu tarkasteltavan automallin
onnettomuuksien jakautumiseen syyllisend ja syyttoménad osapuolena
olemisiin
Agyyi tarkasteltavan automallin onnettomuusmaird syyllisend
Ry kuljettajan keskiméddrdinen vammautumisriski [vamm. kulj./100 onn.]
syyllisend
Asion tarkasteltavan automallin onnettomuusmaéiré syyttoméani
Rgisn kuljettajan keskimédrdinen vammautumisriski [vamm. kulj./100 onn.]
Syyttoméni
tarkasteltavan automallin kokonaisonnettomuusmaara
R kuljettajan keskimédrdinen vammautumisriski [vamm. kulj./100 onn.].
Automallikohtaiset korjauskertoimet on esitetty kaikkien onnettomuustyyppien osalta

liitetaulukossa 14 seki onnettomuustyyppikohtaiset korjauskertoimet liittotaulukossa 15.
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3.2.3 VAMMAUTUMISRISKIT VAKUUTUSKANTAAN PERUSTUVIEN
ODOTUSARVOJEN AVULLA

3.2.3.1 Yleista

Edellisen kohdan 3.2.2 menetelmin odotusarvot pohjautuivat raportoitujen onnettomuuksien
madriin. Vakuutusaineistoissa on kuitenkin havaittavissa vinoutuma, joka ilmenee vanhojen
autojen yliedustuksena syyllisend osapuolena ja vastaavasti uusien kalliimpien autojen
yliedustuksena syyttoménid vastapuolena. Tdmi vinoutuma on esitetty tulos-osion kuvassa 6.
Tama johtuu todennékdisesti siitd, ettd lievempid vahinkoja sovitaan jonkin verran osapuolten
kesken bonusmenetysten ylittdessd korjauskustannukset. Néin ollen kolarit jadvit vakuutuksesta
korvattavien tilastojen ulkopuolelle.

Vinoutumasta péitellen vahinkoihin perustuvassa menetelmissi vammautumisriskit saattavat
tulla uusille automalleille liian korkeiksi ja vastaavasti vanhemmille automalleille liian
alhaisiksi. Tami johtuu siitd, ettd loukkaantumiseen johtavien onnettomuuksien pitiisi tulla
kattavammin tilastoiduksi, jolloin niiden suhteellinen osuus uudemmilla autoilla korostuu.

3.2.3.2 Tarkasteltavassa automallissa vammautuneiden kuljettajien
maaran odotusarvot

Tdssd menetelmédssd vammautumiset johdetaan automallien vuosittaisten vakuutusvuosi-
kertymien ja vuosittaisen vakuutusvuotta kohden lasketun vammautumisriskin perustella.
Ensimmdisen vaiheen vammautuneiden kuljettajien médrien odotusarvot laskettiin erikseen
onnettomuuden aiheuttaneille sekd onnettomuuteen vastapuolena joutuneille kaavojen 14 ja 15
mukaisesti.

9
1 yionr = Z (Rymi V) (14)

i=1

,missd

Lynoas on  ensimmiisen vaiheen odotusarvo tarkasteltavassa automallissa
vammautuneille onnettomuuden aiheuttaneille kuljettajille [vamm.
kulj.]

Rami onnettomuuden aiheuttaneen kuljettajan keskimadridinen
vammautumisriski tarkasteluvuonna i [vamm.kulj./ vakuutusvuotta]

Vi tarkasteltavan mallin vakuutusvuosien yhteismddrd vuonna i
[vakuutusvuotta]

9
Lyson = Z (Rypsri - V) (15)

i=1
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,missi

Ivasoar On  ensimmdiisen vaiheen odotusarvo tarkasteltavassa automallissa
vammautuneille onnettomuuteen syyttdména vastapuolena joutuneille
kuljettajille [vamm. kulj.]

Rusni onnettomuudessa  syyttomédnd  osapuolena olleen kuljettajan
keskimédrdinen vammautumisriski tarkasteluvuonna i [vamm.kulj./
vakuutusvuotta]

Vi tarkasteltavan mallin vakuutusvuosien yhteismddrd vuonna i
[vakuutusvuotta]

Lopulliset odotusarvot saatiin kertomalla vakuutusvuosista johdettuja odotusarvoja kaavojen
17-20 mukaisilla korjauskertoimilla, jotka ottavat huomioon:

e kuljettajakunnan iké- tai sukupuolijakauman erikseen aiheuttajana ja syyttoméina
vastapuolena

e onnettomuuksien jakautumisesta eri onnettomuustyyppeihin (kohtaamis-, perdédnajo-,
ristedamis- sekd muut onnettomuudet) erikseen aiheuttajana ja syyttoména vastapuolena

e onnettomuuksien jakautumisesta eri nopeusrajoitusalueille erikseen aiheuttajana ja
syyttoméni vastapuolena seki

e automallin keskiméiriisen vuosisuoritteen, jonka perusteella arvioidaan myos taajaman
ja maantieajon médrin osuutta ja riskeji

Lopullinen vammautumisten odotusarvo laskettiin kaavan 16 mukaisesti.

Iod = (IAihOdl ! KA,Kul : KA,Ozy ! KA,Nop + IVaerdl ' KV,Ku/ ! KV,Oty ' KVA,NO[) ) KS (16)

,missi

Linoar On  ensimmdisen vaiheen odotusarvo tarkasteltavassa automallissa
vammautuneille onnettomuuden aiheuttaneille kuljettajille [vamm.
kulj.]

Lyasioar ensimmiisen vaiheen odotusarvo tarkasteltavassa automallissa
vammautuneille onnettomuuteen syyttdmina vastapuolena joutuneille
kuljettajille [vamm. kulj.]

Kxu korjauskerroin, joka perustuu tarkasteltavan automallin
onnettomuuksien jakautumiseen eri kuljettajaryhmille

Koy korjauskerroin, joka perustuu tarkasteltavan automallin
onnettomuuksien jakautumiseen eri onnettomuustyyppeihin

Knop korjauskerroin, joka perustuu tarkasteltavan automallin
onnettomuuksien jakautumiseen eri nopeusrajoitusalueille

Ks korjauskerroin, joka perustuu tarkasteltavan automallin
keskimiariiseen vuosisuoritteeseen
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Aikaisemmassa tutkimuksessa on kiytetty Kuntien Liikenneturvallisuus-tutkimuksessa (Rity
ym. 2005) kdyttdmad kuntaryhmittelyyn perustuvaa korjauskerrointa, missd huomioitiin kunnan
kuntaryhmi (kaupunkimainen, taajaan asuttu tai maaseutumainen) sekd asukasluku. Téassd
tutkimuksessa kuntaryhmékerroin on kuitenkin korvattu edellisen menetelmén tapaan
onnettomuuksien nopeusjakaumaan perustuvalla kertoimella. Tdhén pédddyttiin siksi, ettd eri
kuntaryhmien sisélld vammautumisriskit vaihtelivat merkittdvin paljon (kuva 5) ja
kuntatyyppien korrelaatiota loukkaantumisriskin kanssa ei ollut niin selked kuin
nopeusrajoitusjakauman. Nopeusrajoitusalueisiin perustuva jako kertoo kuitenkin paljon
automallin liikkumisesta erityyppisissd liikenneymparistoissd. Lisédksi kuntakerroin korjaa
osaltaan samoja tekijoitd muiden korjauskerrointen kanssa.
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Kuva5  TKR-kuntakoko-luokituksen yhteys kuljettajan riskiin vammautua kahden
henkiloauton vdlisissd onnettomuuksissa tarkasteltavassa kunnassa. (Luokat x1 ovat
kaupunkimaisia, x2 taajaan asuttaja sekd x3 maaseutumaisia jaettuna asukasluku
luokkiin)

Automallikohtaiset vammautuneiden kuljettajaméirien korjauskertoimet médritettiin kaavojen
17-20 mukaisesti.. Kukin korjauskerroin suhteutettiin lopuksi koko aineiston keskiarvoon siten,
ettd koko aineiston korjauskertoimien keskiarvoksi saatiin 1,00.

8 Aif.Rj

Ko =2 " a7
w=2| T p

,missi

K ku on  Kuljettajaryhmin korjauskerroin automallille i

Ay tarkasteltavan automallin onnettomuusmaéiri kuljettajaryhméssa j

A; tarkasteltavan automallin i kokonaisonnettomuusméaéri

R; kuljettajan keskimédrdinen vammautumisriski [vamm. kulj./100 onn.]
kuljettajaryhmissé j

R kuljettajan keskiméédrdinen vammautumisriski [vamm. kulj./100 onn.].
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4 (A R,
K = L] J (18)
o ; AR
,missi
K oy on Kkorjauskerroin, joka perustuu tarkasteltavan automallin
onnettomuuksien jakautumiseen eri onnettomuustyyppeihin
A tarkasteltavan automallin onnettomuusméaérid onnettomuustyypille j
i tarkasteltavan automallin i kokonaisonnettomuusméaari
R; kuljettajan  keskimiérdinen vammautumisriski [vamm. kulj./100
onnettomuutta.] onnettomuustyypille j
R kuljettajan keskimédrdinen vammautumisriski [vamm. kulj./100 onn.].
S5(A R,
Kyp =2, j (19)
4
=\ AR
,misséd

K nop oOn  Kkorjauskerroin, joka perustuu tarkasteltavan automallin
onnettomuuksien jakautumiseen eri nopeusrajoitusalueille

A tarkasteltavan automallin onnettomuusméira nopeusrajoitusalueella j
A tarkasteltavan automallin i kokonaisonnettomuusméaari
R; kuljettajan keskimédrdinen vammautumisriski [vamm. kulj./100

onnettomuutta.] nopeusrajoitusalueella j

R kuljettajan keskimédrdinen vammautumisriski [vamm. kulj./100 onn.].

Tarkastelujakson aikana (2001-2009) valituille automalleille vakuutusaineiston vammau-
tumisista 63 % tapahtui taajamassa ja 37 % taajaman ulkopuolella. Automallien vililld on
kuitenkin eroja taajaman ja sen ulkopuolella tapahtuvan ajon suhteessa sekd suoritteen
kokonaismidrd vaihtelee merkittivisti. Liikenneviraston (Liikennevirasto 2010) mukaan
henkil6autojen liikennesuoritteesta hieman yli kolmasosa (33 % — 35 %) on kertynyt taajamissa
2000-luvulla.

Tissd tutkimuksessa keskiarvoisen vuosisuoritteen omaavan (15425 km/a) automallin
suoritteesta yhden kolmasosan oletetaan kertyvin taajamassa ja kaksi kolmasosaa sen
ulkopuolella. Vuosisuoritteen kasvaessa oletetaan suuremman osan kasvusta kertyvin
maanteilld. Oletuksena on se, ettd kasvusta 25 % kohdentuisi taajamiin ja 75 % sen
ulkopuolelle. Olettamalla minimildhtotasoksi 3 250 km taajama-ajoa ja 4 500 km taajaman
ulkopuolista ajoa saadaan keskiarvovuosisuoritteella kaavalla 20 taajama-ajon osuudeksi yksi
kolmasosa.
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Suoritteen perusteella saatava korjauskerroin laskettiin kaavan 20 avulla:

taaj ~ Piagj

Vi -V .
((3250km/ a+(S; =7750km/ a)-0,25) -+ (4500km / a + (8, =7750km/a)-0,75) - = J

|

K=
| v . 1-v .
((3250km/ a +(S,, = 7750km/ a) - 0,25) - —“L + (4500km / a + (S,, — 7750km/ a) - 0,75) - taq]
taaj ~ Pragj
(20)
,missi
Ks on korjauskerroin, joka perustuu tarkasteltavan automallin
keskimidridiseen vuosisuoritteeseen
S; tarkasteltavan automallin j keskimaérdinen vuosisuorite [km/a]
Ska tarkasteltavien automallien keskimaérdinen vuosisuorite [km/a]
Vidaj taajamassa vammautuneiden osuus kaikista vammautumisista [%]
Staqj taajama-ajon osuus henkildautokannan kokonaissuoritteesta [%]

3.2.3.3 Tarkasteltavan automallin vastapuolena olleissa autoissa
vammautuneiden kuljettajien maaran odotusarvot

Tiassd tutkimuksessa laskettiin  vakuutuskantamenetelmdlld myos odotusarvot automallien
vastapuolena loukkaantumismiirille ja tdten voitiin laskea automallien kokonais-
vammautuvuus. Vastapuolelle ensimmiisen vaiheen odotusarvoiksi oletettiin samaa
onnettomuustyyppi sekéd suoritekertoimien osalta tarkasteltavaa mallia vastaavilla arvoilla
kaavojen  18-20 avulla.  Kuljettajaryhmidn  korjauskerroin  jétettiin  vastapuolen
loukkaantumisissa huomiotta, koska tarkasteltavan automallin vastapuolena olevien eri
automallien onnettomuusmaédripainotetut kuljettajaryhmikorjauskertoimet tasoittavat toisiaan ja
laskettu korjauskerroin jdi kaikilla malleilla hyvin ldhelle ykkostd. Lisédksi sekd syyllisend ettd
syyttdmédnd vammautumisten midrdd korjattiin erikseen tarkasteltavan mallin vastapuolena
olleiden automallien vammautumisriskien suhteella kaavan 22 mukaan. Vastapuolen
tuntemattomien automallien (tarkasteltavien mallien ulkopuolisten autojen) oletettiin jakautuvan
vammautumisriskiltdén aineiston keskiarvojen mukaisesti.

Korjauskertoimissa otetaan siis huomioon:

e onnettomuuksien jakautumisesta eri onnettomuustyyppeihin (kohtaamis-, perdinajo-,
ristedmis- sekd muut onnettomuudet) erikseen aiheuttajana ja syyttoméné vastapuolena

e onnettomuuksien jakautumisesta eri nopeusrajoitusalueille erikseen aiheuttajana ja
syyttdoméni vastapuolena

¢ automallin keskiméiriisen vuosisuoritteen, jonka perusteella arvioidaan myos taajaman
ja maantieajon méadrdn osuutta ja riskeji sekd

e tarkasteltavan automallin vastapuolen automallijakauman, jolla otettiin huomioon
vastapuolen automallien eroavaisuudet vammautumisriskissi
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Lopullinen vammautumisten odotusarvo laskettiin kaavan 21 mukaisesti.
Jod = (IAihOdl ’ KA,Oty ’ KA,Nop ! KA,AMI + IVastOd] : KV,Ozy ' KV,Nop ! KV,AM) ! KS 21

,missi

Linoar On  ensimmdisen vaiheen odotusarvo tarkasteltavassa automallissa
vammautuneille onnettomuuden aiheuttaneille kuljettajille [vamm.
kulj.]

Lyasioar ensimmaisen vaiheen odotusarvo tarkasteltavassa automallissa
vammautuneille onnettomuuteen syyttomina vastapuolena joutuneille
kuljettajille [vamm. kulj.]

Koxy korjauskerroin, joka perustuu tarkasteltavan automallin
onnettomuuksien jakautumiseen eri onnettomuustyyppeihin

Knop korjauskerroin, joka perustuu tarkasteltavan automallin
onnettomuuksien jakautumiseen eri nopeusrajoitusalueille

K korjauskerroin, joka perustuu tarkasteltavan automallin vastapuolen
autojen keskimédrdiseen vammautumisriskiin

K korjauskerroin, joka perustuu tarkasteltavan automallin
keskimidrdiseen vuosisuoritteeseen

161 A .R. 161
—L L+ A=A |*RIA
. A "
_ A i Jj=
K Aut R (22)

,missi

K 4n on  Kkorjauskerroin, joka perustuu tarkasteltavan automallin vastapuolen
automallien vammautumisriski jakaumaan

Aj tarkasteltavan automallin onnettomuusméiri vastapuolen automalli j
kanssa

i tarkasteltavan automallin i kokonaisonnettomuusméaari
j kuljettajan keskimédrdinen vammautumisriski [vamm. kulj./100
onnettomuutta.] automallissa j
R kuljettajan keskimédrdinen vammautumisriski [vamm. kulj./100 onn.].

Menetelmissid kiytetyt korjauskertoimet on esitetty liitetaulukossa 16.
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3.3 SUORITTEESEEN PERUSTUVA LOUKKAANTUMISRISKI

3.3.1 Yleista

Tédssd menetelmidssd pyritddn tarkastelemaan automallien loukkaantumisriskid suhteessa
automallien suoritteeseen. Menetelmailld kertoo osaltaan automallin aktiivisesta turvallisuudesta
siis riskistd joutua onnettomuuteen ja loukkaantua siind. Kéyttdmailld suoritetta altistajana
padstddn lahimméksi niitd tekijoitd, jotka vaikuttavat automallin onnettomuus- ja loukkaan-
tumisalttiuteen.

Suoritteeseen  perustuvassa  loukkaantumisriskin ~ laskennassa  kiytetty = automallin
kokonaissuorite laskettiin automallin ~ keskimédrdisen vuosisuoritteen ja automallin
vakuutusvuosien tulona. Automallien keskimédrdisen vuosisuoritteet on laskettu A-katsastuksen
luovuttamista katsastustiedoista. Vakuutusvuodet on laskettu Liikennevakuutuskeskuksen
(VALT) kerddmistd vakuutuskannoista, missd yksi vakuutusvuosi vastaa yhden auton oloa
liikkennevakuutuksessa vuoden verran.

3.3.2 Loukkaantumisriskin laskeminen

Menetelmissd laskennallinen loukkaantumismiddrd laskettiin toisista menetelmistd poiketen
korjaamalla vahinkoaineiston todellisia loukkaantumismédrid automallien kuljettaja ryhmén
sekd onnettomuuksien jakautumisen perusteella. Menetelméssd huomioidaan eri automallien
onnettomuuteen joutuneiden kuljettajien ikd- ja sukupuolijakautumat seké eri kuljettajaryhmien
vammautumisriskit.

Korjauskertoimet médritettiin siten, ettd automallin onnettomuuksia vihennettiin, jos:

e automallin onnettomuuteen joutuneista kuljettajista keskimaardistd useampi kuului
vammautumisriskiltdin korkeaan kuljettajaryhmaén

e automallin onnettomuuksista keskimaérdistd useampi sattui korkeilla
nopeusrajoitusalueilla

e automallin onnettomuuksista keskiméirdistd useampi oli vammautumisriskiltddn
korkeaa onnettomuustyyppié

e automalli oli onnettomuudessa keskimaérdistd useammin syyttoméni ja samalla siis
vammautumisriskiltddan korkeampana osapuolena

Laskennallinen loukkaantumismaéiri laskettiin kaavan 23 mukaisesti:

— ( IAih + IVa.Vt )
KA,Kul ! KA,Nop : KA,OI_V KV,KuI ' KVA,Nop : KV,()ry

(23)

Lask

b
KSij

,missid
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I, Lask Ol

IAih

I Vast

Koy

KNop

Automallikohtaisessa

tarkasteltavassa automallissa vammautuneiden kuljettajien miéridn
lopullinen laskennallinen arvo

tarkasteltavassa automallissa vammautuneiden kuljettajien méird
aiheuttavana osapuolena

tarkasteltavassa automallissa vammautuneiden kuljettajien médrd
vastakkaisena syyttoméni osapuolena

korjauskerroin,  joka  perustuu tarkasteltavan automallin
onnettomuuksien jakautumiseen eri onnettomuustyyppeihin

korjauskerroin, joka  perustuu tarkasteltavassa  automallissa
onnettomuuksien jakautumiseen eri nopeusrajoitusalueille

vammautuneiden kuljettajien maédrien laskennassa siis pyrittiin

eliminoimaan automallin ulkopuoliset riskivaikutukset, jotka johtuvat:

e kuljettajakunnan iké- tai sukupuolijakaumasta,

e onnettomuuksien jakautumisesta eri onnettomuustyyppeihin,

e onnettomuuksien jakautumisesta eri nopeusrajoitusalueille sekd

® onnettomuuksien jakautumisesta syyllisend tai syyttoméni osapuolena olemiseen.

Automallikohtaiset

vammautuneiden kuljettajien médrien korjauskertoimet midritettiin

edellisen menetelmén tavoin kaavojen 17-19 mukaisesti. Lisdksi syyllisend ja syyttoména

osapuolena oloa korjattiin kaavan 24 mukaisesti. Kukin korjauskerroin suhteutettiin lopuksi

koko aineiston keskiarvoon siten, ettd koko aineiston korjauskertoimien keskiarvoksi saatiin

1,00.
_ (AS_vyl ’ RS)’_\’/ ) (Asm'n ! RStb'n)
si = + (24)
(A-R) (A-R)

,missd

Kg; on korjauskerroin, joka perustuu tarkasteltavan automallin
onnettomuuksien jakautumiseen syylliseni tai syyttoménd osapuolena
olemiseen

Agyyi tarkasteltavan automallin onnettomuusmaird syyllisend

Ry kuljettajan keskiméédrdinen vammautumisriski [vamm. kulj./100 onn.]
syyllisend

Asion tarkasteltavan automallin onnettomuusmaéira syyttoméani

Rgisn kuljettajan keskimédrdinen vammautumisriski [vamm. kulj./100 onn.]

Syyttoméni
tarkasteltavan automallin kokonaisonnettomuusmaari

kuljettajan keskimédrdinen vammautumisriski [vamm. kulj./100 onn.].

Menetelmissi kiytetyt korjauskertoimet on esitetty liitetaulukossa 16.
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4 TULOKSET
4.1 YLEISTA

Kahden henkildauton vilisten onnettomuuksien vuosittaisissa midrissd on tutkimusjakson
aikana havaittavissa lievdd onnettomuusmédrien laskua aivan viimeistd vuotta lukuun ottamatta.
Vammautuneiden kuljettajien miérd on sen sijaan noussut tarkastelujakson alkuvuosista, mika
nidkyy vuosikohtaisen vammautumisriskin selkednd kasvuna. Alkuvuosien alhaisempaa
vammautumismadrid ei voi pitdd vain vuosittaisena vaihteluna, silli vammautuneiden
kuljettajien médrit ovat edellisen tutkimuksen (Kari ym. 2005) mukaan olleet tarkastelujaksoa
edeltdvind vuosina vastaavasti pienempid. Vuonna 2005 tapahtunut tilastointimuutos nikyy
selvdsti vammautuneiden kasvaneena mddrdnd. Tilastointimuutosta edeltivit vuodet eivit
olekaan suoraan vertailukelpoisia myShempiin vuosiin verrattuna. Vaikeiden loukkaantumisten
ja kuoleman tapausten madrdt ovat tarkastelujaksona selkedsti vidhentyneet ja riski ldhes
puolittunut. Vuotuiset onnettomuusmaéirit ja vammautumisriskit on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1  Tarkastellut kahden henkiloauton viiliset onnettomuudet ja niissd vammautuneet
kuljettajat vuosina 2001-2009.

VAMMAUTUNEET | VAIKEAT+KUOLLEET

VUOSI CI:III\IUNJII;-I(I)A- V_II_'\UN;:\EAI?:- xﬁl(l)(fl‘:ll-i; KULJETTAJAT / 100 | KULIETTAJAT /1000

ONNETTOMUUTTA | ONNETTOMUUTTA
2001 33 657 2 506 85 7,45 2,53
2002 32428 2662 91 8,21 2,81
2003 31419 3051 87 9,71 2,77
2004 31748 2914 76 9,18 2,39
2005 30483 3345 58 10,97 1,90
2006 30198 3317 49 10,98 1,62
2007 29756 3197 52 10,74 1,75
2008 28 831 3204 49 11,11 1,70
2009 30312 3199 41 10,55 1,35
Yhteensa | 278 832 27 395 588 9,82 2,11

Tieluokittain tarkasteltuna ldhes puolet onnettomuuksista ja 60 % vammautumisista tapahtuu
kaduilla tai sitd vastaavilla viylilld. Vammautumisriski on tietyypeistd suurin valtateilld, joilla
kuljettajan riski vammautua onnettomuudessa on:

e 3,6 -kertainen katuihin ja vastaaviin,
e 1,7 -kertainen moottoriteihin ja

e 1,6 -kertainen muihin yleisiin teihin verrattuna.

Taulukossa 2 harmaalla esitetyt “yksityistie” ja “muu tie tai alue” on jitetty muualla
tutkimuksessa tarkasteltavista onnettomuuksista pois. Niilli vammautumisriskit ovat
huomattavan pienet. Huomioitavaa on se, ettd tieluokan “"Muu tie ja alue” osuus
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onnettomuuksista on aikaisemmista tutkimuksista kasvanut lahes kymmenelld prosentilla 37
prosenttiin. Kyseinen tieluokka kisittid muun muassa pysikointialueet. Tieluokkakohtaiset
onnettomuusmédrit ja vammautumisriskit on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2 Vuosina 2001-2009 liikennevakuutuksesta korvattujen kahden henkiloauton vdliset
onnettomuudet ja niissd vammautuneet kuljettajat tieluokan mukaan.

+

v | 0t osws v | s | YA | earuouse

ONNETTOMUUTTA | ONNETTOMUUTTA
Katu tai vastaava | 223159 49,2 17 154 59,9 7,69 09
Moottoritie 4239 0,9 679 2,4 16,02 4,5
Valtatie 14746 33 4026 14,1 27,30 14,3
Muu yleinentie 36 688 8,1 5426 19,0 14,79 4,5
el 5963 1,3 101 0,4 1,69 0,0
Muu tie ja alue 168 742 37,2 1229 43 0,73 01
Yhteens: 453 537 28615 6,31 1,3

Onnettomuustyypeittdin tarkasteltuna onnettomuudet jakautuvat melko tasan perdidnajo-,
risteys- sekd muihin onnettomuuksiin ja ainoastaan hyvin pieni osa onnettomuuksista on
vammautumisriskiltddn selvésti vaarallisinta onnettomuustyyppi eli kohtaamisonnettomuuksia.
Kohtaamisonnettomuuksissa vammautumisen riski on:

e 2.5 -kertainen perdinajo-onnettomuuksiin,
e 1,8 -kertainen risteysonnettomuuksiin ja

e 6,1 -kertainen muihin onnettomuuksiin verrattuna.

Huomioitavaa on, ettd suurin osa kuolemaan tai vakavaan vammautumiseen johtaneista
onnettomuuksista on kohtaamisonnettomuuksia. Vahinkotyyppikohtaiset onnettomuusmairit ja
vammautumisriskit on esitetty taulukossa 3.

Taulukko 3  Tarkastellut kahden henkiloautona viiliset onnettomuudet ja niissd
vammautuneet kuljettajat onnettomuustyypin mukaan vuosina 2001-2009.

VAMMAUTUNUTTA | VAIKEAT+KUOLLEET
KULJETTAJAA /100 | KULJETTAJAT /1000
ONNETTOMUUTTA ONNETTOMUUTTA

ONNETTO- | OSUUS | VAMMAU- | OSUUS

VAHINKOTYYPPI MUUKSIA % TUNEITA %

Kohtaamis- 10 153 3,6 2625 9,6 25,85 25,12
onnettomuudet

Peraanajo- 86 161 30,9 9 066 33,2 10,52 0,51
onnnettomuudet

Risteys- 80202 | 288 | 11282 | 413 14,07 1,92
onnettomuudet

Muut 102316 | 367 | 4312 | 158 4,21 132
onnettomuudet

Yhteens: 278 832 27285 9,8 2,1
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Kuljettajaryhmittdiset vammautumisriskit noudattavat péaipiirteittdin edellisten tutkimusten
tuloksia (Ernvall ym. 2000) ja (Kari ym. 2005). Vieston ikdidntyminen ja naisten ajaman
suoriteosuuden kasvu nidkyy pienend kasvuna vanhempien ikdluokkien sekd naisten
onnettomuus- ja vammautumisosuuksissa. Naisten vammautumisriski on noin 20 % miesten
riskid korkeampi ja vammautumisriski on korkeampi molemmilla sukupuolilla aivan
nuorimmassa ja vanhimmissa ikdryhmissd. Kuljettajaryhmékohtaiset onnettomuusmaéirit ja
vammautumisriskit on esitetty taulukossa 4.

Taulukko 4 Tarkastellut kahden henkiloautona viiliset onnettomuudet ja niissd vammautuneet
kuljettajat aiheuttajaosapuolen kuljettajaryhmdn mukaan vuosina 2001-2009.

"
KULETTAJARYHMA (:,'I"UNJIE& 0osuUs VTAUN'\'::'I’_::' 0osuUs \mrﬁﬁw 7 I(T)g xﬁﬁEgAf:To/L;gg;
% % ONNETTOMUUTTA | ONNETTOMUUTTA

Epaselvit 17 150 6,2 1185 4,3 6,91 1,87

18-24v 42086 15,1 4327 15,9 10,28 2,11

Mies I 12y 59015 | 21,2 5128 18,8 8,69 1,46

45-64v 46 861 16,8 4085 15,0 8,72 2,24

65-84v 20323 7,3 2574 9,4 12,67 4,38

>85v 1166 0,4 185 0,7 15,87 14,58

Epaselvit 6 340 2,3 521 1,9 8,22 1,26

18-24v 18 522 6,7 2277 8,3 12,29 1,89

Nainen 25-44y 35305 12,7 3573 13,1 10,12 1,50

45-64v 25238 9,1 2566 9,4 10,17 2,10

65-84v 6335 2,3 837 31 13,21 5,05

>85v 165 0,1 22 0,1 13,33 12,12

Yhteensi 278 506 27280 9,8 2,04

Lihes puolet onnettomuuksista tapahtuu alhaisilla 50 km/h tai sitd alhaisemmilla
nopeusrajoitusalueilla, mutta vammautumisista ainoastaan noin 35 % tapahtuu niilld.
Nopeusrajoituksen nousulla on hyvin selked vammautumisriskid nostava vaikutus. Verrattaessa
nopeusrajoitukseen 10—40 km/h on vammautumisriski:

® 1,7 -kertainen nopeusrajoituksella 50 km/h,
e 37 -kertainen nopeusrajoituksella 60-70 km/h,
e 5,6 -kertainen nopeusrajoituksella 80-90 km/h ja
e 5,6 -kertainen nopeusrajoituksella 100-120 km/h.
Huomioitavaa on, ettd tutkituista onnettomuuksissa 42 % ei ollut saatavilla nopeus-

rajoitustietoa kummankaan osallisen osalta. Nopeusrajoitusaluekohtaiset onnettomuusmairit ja
vammautumisriskit on esitetty seuraavan sivun taulukossa 5.
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Taulukko 5 Tarkastellut kahden henkiloautona viiliset onnettomuudet ja niissd
vammautuneet kuljettajat nopeusrajoitusalueen mukaan vuosina 2001-2009.

vorustworus | owert. |osuus| v | asus | AU | varEaT s
ONNETTOMUUTTA | ONNETTOMUUTTA

10-40 km/h 75 164 27,0 4397 15,9 5,85 0,32

50 km/h 56 695 20,3 5640 20,4 9,95 1,06

60-70 km/h 15 810 5,7 3440 12,4 21,76 3,10

80-90 km/h 11159 4,0 3634 13,1 32,57 18,01
100-120 km/h 2984 11 986 3,6 33,04 25,47

i tietoa 117 020 42,0 9540 34,5 8,15 1,52
Yhteenss 278 832 27637 9,9 2,1
Kuvassa 6 on tarkasteltu eri-ikdisten autojen onnettomuuksien ja loukkaantumisten

jakautumista syyttomini ja syyllisend osapuolena oloon. Kuvaajasta on hyvin havaittavissa
litkkennevakuutuksesta korvatuissa vahingoissa esiintyvd vinoutuma auton idn mukaan.
Kuvaajasta nihdédidn, ettd uudemmilla autoilla on onnettomuuksia selkedsti useammin
syyttoménd ja vastaavasti vanhemmilla autoilla syyllisend. Vinoutumaa ei voi merkittdvésti
selittdd eri-ikdisten autojen erilaisilla kuljettaja ryhmilla tai kayttotarkoituksella. Vinoutuma on
todennikoisesti ainakin osaltaan seurausta lievempien onnettomuuksien ilmoittamatta
jattamisestd, jolloin ne eivit ndy vakuutusyhtididen tiedoissa. Lievissd vahingoissa saattavat
osapuolet sopia vahingot keskenddn autojen korjauskustannuksien jaddessd bonusmenetyksid
alhaisemmiksi. Sen sijaan uusimpien ja korjauskustannuksiltaan korkeiden automallien

kohdalla pienemmitkin peltivauriot maksetaan todennikodisemmin vakuutuksesta.

Aikaisemmista tutkimuksista poiketen nyt myOs loukkaantumisissa havaittiin vastaavan
kaltaista vinoutumaa auton kdyttdonottovuoden perusteella tarkasteltuna. Loukkaantumiseen
johtaneiden onnettomuuksien pitdisi tulla kattavammin vakuutusyhtiéiden tietoon. Tosin
loukkaantumisista valtaosa on varsin lievid, joten niitdkin saattaa jaadd ilmoittamatta. Liséksi
2005 tapahtuneiden tilastointimuutoksien jdlkeen vammautuneiden vinoutuma on jonkin verran

pahentunut.
2.50
=&—A syyton / A syyllinen Kuva 6

o _..i_-_-— 1 T .
3 200 U ntin 1ol Syyttomdin ja syyllisen
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Kuvissa 7 ja 8 on timin tutkimuksen seuraaviin vaiheisiin valittuja automalleja (161
automallia) verrattu vastaavasti syyttoméni ja syyllisend olon suhdetta onnettomuuksissa ja
vammautumisissa automallien ikien perusteella. Automallien idt ovat mallin onnettomuuteen
joutuneiden autojen keskiarvoja tarkastelujaksolta 2001-2009. Autot on myos jaettu niiden
koon perusteella neljdin luokkaan. Luokkien vililld on pientd eroa isompien autojen ollessa
kauttaaltaan suhteessa pieniin useammin syyttoméina. Automallien vélinen hajonta on kuitenkin
hyvin voimakasta idstd riippumatta. Loukkaantumissuhteessa mainittakoon tutkimuksessa
uusimman E-luokan MB yli viisinkertainen ja uusimman Volvo S40/V50:en lihes
yhdeksinkertainen syyttoména olon mairi syyton/syyllisyys-suhteessa.

0
0 5 10 15 20
Auton ika
Kuva 7 Syyttomdn ja syyllisen osapuolen onnettomuusmddrien (A) suhteen muuttuminen

auton idn mukaan vuosina 2001-2009.

0 5 10 15 20
Auton ikd
Kuva 8 Syyttomdn ja syyllisen osapuolen loukkaantumismddrien (I) suhteen muuttuminen

tarkasteltavien automallien keskimdcirdisen idin mukaan vuosina 2001-2009.
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4.2 AUTOMALLIEN SISAINEN TURVALLISUUS, AGGRESSIIVISUUS JA
KOKONAISVAMMAUTTAVUUS

4.21 Absoluuttiset vammautumisriskit

Tdssd menetelméssd laskettiin automallien vammautumisriskit pelkkien loukkaantumis- ja
onnettomuuslukujen avulla. Vertailtaessa eri automalleja keskenddin on muistettava, ettd
tarkastelun tdssd vaiheessa ei ole mitenkdin huomioitu automallien erilaista kdyttdtapaa ja
kayttoympéristod. Edelliseen tutkimukseen verrattuna tulokset ovat paédpiirteittdin
samansuuntaisia.

Sisdistd turvallisuutta (Rgis) tarkasteltaessa ajoneuvon sisdinen turvallisuus kasvaa varsin
selkedsti massan kasvaessa (kuva 9). Kuvaajissa automallikohtaiset arvot on suhteutettu
tarkasteltavien mallien keskiarvoihin, jolloin arvo yksi vastaa aineiston keskimidrdistd
turvallisuutta. Sisdiseltd turvallisuudeltaan keskimiddrdistd ajoneuvoa Suomen autokannassa
edustavat noin 1250 kg painavat mallit. Kaikkien 161 automallin Rg -luvut on esitetty
liitetaulukossa 1.
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Kuva 9  Massan yhteys automallin suhteelliseen sisdiseen turvallisuuteen kahden
henkiloauton vdalisissd tormdyksissd (161 automallia). Automallien riskit [vamm.
kulj./ 100 onn.] suhteutettu koko aineiston riskikeskiarvoon. Onnettomuudet 2001—
2009.

Automallin  aggressiivisuutta eli sen vastapuolelle aiheuttamaa loukkaantumisriskid
tarkasteltaessa ei massan ja aggressiivisuuden vililld (kuva 7) havaita merkittdvid riippuvuutta.
Voidaan jopa todeta, etti autojen aggressiivisuus ndyttdisi hieman alenevan auton massan
kasvaessa. Tdhdn saattaa olla syynd uudempien ja samalla usein painavampien autojen
kehittyneemmit keularakenteet, jotka pystyvét sitomaan paremmin torméysenergiaa. Niin
automallien parempi korirakenne vaikuttaa sekéd sisdisen turvallisuuden paranemiseen, ettd
vihentdd vastapuoleen kohdistuvaa tormiysenergiaa massan kasvusta huolimatta. Toisaalta
massaltaan raskaammat autot olivat keskimiérdistdi useammin onnettomuudessa syyttoméina
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osapuolena, minkd syylliselle vastapuolelle aiheuttama vammautumisriski on syyllisen
syyttomille aiheuttamaa riskid pienempi. Kaikkien 161 automallin Ragg-luvut on esitetty
liitetaulukossa 2.
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Kuva 10 Massan yhteys suhteelliseen automallin aggressiivisuuteen kahden henkildauton
vélisissd tormdyksissd (161 automallia). Automallien riskit [vamm. kulj./100 onn.]
suhteutettu koko aineiston riskikeskiarvoon. Aineisto vuosilta 2001-2009.

Kuvasta 11 ndhdidédn kuinka automallien kokonaisturvallisuus paranee selvisti auton massan
kasvaessa. Massaltaan yli 1300kg automallit keskimaérdistd turvallisempia seki tarkasteltavan
automallin kuljettajille ettd vastapuolen kuljettajille. Timin havainnon selittdd se, ettd autojen
massan lisddntymisen ei havaittu kasvattavan aggressiivisuutta, kun taas auton omalle
kuljettajalle antama suoja paranee selvisti. Kaikkien 161 automallin Rgox -luvut on esitetty
liitetaulukossa 3.
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Kuva 11 Massan yhteys automallin  kokonaisvammauttavuuteen kahden henkilbauton
vdlisissd tormdyksissd (161 automallia). Automallien riskit [vamm. kulj./ 100 onn.]
suhteutettu koko aineiston riskikeskiarvoon. Onnettomuudet vuosilta 2001-2009.
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Automallin massan kasvaessa sen omalle kuljettajalle antama suoja paranee suhteessa
vastapuolen kuljettajan turvallisuuteen (kuva 12) eli niin sanottu suhteellinen riski pienenee.
Kuvasta 12 on nihtivissd kuinka samankokoisilla autoilla suhteellinen riski kuitenkin vaihtelee
varsin voimakkaasti. Tarkasteltavissa automalleissa vammautuneiden kuljettajien méérian suhde
automallin onnettomuuksissa vammautuneiden kuljettajien kokonaismédrddin (RR-arvo) on
esitetty onnettomuustyypeittdin koko aineistolle liitetaulukossa 4.

RR-arvot kuvaavat hyvin automallin oman kuljettajien vammautumisriskid suhteessa
vastapuolena olevaan. On kuitenkin huomioitavaa, ettd auton hyvin korkea aggressiivisuus saa
huonommankin sisdisen turvallisuuden omaavan mallin nédyttdmaédn suhteellisesti turvalliselta ja
vastaavasti alhaisella aggressiivisuudella turvallinen auto voi néyttdd suhteelliselta
turvallisuudeltaan huonolta.
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Kuva 12 Massan yhteys automallissa vammautuneiden kuljettajien mddrdn ja automallin
onnettomuuksissa vammautuneiden kuljettajien kokonaismddrdn suhteeseen (RR-
arvo) kahden henkiloauton vilisissd tormdyksissd (161 automallia). Onnettomuudet
vuosilta 2001-2009.

Henkil6autojen turvallisuuden kehittymistd arvioitiin my0s ajoneuvon kayttéonottovuoden
perusteella. Kuvissa 13-16 on esitetty auton kéyttoonottovuoden perusteella vastaavien
riskilukujen kehittyminen kahden henkil6auton vilisissd onnettomuuksissa vuosilta 2001-2009.
Kuvaajissa isommilla neli6illd kuvataan sen mallivuoden kaikkien tarkastelujaksona 2001-2009
onnettomuuteen joutuneiden autojen kuljettajien vammautumisriskid. Kuviin on myos
yhdistetty tutkittavien automallien kuljettajien vammautumisriskit kyseisen mallin
onnettomuuteen joutuneiden autojen kdyttoonottovuosien keskiarvojen avulla.

Kuvan 13 perusteella kdyttoonottovuodeltaan uudemmat autot ovat selkedsti turvallisempia
vanhempiin vuosimalleihin verrattuna. Auton omalle kuljettajalle antama suoja on kuvaajan
mukaan parantunut melko johdonmukaisesti 90-luvun puolestavilistd eteenpdin. On
huomioitava, ettd eri vuosina kdyttoonotettujen autojen kannat poikkeavat jonkin verran
toisistaan sekd koko-, merkki-, etti malli-jakautumiltaan. Kuvan 13 kéyridn alkupdin
kaareutuminen selittyy silld, ettd vanhimmista ikdluokista ovat kédytossd endd kookkaimmat ja
titen sisdiseltd turvallisuudeltaan keskimiidrdisti paremmat mallit. Vanhojen autojen
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kéayttoympéristo ja -tarkoitus eroavat myos selvisti niitd uudemmista autoista. Tarkasteltavien

mallien keskimiirdinen riski
hajonta on hyvin voimakasta.

on melko yhtenevi koko aineiston kanssa, mutta mallikohtainen
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Kuva 13  Kdyttoonottovuoden — yhteys — automallin  sisdiseen  turvallisuuteen  kahden

henkiloauton vdlisissd tormdayksissd [vamm. kulj./ 100 onn.]. Onnettomuusaineisto

vuosilta 2001-20009.

Kuvan 14 mukaan uudempien autojen turvallisuus vastapuolta kohtaan on kehittynyt

merkittavésti. Aggressiivisuuden pieneneminen on ylldttdvin suurta ja edellisiin tutkimuksiin

verrattuna ero on edelleen kasvanut.
keularakenne voi

Uusimpien automallien kehittyneempi kori- ja
osaltaan selittdd tdtd positiivista kehitystd. Tarkasteltavien mallien

keskimédrdinen aggressiivisuus asettuu koko aineiston tasolle, mutta mallien viliset erot ovat
merkittdvid. Uudemmilla malleilla mallien vélinen hajonta vaikuttaa massan keskihajonnan

pienenemisestd huolimatta olevan vanhempia autoja suurempaa.
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Kayttoonottovuoden yhteys automallin aggressiivisuuteen kahden henkiloauton

valisissd tormdyksissd. [vamm. kulj./ 100 onn .]. Siniset neliét ovat mallivuosien
keskiarvoja ja punaiset ristit tarkasteltavia automalleja. Onnettomuusaineisto

vuosilta 2001-2009.

Sisdisen turvallisuuden ja aggressiivisuuden selkedn parantumisen johdosta on selvdi, ettd myos
kokonaisvammautuvuus laskee selvisti uudemmilla autoilla (Kuva 15). Edelleen tulee muistaa,
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ettd suuri osa 1980-luvun puolivilissd kidyttoonotetuista autoista on poistunut tarkastelujaksoon
2001-2009 mennessi tai sen alkupuolella liikenteesti ja jdljelld ovat vain kookkaimmat mallit.
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Kuva 15 Kdyttoonottovuoden yhteys automallin kokonaisvammauttavuus kahden

henkiloauton vilisissd tormdayksissd. [vamm. kulj./ 100 onn.]. Siniset neliot ovat
mallivuosien keskiarvoja ja punaiset ristit tarkasteltavia automalleja. Aineisto
vuosilta 2001-2009.

Kuvassa 16 esitetddn auton kiyttoonottovuoden yhteys RR-arvoon eli suhteelliseen riskiin.

Kiyré on edellisen tutkimusten tapaan hieman piistdén alaspdin kaartuva. 2000-luvun vaihteen
jilkeen on suhteellinen turvallisuus parantunut. 90-luvun alkupuolen ja sitd ennen kiyttoon-

otettujen autojen varsin hyvéit suhteellisen turvallisuuden arvot johtunevat siit'a ettéi

aggressiivisuus on poikkeuksetta varsin korkea. Liséksi jdljelld olevienkin vuosisuoritteet ja

onnettomuusmaédrit ovat alhaisia. Tarkasteltavien mallien suhteellisen turvallisuuden erot ovat
auton idstd riippumatta varsin suuria. Auton idlld ei ndyttdisikéddn olevan merkittdvid vaikutusta

suhteelliseen riskiin ja erot selittyvit enemmain auton massalla.
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Kuva 16 Kdayttéonottovuoden yhteys automallin suhteelliseen turvallisuuteen kahden
henkiloauton vilisissd tormdyksissd. Siniset neliot ovat mallivuosien keskiarvoja ja

punaiset ristit tarkasteltavia automalleja. Aineisto vuosilta 2001-2009.
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4.2.2 Vammautumisriskit onnettomuusmaariin perustuvien odotus-
arvojen perusteella

Automallikohtaisessa  kuljettajien =~ vammautumisten  odotusarvolaskennassa  pyrittiin
eliminoimaan autosta riippumattomat riskivaikutukset aikaisemmin luvussa 3.32 esitetylld
tavalla. Huomioituja tekijoitd olivat:

e kuljettajakunnan iké- tai sukupuolijakauma,
e onnettomuuksien jakautuminen eri nopeusrajoituksille,
e onnettomuuksien jakautuminen syyllisend tai syyttoména osapuolena olemiseen seké

e onnettomuuksien jakautuminen eri onnettomuustyyppeihin (kohtaamis-, perddnajo-,
ristedimis- sekd muut onnettomuudet).

Vammautumisriskivertailu tehtiin vuosina 2001-2009 liikennevakuutuksesta korvattujen
vahinkojen koko aineistolle. Kuvissa 17-19 on esitetty automallien vammautumisriskin ja
massan suhdetta. Tulokset on esitetty kokonaisuudessaan liitetaulukoissa 5—7. Tilastollisessa
testauksessa kiytetty menetelméd on kuvattu liitetaulukossa 19.

Automallin ~ kuljettajan  todellisten =~ vammautumisten  suhde  automallikohtaiseen
vammautumisten odotusarvoon (Iror /lop -arvo) pienenee selvisti ja melko lineaarisesti
automallien massan kasvaessa (kuva 17). Samankokoisten autojen erot ovat kuitenkin melko
suuria. Laskennallisessa vertailussa massan vaikutus sisdiseen turvallisuuteen on jonkin verran
absoluuttisia arvoja pienempdd, mutta tulokset kertovat selkedsti massan kasvun parantavan
auton omalle kuljettajalle antamaa suojaa. Tulokset on esitetty onnettomuustyypeittdin kaikille
tutkittaville automalleille liitetaulukossa 5.
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Kuva 17 Massan yhteys tarkasteltavan automallin kuljettajien vammautumisiin kahden
henkiléauton vilisissd tormdyksissd (161 automallia). Onnettomuudet vuosilta
2001-2009.
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Tarkasteltavan  automallin  vastapuolena  olleiden autojen kuljettajien  todellisten
vammautumisten suhde automallin vastapuolen vammautumisten odotusarvoon (Jror Jop -
arvo) on ddripdistddn hieman alaspdin kaareutunut (kuva 15), mutta havaintojen hajonta on
erittdin suurta ja korrelaatio jad olemattomaksi. Aivan kevyimpien autojen voidaan nihda
olevan massaltaan suurempia autoja vihemmén aggressiivisia. Massalla ei kuitenkaan néyttiisi
tdlla menetelmd tarkasteltuna olevan selkedd vaikutusta auton aggressiivisuuteen. Tulokset on
esitetty onnettomuustyypeittiin kaikille tutkittaville automalleille aineistolle liitetaulukossa 6.
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Kuva 18 Massan yhteys automallin vastakkaisen osapuolen kuljettajien vammautumisiin
kahden henkiloauton vdlisissd tormdyksissd (161 automallia). Aineisto vuosilta
2001-2009.

Tarkasteltavan automallin todellisen ja laskennallisen kokonaisturvallisuuden suhde (Itor +Jtor
/ TIop +Jop -arvo) pienenee loivasti auton massan kasvaessa (kuva 19). Yli 1200kg autojen
kokonaisturvallisuus niyttdisi paranevan auton massan kasvaessa. Sitd kevyempien mallien
osalta turvallisuus ei ndyttdisi juuri endd heikkenevén, koska autojen aggressiivisuus pienenee
aivan kevyimmissid malleissa. Absoluuttisiin arvoihin verrattuna laskennallisesti saadut arvot
tasoittavat massan vaikutusta sekd samankokoisten autojen vilinen hajonta hieman pienenee.
Tulokset on esitetty onnettomuustyypeittdin kaikille tutkittaville automalleille aineistolle
liitetaulukossa 7.

Kuvassa 20 on kuvattu tutkittavan automallin ja onnettomuuksien vastapuolen kuljettajien
todellisten vammautumisten suhdetta laskettuihin odotusarvoihin automallin iin perusteella.
Kokonaisvammautuvuuteen ei tdssd riskivertailussa automallin idlld néyttdisi olevan
keskimédrin merkittdvadd vaikutusta, mikéd poikkeaa absoluuttisissa riskeissd ndhdystéd selkedsti
vaikutuksesta. Automallien vilinen hajonta on suurta varsinkin uusimmilla malleilla. Uusissa
mutta osa kevyemmistd malleista saa jopa vanhempia kevyiti malleja huonompia tuloksia.
Tulokset ovat suuresti ristiriidassa niin absoluuttisten riskien ettd aikaisempien tutkimusten
tulosten kanssa. Aikaisemmin illd on havaittu selked vaikutus turvallisuuden parantumiseen ja
jo edellisessd tutkimuksessa turvallisuudeltaan huonoiksi todetut mallit ndyttdvdat nyt
suhteellisen turvallisilta. Vahinkoaineistosta puuttuu mitd ilmeisimmin suhteellisesti enemméin
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uusien autojen onnettomuuksia (syyllisend), jolloin onnettomuusmiéristd arvioitavat
vammautumismadrat jaavit turhan pieniksi. Liséksi onnettomuus- sekd vammautumismiérissa
havaittavat vinoutumat todennikdisesti vidristdvit kuljettajaryhmien vammautumisriskejd ja
sitd kautta automalleille arvioitavia vammautumismadrid. Tétd asiaa on késitelty tarkemmin
tulosten tarkastelu osiossa.
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Kuva 19 Massan yhteys automallin ja vastapuolen kuljettajien vammautumisiin kahden
henkilboauton vilisissd tormayksissd (161 automallia). Aineisto vuosilta 2001-2009.
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Kuva 20 Automallin keskimddrdisen kdyttoonottovuoden yhteys automallin ja vastapuolen
kuljettajien vammautumisiin kahden henkiloauton vilisissd tormdyksissd (161
automallia). Aineisto vuosilta 2001-2009.
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423 Vammautumisriskit vakuutuskantoihin perustuvien
odotusarvojen avulla

Koska vahinkoaineistossa havaittavan syyton/syyllisyys-suhteen vinoutuman auton iin mukaan
oletetaan védristavin vammautumisriskejd, tutkittiin todellisten vammautumisméérien suhdetta
laskennallisesti oletettaviin miidriin my0s toisella automallin vakuutuskantaan perustuvalla
menetelmilld. Menetelmidssd  oletetaan vammautumisia sattuvan  kaikille malleille
vakuutusvuotta kohden vuositasolla yhtd paljon. Tilloin pidédstddn tiltd osin  eroon
vahinkoaineiston mahdollisista puutteista. Tédtd ensimméiisen vaiheen odotusarvoa korjattiin
korjauskertoimilla, joissa otettiin huomioon:

¢ kuljettajakunnan iki- tai sukupuolijakauma ainoastaan tarkasteltavan mallin omissa
loukkaantumisissa,

e onnettomuuksien jakautuminen eri nopeusrajoituksille,

e onnettomuuksien jakautuminen eri onnettomuustyyppeihin (kohtaamis-, perddnajo-,
ristedmis- sekd muut onnettomuudet)

e automallin keskimédriisen vuosisuoritteen, jonka perusteella arvioidaan myos taajaman
ja maantieajon médrin osuutta ja riskejd sekd

e tarkasteltavan automallin vastapuolen automallijakaumaan, jolla otettiin huomioon
automallien eroavaisuudet vammautumisriskissi

Kuvassa 21 on vertailtu vakuutuskantaan sekd onnettomuusmaédriin perustuvien riskivertailujen
eroja tarkasteltaessa automallien sisdistd turvallisuutta massan suhteen. Vakuutuskantaan
perustuvassa menetelmédssd massan kasvu vaikuttaa edellistd menetelmdd voimakkaammin
turvallisuuden parantumiseen. Tulos on jopa hieman absoluuttisia arvoja voimakkaammin
laskeva johtuen kevyimpien autojen hieman korkeammasta laskennallisestariskisté ja varsinkin
keskipainoisten automallien paremmasta turvallisuudesta. Raskaammilla autoilla massan
lisdykseys ei endd lisdd turvallisuutta niin voimakkaasti ja absoluuttiset arvot ovat jo alempana.
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Kuva 21 Massan yhteys automallin ja sen vastapuolen kuljettajien vammautumisiin kahden
henkilbauton vilisissd tormdyksissd (161 automallia). Aineisto vuosilta 2001-2009.
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Aggressiivisuudessa vakuutuskantamenetelmd ndyttdd massan vaikuttavan vastapuolen
loukkaantumisriskiin 1dhes lineaarisen laskevasti, kun onnettomuusméiriin perustuvassa
riskivertailussa ei massalla ollut merkittdvia vaikutusta. Massan vaikutus aggressiivisuuteen on
melko ldhelld absoluuttisten arvojen vastaavaa, mutta mallikohtainen hajonta on selkedsti
suurempaa. Tulosten valossa on selvidd, ettd myOs kokonaisturvallisuus paranee selvésti
automallin massan kasvaessa.

Seuraavissa kuvissa 22-23 tarkastellaan riskivertailun tuloksia automallin iin perusteella.
Kuvissa on myos vertailun vuoksi edellisen menetelmin tulokset nihtdvilld. Sisdinen
turvallisuus (kuva 22) kaareutuu piistdédn uusimpien mallien olleessa selkedsti turvallisimpia.
Tulos tukee hyvin absoluuttisissa riskeissid saatuja arvoja. Samankokoisten autojen vélilld on
kuitenkin edellistd menetelmédd suurempaa hajontaa. 90-luvun puolivilin autoja on
tutkimusjaksolla ollut vield runsaasti liikenteessd ja niiden kidyttotarkoitus ja vuosisuoritteet
eivit eroa niin merkittidvisti uudemmista automalleista kuin vanhimmilla malleilla, joka selittdd
osaltaan niiden vanhempia autoja korkeampia vammautumisriskeja.
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Kuva 22  Kdyttoonottovuoden yhteys tarkasteltavan automallin kuljettajien vammautumiseen
kahden henkiloauton vilisissd tormdyksissd (161 automallia). Aineisto vuosilta
2001-2009.

Kuvassa 23 on verrattu automallin kdyttoonottovuoden suhdetta automallin vastapuolen
kuljettajan loukkaantumisriskiin. Télld menetelmélld todellisten ja laskennallisesti odotettujen
vammautumismadrien suhde osoittaa noin 90-luvun puolen vilin jilkeen kdyttoonotettujen
automallien aggressiivisuuden pienenevdn melko lineaarisesti uudempiin autoihin mentéessé.
Tatd aikaisemmin kédyttoon otetuilla malleilla aggressiivisuus ei endd huonone. Jotkin yksittéiset
automallit saavat varsin korkeita aggressiivisuuslukuja myos melko uusissa autoissa ja mallien
vilinen hajonta on ylipddtién suurta.
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Kuva 23  Kayttéonottovuoden yhteys automallin vastapuolen kuljettajien vammautumiseen
kahden henkiloauton viilisissd tormdyksissd (161 automallia). Aineisto vuosilta
2001-2009.

Sisdisen turvallisuuden ja aggressiivisuuden parantuminen heijastuu uudempien automallien
parempaan kokonaisturvallisuuteen (kuva 24). Suurin osa uusimmista automalleista saa
laskennallisia todellisiin loukkaantumisméiriin verrattuna hyvin alhaisia suhteita (0,5-0,7),
mutta yksittdisilld autoilla odotusarvot ovat reilusti todellisia korkeammat. Tétd korostaa vield
se, ettd menetelmissd korkean loukkaantumismaéérin sisdisessi turvallisuudessa saava automalli
saa korkean luvun todennikoisesti myoOs aggressiivisuudesta. Koska uudemmista autoista
huomattava osa tulee katsastukseen ensimmaiisenkerran vasta kolmen vuoden ikiisind, saatiin
katsastusaineistosta uudemmille autoille méiéritettyd vdhemmén yksittdisid vuosisuoritteita.
Tamai saattaa korostaa vuosisuoritteeltaan korkeiden yksildiden suhteellista painoarvoa ja ndin
nostaa uusien autojen loukkaantumisten odotusarvoja. Néin ollen kaikista korkeimpia suoritteita
omaavat automallit saattavat ndyttdd suhteessa pienempi suoritteisia turvallisemmilta.
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Kuva 24  Kdyttoonottovuoden  yhteys automallin  ja sen vastapuolen  kuljettajien
vammautumisiin kahden henkiloauton vilisissd tormdyksissa (161 automallia).
Aineisto vuosilta 2001-2009.
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Kuvaan 25 on tarkasteltavat automallit vield jaettu neljdéin eri kokoluokkaan ja tarkasteltu
kokonaisvammautuvuuden kehitystd luokkien osalta neljdssd eri ikdryhmédssd. Vaikka
menetelmilld autojen keskimédriinen turvallisuuskehitys on ollut merkittivéd, on autoluokittain
tarkasteltuna kehityksessd merkittiavid eroja. Pikkuautoissa ja varsinkin pienissid perheautoissa
kokonaisturvallisuuden parantuminen on tilld menetelmalld hyvin selkedd. Sen sijaan suurissa
autoissa ei keskimidrdisissd luvuissa ole vastaavanlaista paranemaa havaittavissa. Suurissa
autoissa  kokonaisvammautuvuus on laskennallisesti alhaista kaikissa ikéluokissa.
Vakuutuskantamenetelmén tulokset on esitetty kaikille tutkittaville automalleille aineistolle
liitetaulukossa 8.
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Kuva 25 Tutkittavan mallin ja onnettomuuksien vastapuolen kuljettajien loukkaantumisten
suhde vakuutuskantamenetelmdn odotusarvoihin kahden henkiloauton vdalisissd
tormdyksissda (161 automallia). Autot on ryhmitelty kokoluokan ja mallivuoden
mukaan. Aineisto vuosilta 2001-2009.
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4.3 SUORITTEESEEN PERUSTUVA LOUKKAANTUMISRISKI

Suoritteeseen perustuvassa loukkaantumisriskin laskentamenetelmissd automallille todelli-
suudessa tapahtuneiden loukkaantumisten méédrd suhteutetaan automallilla tarkastelujakson
aikana ajettuihin kilometreihin. Todellisuudessa tapahtuneita loukkaantumismairid korjattiin
korjauskertoimilla, joissa otettiin huomioon:

e kuljettajakunnan iké- tai sukupuolijakauma,
e onnettomuuksien jakautuminen eri nopeusrajoituksille,

e onnettomuuksien jakautuminen eri onnettomuustyyppeihin (kohtaamis-, perddnajo-,
ristedmis- sekd muut onnettomuudet) seka

e onnettomuuksien jakautuminen syylliseni ja syyttoméni oloon

Kuvasta 26 ndiemme kuinka autojen suorite laskee auton iidn kasvaessa. Kuvaajassa automallien
tarkastelujaksolta (2001-2009) lasketut vuosisuoritteet on sijoitettu mallin kdyttoonottovuoden
keskiarvojen kohdille. Aivan uusimmilla autoilla keskimé&érdinen vuosisuorite on ldhes
25000 km/v, kun vanhimmilla malleilla (80-luku) autojen vuosisuoritteet jadvit noin
10000 km/v. Koko havaintoaineiston keskimé@drdinen vuosisuorite on 15425 km/v.
Automallien suoritteissa on suuria auton koosta, kidyttovoimasta ja kdyttoalueesta johtuvia
eroja.
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Kuva 26 Vuosisuoritteen ja keskimddrdisen mallivuoden yhteys eri automalleilla.

Ajosuoritteiden keskiarvot vuosilta 2001-2009.

Kookkaiden automallien suorite putoaa ldhes 35 000 km/v tasosta varsin nopeasti tasoon
20 000 km/v (Kuva 27). Pienempien autojen vuosisuorite laskee paljon lineaarisemmin
runsaasta 15 000 km/v hieman pdille 10 000 km/v. Suurien autojen ndin voimakasta tiputusta
selittdd todenndkoisimmin hyvin suuren suoritteen omaavien autojen yliedustuksella alle
kolmevuotiaissa autoissa.
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Kuva 25 Automallien suoritteen pieneneminen auton vanhentuessa.

Kuvan 20 tulokset osoittavat selvisti auton massan kasvun pienentdvin loukkaantumisriskid
ajettua kilometria kohden. Kuvaaja on hyvin saman tyyppinen vakuutuskantaan perustuvan
riskivertailun tuloksen kanssa. Absoluuttisiin arvoihin ja onnettomuusaineistoihin perustuvaan
riskivertailuun verrattuna massaltaan keskikokoiset autot saavat suhteessa parempia tuloksia.
Tamin tutkimuksen aineiston pohjalta onnettomuuteen joutuminen on taajamassa 7,8 kertaa
todennédkoisempidd ajokilometrid kohden kuin maanteilld. Vaikka taajaman ulkopuolisen
tieverkon loukkaantumisriski onkin huomattavasti taajamaa korkeampi, on taajamassa
ajokilometrid kohden loukkaantumisen todennikdisyys noin 3,3-kertainen sen ulkopuoliseen
tiestoon verrattuna. Kookkailla automalleilla on pienempiin malleihin verrattuna suhteellisesti
enemmin maantieajoa, mikd yhdessd keskimiddrin paremman sisdisen turvallisuuden kanssa
selittdd massan vaikutuksen tuloksiin. Keskiarvona loukkaantumisriskille Ryasx Kkaikille
tutkittaville automalleille on 0,89 louk./10 milj km.
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Kuva 26  Automallin massan yhteys automallin loukkaantumisriskiin [louk/10 milj km] kahden
henkiloauton vilisissd tormdyksissd. Onnettomuusaineisto vuosilta 2001-2009.
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Uudemmilla autoilla on vanhempia malleja keskimédrin selvésti suuremmat suoritteet, minka
luulisi heijastuvan uudempien automallien pienempiin loukkaantumismiiriin ajokilometrid
kohden. Toisaalta uudet autot sijoittuvat keskimiériistd yleisemmin suuriin taajamiin ja niiden
kayttotarkoitus (esim. tyomatka-ajo ruuhkassa) poikkeaa vanhemmista automalleista, mikd voi
puolestaan nostaa niiden kilometrikohtaista loukkaantumisriskid. Kuvasta 27 nidemme
kilometrikohtaisen turvallisuuden paranevan uudemmilla autoilla. Kaikista suurimpien riskien
omaavien vuosisuoritteet ovat keskimadrdistd alhaisemmat. Kuvaaja on hyvin samankaltainen,
kuin vakuutuskantaan perustuvan riskivertailun tulos (kuva 22).
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Kuva 27  Automallin kdyttoonottovuoden yhteys automallin loukkaantumisriskiin [louk/10 milj
km] kahden henkiloauton vdlisissd tormdyksissd. Onnettomuusaineisto vuosilta
2001-2009.

Kuten jo edelld wuumoiltiin, on vuosisuoritteella selvd yhteys kilometrikohtaiseen
loukkaantumisriskiin (kuva 28). Riski ei kuitenkaan ndyttdisi endd juuri laskevan
vuosisuoritteen ylittdessd 20 000 km/v rajan.
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Kuva 28 Automallin keskimdidrdisen vuosisuoritteen yhteys automallin loukkaantumisriskiin
[louk/10 milj km] kahden henkiloauton valisissd tormdyksissd. Onnettomuusaineisto
vuosilta 2001-2009.
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Suomessa liikenteessd olevien autojen massat, huolimatta henkiléauton kéyttotarkoituksesta tai
kokoluokasta, ovat ldhestyneet toisiaan eli massan hajonta on pienentynyt. My0s turvalaitteiden
osalta on kehitys ollut kaikissa kokoluokissa samansuuntainen. Kuvasta 29 voi havaita, ettd
uudemmilla vuosimalleilla loukkaantumisriskin riippuvuus massasta on pienempi, mika selittyy
uudempien automallien paremmasta turvallisuudesta kaikissa kokoluokissa. Uusimmissa
autoissa kaikkien kokoluokkien massat ovat kasvaneet ja jonkin verran ldhestyneet toisiaan.
Kaikkein vanhimman ryhmissd autojen kiyttotarkoituksen ja -alueen erot heijastuvat
automallien suhteellisen hyvéain tulokseen.
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Kuva 29 Automallin  massan  yhteys suoritteeseen perustuvaan automallikohtaiseen
loukkaantumisriskiin kahden henkiloauton vdlisissd tormdyksissd ryhmiteltynd
neljddn eri ryhmddn mallivuoden perusteella. Onnettomuusaineisto vuosilta 2001—
2009
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5 AUTOJEN REVIIRISELVITYS ONNETTO-
MUUSAINEISTOJEN AVULLA

5.1 YLEISTA

Autojen reviiriselvityksessd pyrittiin hahmottamaan eri alueiden henkildautojen tyypillisid
liikkkumisalueita liikennevakuutuksen vahinkoaineiston avulla. Selvityksessd tarkasteltiin
kahden henkildauton viliseen onnettomuuteen joutuneen auton rekisterdintikunnan ja
onnettomuuspaikan  yhteyttd. Tarkoituksena oli paremmin hahmottaa ajosuoritteen
kertymissuhteita taajaman ja sen ulkopuolisen ajon vililld erityyppisten kuntien autoille. Talld
haettiin parempaa ymmarrysté erilaisen kidyttdympiriston riskivaikutukseen.

Kuvassa 30 on vasemman puolen kartassa esitetty kunnat, joihin rekisterdidyilld autoilla on
keskimadrdistd selvésti korkeampi tai matalampi vuosisuorite. Oikeanpuoleisessa kartassa
puolestaan  nidhdddn kahden henkildauton  vilisissdé  onnettomuuksissa  kuljettajan
vammautumisriskiltddn korkeat seka riskiltddn alhaiset kunnat.

Vuosisuorite Loukkaantumisris

Taivalkoski
25 580 km/v

limajoki

2N N vamm /10N Ann

Pietarsaari
10 650 km/v

" Helsinki
7 . L. 4,9 vamm./1000nn.
M Korkea suorite/riski M Matala suorite/riski

Kuva 30  (Vasen) Kartassa esitetty kunnat joihin rekisterdityjen autojen vuosisuorite on
keskimdidrdistd korkeampi (>18 000 km/v) tai matalampi (<13 500 km/v)
(Oikea) Kartassa esitetty kunnat, joissa kahden auton vilisissd onnettomuuksissa
kuljettajalla korkea (>18 vamm./100 onn.) tai matala (<9,5 vamm./100 onn) riski
loukkaantua.
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Ajosuoritteeltaan korkeat kunnat ovat tyypillisesti suurten kaupunkien vieruskuntia, joista
pendeldidddn merkittdvissd midrin kaupunkiin toihin ja asioimaan. Selkeimmin timi nidhddin
Helsingin ja Oulun ympéristossd. Myos Lapissa pitkit etdisyydet ndyttdisivit tuottavan korkeita
vuosisuoritteita. Pienid vuosisuoritteita mitataan rannikon ruotsinkielisissi kunnissa,
padsddntoisesti suuremmissa kaupungeissa sekd Kainuun muuttotappio kunnissa, joissa vieston
ja autokannan ikdrakenne on maan keskitasoa keskiméddrdistd vanhempaa. Taméd voi heijastua
kuntalaisten pienempini liikkumistarpeena.

Loukkaantumisriskissd padsdintdisesti pienen riskin kuntia ovat kaupungit ja hajanaisesti
maaseutukuntia varsinkin Pohjois-Suomesta. Korkean riskin kunnat ovat kaikki maaseutu- tai
taajaan asuttuja kuntia, joiden ldpi kulkee usein valtatie tai seudullisesti tidrked tie.
Maaseutukuntien onnettomuusmiddrdt ovat usein kuitenkin varsin pienid, joten yksittéiset
onnettomuudet  saattavat  vaikuttaa niiden riskeihin  merkittavdsti. Tdmén takia
loukkaantumisriski onkin laskettu ainoastaan, jos kunnassa on tapahtunut tarkastelujaksona
2001-09 viéhintddn 150 onnettomuutta, jossa kuljettaja on loukkaantunut. Kuntakohtaisen
vuosisuoritteen laskemiseen edellytettiin myds véahintidén 50 méadritettyd vuosisuoritetta kunnan
autoille.

Seuraavan  sivun kuvassa 31 on esitetty kilometrikohtaisia onnettomuus- ja
loukkaantumisriskejd jaoteltuna eri kuntatyyppeihin. Arvot kuvaavat kuntiin rekisterdityjen
autojen kilometrid kohden laskettua riskid joutua kahden henkil6auton viliseen onnettomuuteen
Suomessa sekid kuljettajan riskid loukkaantua ndissd onnettomuuksissa. Kuntajakona kiytetddn
kuntatyyppiin ja asukaslukuun perustuvaa jaottelua. Riskit on laskettu kunnille niiden autoille
médritetyn keskimédrdisen vuosisuoritteen sekd kuntaan tarkastelujaksolla 2001-09
keskimddrin rekisterdityjen autojen lukuméiérin ja niille sattuneiden vahinkojen avulla. Riskien
laskemisessa on vaadittu kuntaan rekisterdidyille autoille vihintddn 150 onnettomuutta sekd
vihintddn 50 maéiritettyd vuosisuoritetta. Kuten kuvasta 31 huomataan, onnettomuuteen
joutumisen riski on ajettuja kilometrejd kohden selvisti korkeampi autoilla, jotka omistetaan
suuremmissa kaupungeissa. Ero on ldhes 1,9-kertainen pienten maaseutukuntien ja suurimpien
kaupunkien vililld. Kilometrikohtaisessa kuljettajan loukkaantumisriskissd ei sen sijaan
kuntaluokkien vililli ole keskimiérin kovinkaan merkittdvdd eroa. Taajamien suurempi
onnettomuusriski ndyttdisi keskimiirin tasoittuvan onnettomuuksien sattuessa vahingoiltaan
lievemmissd alhaisemmissa nopeuksissa. Kuntaluokkien sisdlli erot ovat kuitenkin
kuntatyypistd riippumatta varsin suuria.

Kunnista kilometrid kohden lasketulta onnettomuusriskiltddn kaikkein korkein (2,38
onn./milj.km) riski oli Espoon kaupungin sisdlld sijaitsevassa Kauniaisissa. Isoimmista
kaupungeista kaikkein korkein riski (2,14 onn./milj.km) laskettiin Turulle. Maaseutu-
kunnissakin korkeimmat riskit 16ytyivit kunnista, jotka sijaitsivat ldhelld suurempia taajamia ja
niilld on suhteellisen alhainen vuosisuorite. Tulokset osoittavat selvisti suhteellisesti paljon
taajama-ajoa sisiltdvien liikkumisalueiden korrelaation korkeampaan onnettomuuteenjoutumis-
riskiin. Pienimmit riskit 10ytyivit kunnista, joissa niihin rekisterdityjen autojen ajosuoritteesta
mitd ilmeisimmin taajaman ulkopuolinen liikenne on suuremmassa osassa. Kaikkein pienin
lukema (0,55 onn./milj.km) mitattiin Kalajoelta. Kilometrikohtaisissa vammautumisissa korkein
riski (1,45 louk./10milj.km) saatiin Pietarsaaren autoille, joilla on myos kaikkein alhaisin
keskimédrdinen vuosisuorite. Vuosisuoritteella ndyttdisi olevan melko selvd vaikutus
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tarkasteltavien riskien kanssa, silld alhaisimman loukkaantumisriskin (0,38 louk./10milj.km)
kunta Nivala on myos médritellyistd kunnista keskimddrdiseltd vuosisuoritteeltaan korkein. On
muistettava, ettd erityyppisten kuntien autokannat eroavat ik#jakaumaltaan ja mallistoltaan
toisistaan. Sekd onnettomuuteen joutuminen etti onnettomuuden seuraukset todettiin
automallikohtaisissa tarkasteluissa alhaisemmiksi uudemmilla automalleilla. Koska uudet
automallit ovat selvidsti painottuneita suurempiin kaupunkeihin, voidaan onnettomuuteen
joutumisen riskieron olettaa olevan jopa nyt havaittua suurempi. Huomioitavaa on mydos se, etti
kunnat saavat keskiméirin selvisti alhaisempia loukkaantumisriskejd kilometrejd kohden, kuin
tdhdn tutkimukseen valitut automallit saivat. Tamé johtuu todennidkoisimmin siitd, ettd osa
kuntien rekisterissd nidkyvistd autoista ei todellisuudessa ole liikennekdytossd. Kuntakohtaiset
vuosisuoritteet, loukkaantumisriskit sekd kuntiin rekisterdityjen autojen kilometrikohtaiset
loukkaantumisriskit on esitetty liitetaulukossa 18.
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Kuva 31 Omistuskunnan kuntaluokan yhteys niihin rekisterdityjen autojen onnettomuusriskiin
[onn./Imilj. km] sekd kuljettajan loukkaantumisriskiin [louk./10 milj. km] kahden
henkiloauton vilisissd tormdyksissd. Onnettomuusaineisto vuosilta 2001-2009.
(Luokat xI ovat kaupunkimaisia, x2 taajaan asuttaja sekd x3 maaseutumaisia
Jaettuna asukasluku luokkiin).

6.2 ETAISYYDEN VAIKUTUS ONNETTOMUUSOSUUKSIIN

Seuraavilla etdisyystarkasteluilla pyritddn selvittimédidn etdisyyden vaikutusta suuremmassa
keskuksessa kdymiseen onnettomuusaineistoa hyodyntden. Kuvassa 32 on tarkasteltu
tarkasteltavan ~ kunnan  etdisyyden  vaikutusta  kuntaan  rekisterdityjen  autojen
onnettomuusosuuksiin alueen padkeskuksessa. Prosenttiosuudet kertovat siis siitd kuinka monta
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prosenttia tarkasteltavaan kuntaan rekisterdityjen autojen kahden henkildauton vilisistd
onnettomuuksista on tapahtunut alueen merkittivimmén kaupungin alueella. Tédssdkddn osiossa
ei tarkastella pysidkointialueilla tai vastaavilla tapahtuneita onnettomuuksia, mitkd olisivat
entisestddn kasvattaneet taajamien osuuksia onnettomuuksista. Etdisyydet ovat tarkasteltavan
kunnan pditaajaman etdisyyksid keskuskaupungin keskustasta maanteitd pitkin mitattuna.

Suurien kaupunkien omien autojen onnettomuuksista ndyttdisi padosa tapahtuvan (80 %) oman
kunnan sisdlli. Kaupungin viereisissd kunnissa jopa yli puolet onnettomuuksista ajetaan
keskuskaupungin alueella ja usein hieman vihemmin omassa kunnassa. Onnettomuusosuudet
padkeskuksessa pienenevit tistd eteenpiin etdisyyden kasvaessa hieman alle viisi prosenttia 10
kilometrid kohti. Noin 80 kilometrin etdisyydelld onnettomuusosuus on jo monissa kunnissa alle
10 %, jolloin kunnan autoista suurin osa kdy vain harvakseltaan keskuskaupungissa. Erot
kaupunkien vililli ovat kuitenkin merkittdvid. Esimerkiksi Oulu toimii alueen selkednd
padkeskuksena, johon tullaan pidemmaltikin asioimaan. Koska ympéroivit kunnat ovat lisdksi
maantiepainotteisina onnettomuustiheydeltddn varsin matalia, korostuu kaupunkikiyntien
onnettomuuteen joutumisen riski. Pddkaupunkiseudun (Helsinki, Espoo, Vantaa ja Kauniainen)
tulokset ovat pitkilti vertailun keskitasoa, vaikka seudulle pendeldivien médidrda on Suomessa
poikkeuksellisen suuri. Tulosta védristdd hieman se, ettd kuntien etdisyydet on mitattu Helsingin
keskustasta ja onnettomuudet jakautuvat muita kaupunkiseutuja laajemmalle viereisten taajaan
asuttujen kuntien kesken.
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Kuva 32 Etdisyyden vaikutus kunnan autojen onnettomuusosuuteen kunnan autojen
onnettomuuksista alueen pddkunnassa (>70 000 as.). Onnettomuusaineistona
kahden henkiloauton viiliset onnettomuudet vuosilta 2001-2009.

Kuvassa 33 on tarkasteltu vastaavaa etdisyyden vaikutusta keskuksena pienempi
asukasluvultaan 35000 - 70 000 asukkaan kaupunki. Nyt nihdddn etdisyyden vaikuttavan
onnettomuusosuuteen isoja kaupunkeja voimakkaammin. Keskimédrin keskuskaupungissa
ajetut onnettomuusmadrit tippuvat alle 10 % 60 kilometrin kohdalla, mutta joissakin kunnissa
jo alle 30 kilometrissd. Esimerkiksi Lohjan ja Hémeenlinnan prosentit ovat alhaisia, koska
niiden oma ja ympdriston liikkenne suuntautuu suuremmalta osin ldheisiin suurempiin keskuksiin
(Helsinki, Tampere).
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Kuva 33  Etdisyyden vaikutus kunnan autojen onnettomuusosuuteen kunnan autojen
onnettomuuksista ldheisessd kaupungissa (35000 - 70000 as.). Onnettomuus-
aineistona kahden henkiloauton vdliset onnettomuudet vuosilta 2001-2009.

Kuvassa 34 on tarkasteltu vastaavaa etdisyyden vaikutusta keskuksena vield pienempi
asukasluvultaan alle 35 000 kaupunki. Nyt kaupunkien attraktio on etdisyyden kasvaessa
selvisti alentunut. Tdmén kokoluokan kaupungeilla ei useinkaan ole samanlaista tyopaikka tai
palvelu tarjontaa, mikd toisi kuntaan runsaammin ulkopuolisia autoja. Esimerkiksi Lempaild
toimii pitkélti Tampereen satelliittikaupunkina. Sen sijaan Savonlinnan korkeita lukemia selittdd
valtatien kulkeminen kaupungin keskustan liikenneverkon ldpi. Téssd korostuu jilleen
taajamaliikenteen selvisti korkeampi onnettomuusriski.
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Kuva 34  Etdisyyden vaikutus kunnan autojen onnettomuusosuuteen kunnan autojen
onnettomuuksista ldheisessd kaupungissa (<35 000 as.). Onnettomuusaineistona
kahden henkiloauton viliset onnettomuudet vuosilta 2001-2009.
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5.3 KUNTIEN ALUEELLISET ONNETTOMUUSJAKAUMAT

Kaupungissa omistettujen autojen liikkuminen keskittyy vahinkoaineistojen pohjalta pitkalti
oman kunnan alueelle. Onnettomuuksista noin 80 % ajetaan kaupungin alueella eikd
prosenttiosuus juurikaan tipu asukasluvultaan pienemmissd kaupungeissa. Poikkeuksena ovat
suuremman kaupungin lidhelld sijaitsevat pienemmit keskukset. Taajaan asutuilla kaupungin
vieruskunnilla onnettomuuksien jakautuminen kaupungin sekd oman kunnan kesken kertoo
kunnan autojen merkittdvisti tyo- ja asiointisukkuloinnista kaupunkiin. Kyseisissd kunnissa on
myos tyypillisesti korkeat keskimiirdiset vuosisuoritteet. Verrattaessa onnettomuusméairid
padkaupunkiseudulle t6ihin sukkuloivien osuuksiin (HSL 2011) huomataan osuuksien
tdsméddvin ldhes yksi yhteen. Hyvien joukkoliikenne yhteyksien (junarata) kunnista
sukkulointiosuudet ovat onnettomuusosuuksia suurempia, koska sukkulointiosuuksissa ei ole
huomioitu  kulkutapajakaumaa. Toisinpdin tarkasteltuna péddkaupungista ulkokuntiin
sukkuloivien osuudet korreloivat oikeastaan vield paremmin péddkaupunkiseudun autojen
onnettomuuksien kanssa. Piddkaupunkiseutulaiset autot ovat onnettomuuksissa osallisina jopa
jonkin verran useammin kuin tydssidkédyvien osuuksista voisi padtella.

Maaseutukunnissa keskimidérin noin 40 % onnettomuuksista tapahtuu oman kunnan sisilléd ja
merkittdvd osa lihimmén kaupungin alueella. Kuvassa 35 on tarkasteltu kahden vierekk&isen
maaseutukunnan (Joutsan ja Hirvensalmi) onnettomuuksien jakautumista. Joutsa on 5000
asukkaallaan kaksi kertaa Hirvensalmen kokoinen. Kuntien henkil6autojen keskimiardiset
vuosisuoritteet eroavat merkittdvésti toisistaan. Joutsa kuuluu korkeasuoritteisiin kuntiin
keskimidrin ldhes 23 tuhannen kilometrin vuosisuoritteellaan, kun taas Hirvensalmi on
pienisuoritteinen kunta hieman alle 14 tuhannella kilometrilldin.

Kuvassa 35 ndhdéddn maaseutukunnille hyvin tyypillinen onnettomuusjakauma oman kunnan
sekd ldheisen kaupungin kanssa. Joutsan selkedsti korkeampaa suoritetta selittdd hyvin
laheisend kaupunkina toimivan Jyvéskyldn kaksinkertainen matka (70km) verrattuna
Hirvensalmen etdisyyteen sen ldhimmaéstd kaupungista Mikkelistd (35km). Loput
onnettomuudet jakautuvat yksittdisind prosentteina kunnasta ldhtevien valtateiden vieruskuntiin.
Huomioitavaa on, ettd pddkaupunkiseudulla ajetut onnettomuudet edustavat ldhes
kymmenesosaa kuntien kaikista onnettomuuksista. Tamén on tyypillistd ldihes kaikissa
maaseutukunnissa eteldisemmaissd Suomessa.
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Kuva 34  Joutsaan ja Hirvensalmeen rekisterdityjen henkiloautojen onnettomuuksien
Jjakautuminen eri kunnissa. Onnettomuusaineisto kdsittid kahdenhenkiloaution
viliset onnettomuudet yleisilld teilld vuosilta 2001-2009.

Kuvassa 36 tarkastellaan kahden ajosuoritteeltaan korkean kunnan onnettomuuksien
jakautumista. Taivalkoskelle rekisterdidyilld autoilla oli tarkastelujakson aikana kaikkein
korkein keskimidrdinen vuosisuorite 25 580 km. Taivalkosken onnettomuuksista yli puolet on
tapahtunut oman kunnan alueella ja muita merkittivid onnettomuuskuntia ovat Oulu ja
Kuusamo. Kunnassa on useampia hajallaan olevia pienid kylid, mutta suuremmat taajamat
sijaitsevat suhteellisen kaukana, joten liikkuminen alueella kerryttdd helpommin ajosuoritetta.
Huomioitavaa on se, ettd Taivalkosken onnettomuuksista jopa viisi prosenttia on tapahtunut
padkaupunkiseudulla. Koska ndin korkeat onnettomuusosuudet eivit ole aivan epéityypillisid
ndinkddn kaukana péddkaupunkiseudusta, voidaankin olettaa, ettd pk-seudulla on kéytossd
verrattain paljon muualle rekisterdityjd autoja esimerkiksi opiskelijoilla ja muilla ei vakituisesti
alueella asuvilla.

Toinen tarkasteltava kunta Méntsild on juuri silld etdisyydelld padkaupunkiseudusta, ettd sieltd
vield merkittdvissd méérin ajetaan pk-seudulle toihin. Méntsdldn onnettomuusjakauma on
tyypillinen pk-seudun ldhikunnille. Seutu eroaa muista kaupungeista huomattavasti laajemmalla
taajamarakenteella sekd tyopaikkojen ja palveluiden jakautumisena useampien kuntien kesken.
Tistd johtuen pk-seudun ympiryskuntien onnettomuudet jakautuvat useamman kunnan alueelle.
Mintsildstd liikkumistarpeet ovat kuitenkin voimakkaasti Helsingin seutua kohti.
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Helsinki
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Kuva 36  Mdintsdlddn ja Taivalkoskelle rekisterdvityjen henkilbautojen onnettomuuksien
Jjakautuminen eri kunnissa. Onnettomuusaineisto kdsittid kahdenhenkiloaution
viliset onnettomuudet yleisilld teilld vuosilta 2001-2009.

Seuraavassa kuvassa 37 on vuorostaan tarkasteltu kahta erityyppistd matalan keskimédrdisen
vuosisuoritteen omaavaa kuntaa. Pohjanlahden rannikon ruotsinkielisissd kunnissa kirjattiin
maan alhaisimpia keskimédriisid ajosuoritteita. Tarkasteluun otettiin Pedersdren kunta, jossa
keskimédrdinen vuosisuorite oli noin 13 500 km. Kunnan piétaajama Sandsund on kdytdnnossa
viereisen Pietarsaaren kaupungin esikaupunkia sijaiten ainoastaan kuuden kilometrin pédssa
Pietarsaaren keskustasta. Kunnan onnettomuudet ovatkin tapahtuneet suurimmalta osaltaan
juuri Pietarsaaren puolella. Onnettomuusjakauma muistuttaa pitkilti kaupunkien jakaumaa, kun
noin 80 % onnettomuuksista tapahtuu kuntakeskuksessa ja loppuosuus jakautuu pienind
osuuksina ldhikuntiin. Ruotsinkielisen alueen erikoisuutena on kuitenkin se, ettd ndilld kunnilla
onnettomuudet ovat keskittyneet nimenomaan selvisti ruotsinkielisten kuntien alueelle eikd
niilld ole onnettomuuksia merkittivisti sen ulkopuolella eikd esimerkiksi padkaupunkiseudulla.
Niiden kuntien liikkumistarve on selvésti sisimaan suomenkielisid kuntia pienempa.

Kainuun rajakunnissa keskimddriiset ajosuoritteet olivat myods maan keskiarvoja selvisti
pienemmat. Tarkasteluun otettiin Pielisen ldnsipuolella sijaitseva Jukaan kunta. Juukaan
onnettomuusjakauma on periaatteessa melko samanlainen kuin edelld tarkastellun
suurisuoritteisen Taivalkosken. Kuntien noin 12 000 km vuosisuoritteen eroa ei voida kuin
osaltaan selittdd Juukaan lyhyemmilld etdisyyksilld ldheisistd isommista kaupungeista. Juukaan
isompi  keskustaajama vidhentid myos liikkumistarvetta, mutta ndissd  Kainuun
pienisuoritteisissa kunnissa on vieston ikidrakenteella todennikodisesti merkittivd osuus
liikkkumistottumuksiin. Nididen kuntien autojen keski-ikd on myods maan korkeimpia. Kaikkien
kuntien autojen keski-iit on esitetty liitetaulukossa 18.
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Kuva 37  Pedersoren kuntaan ja Juukaan rekisterdityjen henkiloautojen onnettomuuksien
Jjakautuminen eri kunnissa. Onnettomuusaineisto kdsittdid kahdenhenkiloaution
viliset onnettomuudet yleisilld teilld vuosilta 2001-2009.

Suurempien kaupunkien onnettomuudet ovat tyypillisesti sen verran omaan kuntaan
painottuneita, ettei niiden onnettomuusosuuksien kuntajakauman tarkasteleminen paljasta
autojen péivittdisestd liikkumistarpeesta poikkeavien taajaman ulkopuolelle suuntautuvien
pidempien matkojen tarvetta. Koska péadkaupunkiseudun automiddrda on koko Suomen
autokantaan ndhden hyvin merkittivéd, voidaan pk-seudun autojen liikkumista maakunnissa
hahmottaa tutkimalla niiden onnettomuuksien osuutta eri kuntien kaikista onnettomuuksista.
Kuvassa 38 nihdién kuinka Helsingin, Espoon, Vantaan ja Kauniaisten autot ovat osallisina itse
pk-seudun onnettomuuksista 65 % ja aivan lihimmissd ympéryskunnissa yli 20 % osuuksilla.
Kartasta ndkyy my6s hyvin kuinka Jdrvi-Suomen mokkikunnissa ja varsinkin Lapin
hiihtokeskus- ja matkailukunnissa padkaupunkiseudun autoilla on merkittivid osuuksia kuntien
onnettomuuksista. Ndille kunnille on myos tyypillistd se, ettd niissd ei ole paljoa omaa
paikallisliikennettd. Tarkastelussa onkin huomioitava se, ettd muiden isojen kaupunkien
tuottamat  liikennevirrat ~ vaikuttavat ~ voimakkaasti ndiden  kuntien ldhialueiden
onnettomuusosuuksiin. Tadma nikyy siind, ettd padkaupunkiseudun onnettomuusosuudet muissa
kaupungeissa ja niiden lahikunnissa jadvit alhaisiksi, vaikka niissd tapahtuukin pk-seudun
autoille miérallisesti maaseutukuntia enemmén onnettomuuksia. Tarkastelu osoittaa kuitenkin
pidempimatkaisen ldhinnd vapaa-ajan matkoja kisittdvin liikenteen alueellisen merkityksen.
Kauempana omasta kunnasta tapahtuvissa onnettomuuksissa keskiméddrdistd useammin
osallisena ovat uudemmat ja isommat automallit. Tdstd voitaisiin olettaa nididen automallien
ajosuoritteesta suhteellisesti suuremman osan kertyvin maantieajosta vanhempiin automalleihin
verrattuna.
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kunnan onnettomuuksista

B 2030%

Kuva 38
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ulle
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Onnettomuusainei
sto kdisittcidi
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on viliset
onnettomuudet
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vuosilta 2001—
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B 102%
B 510%

Tuloksista voidaan arvioida onnettomuusaineiston kertovan melko hyvin kuntien autojen
liikkkumisesta eri kuntien alueella. Vahinkoaineiston ja suoritteen kertymidsuhteen avulla
arvioitu taajama-ajon maantieajoon verrattuna 7,8-kertainen onnettomuuteen joutumisen riski
nikyy hyvin onnettomuuksien jakautumisessa kohdekunnan ja oman kunnan taajamiin.
Onnettomuuteen joutumisen riski kilometria kohden on taajamissa pienid maantieajoa
enimmékseen  sisdltdvii  maaseutukuntia = merkittdvdsti  korkeampi. = Kaupunkien
onnettomuusosuudet ovat titen todennikoisesti selviésti korkeampia kuin autojen ajokilometrien
osuus niissd. Ajokilometrida kohden lasketun kuljettajan loukkaantumisriskin havaittiin sen
sijaan keskimiirin olevan melko yhtenevé erityyppisiin kuntiin rekisterdityjen autojen vélilld.
Kuntatyyppien sisilld vaihtelu oli kuitenkin merkittivid, jota pystyttiin osaltaan selittimddn
kuntien eroavilla vuosisuoritteilla. Korkeampi vuosisuorite korreloi jonkin verran alhaisemman
loukkaantumisriskin kanssa ja kertoo korkeammasta taajaman ulkopuolisesta liikenneosuudesta.
Automallien vililld voidaan niiden ajosuoritteen alueellisessa kertymisessi olettaa olevan eroja,
joten jatkossa erikokoisten ja -ikdisten automallien vilisien kéyttderojen selvittdmiseksi
automallien onnettomuuksien alueellisia jakaumia olisi hyvi vertailla keskengin.
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6 TULOSTEN TARKASTELU

6.1 AUTOMALLIEN SISAINEN TURVALLISUUS, AGGRESSIIVISUUS JA
KOKONAISVAMMAUTTAVUUS

Kun vammautumisriskejd mitataan vammautuneiden méadrin suhteesta onnettomuusmiériin,
vaikuttaa tulokseen merkittédvésti tilastoihin kirjautuvien vahinkojen ja vammautumisten maarét.
Eri-ikdisilld ja tyyppisilld autoilla vahinkojen tilastoihin kirjautumisessa voi olla suuriakin
eroja. Uusilla automalleilla korjauskustannukset ovat usein huomattavan korkeat, jolloin
pienemmitkin vauriot maksetaan herkemmin vakuutuksesta. Tdméi saattaa lisdtd uudempien
autojen lievien onnettomuuksien mddrd ja saa niiden turvallisuuden ndyttiméddn todellisuutta
paremmalta. Toisaalta lievissd vahingoissa bonusmenetysten ylittdessd korjauskustannukset
saatetaan vahinko sopia osapuolten kesken ja jdttdd ilmoittamatta vakuutusyhtioon.
Erityyppisten kuljettajien eroavat kisitykset lievien vammojen lddkarintarkastuksen
tarpeellisuudesta saattaa vaikuttaa vammautumisten ilmoittamiseen ja sitd kautta automallien
vammautumismidériin. Kuljettajista johtuva vaikutus korostuu ennen kaikkea automalleilla,
joilla on keskimidrdisestd selvisti eroava kuljettajakunta. Vahinkojen tietoon tulon ja niiden
vaikutusten arviointi onkin erityisen tirkedd tulosten analysoinnissa.

Absoluuttiset vammautumisriskit médritettiin suoraan vahinkoaineistojen vammautumisten
suhteesta onnettomuusmiériin. Menetelméssd ei oteta huomioon riskiin vaikuttavia autosta
rilppumattomia tekijoitd, joten se ei yksinddn riitd automallien turvallisuuden arviointiin.
Laskennallisissa menetelmissd ndiden automallista riippumattomien tekijoiden minimoimiseksi
kéytettiin onnettomuusmidriin ja keskimiérdisiin riskeihin perustuvia korjauskertoimia.
Laskennallisissa ~ menetelmissd  automalleille  laskettiin ~ korjauskertoimilla  korjattu
vammautumisten odotusarvo joko tarkasteltavan mallin onnettomuusméirien tai vakuutus-
vuosien avulla. Automallien todellisia vammautumismiérid laskennallisiin odotusarvoihin
vertaamalla pyrittiin péddsemiddn ldhemmiksi todenmukaisempaa automallien turvallisuus-
vertailua.

Koska eri automallien onnettomuuksien tietoon tulossa saattaa olla eroavaisuuksia, on
mielekéstd tarkastella automallien turvallisuutta pelkéstddn vammautumismiérien perusteella.
Tédmi onnistuu niin sanotun suhteellisen riskin (RR-arvo) avulla, missé verrataan tarkasteltavan
onnettomuuksissa, joihin kyseinen automalli on joutunut ja joissa véhintddn yksi kuljettaja on
loukkaantunut. Kuljettajan loukkaantuminen on luonnollinen mittari onnettomuuden
vakavuudelle. Menetelmd on saanut kansainvilisen hyvédksynndn yksinkertaisena
turvallisuusmittarina. Yleisesti ottaen massaltaan suuremmat autot saivat parhaimpia tuloksia,
mutta auton iédlld ei havaittu juurikaan vaikutusta. Menetelméd ei otakaan huomioon auton
massaa, jolla on vaikutus paitsi auton antamaan suojaan omalle kuljettajalle, niin myos
aggressiivisuuteen vastapuolta kohtaan. Automallin alhainen RR-arvo ei vilttimittd kerro
pelkistiddn mallin hyvistd sisdisestd turvallisuudesta, vaan RR-arvoon vaikuttaa samanaikaisesti
automallin suuri aggressiivisuus. Mitd suurempia loukkaantumismairit ovat, sen paremmin RR-
arvo kuvaa eri autojen vilistd riskid auton kiyttdjin nidkokulmasta. Kun tarkastellaan
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automallien turvallisuutta, tulisikin sekd sisdistd turvallisuutta, aggressiivisuutta ettd
kokonaisturvallisuutta tarkastella rinnakkain.

Kaikilla menetelmilld tarkasteltuna massan kasvun todettiin parantavan automallin omalle
kuljettajalle antamaa suojaa (sisdinen turvallisuus) sekd pienentdvin kokonaisvammautuvuutta.
Kokonaisvammautuvuus vihenee pitkélti suhteessa sisdisen turvallisuuden parantumiseen, silld
massan kasvun ei todettu lisddvdn automallin aggressiivisuutta. Aggressiivisuuden osalta
kehitys on aikaisempien tutkimusten suhteen ollut suuntaan, jossa massaltaan suuremmat mallit
saavat jopa alhaisempia aggressiivisuusarvoja. Tdéma voi osaltaan kertoa uudempien ja usein
painavampien autojen kehittyneemmastd torméysenergiaa absorboivasta korirakenteesta sekd
paremmista jarrujédrjestelmistd, jolloin onnettomuuteen jouduttaessa tormiysnopeutta saadaan
paremmin alennettua. Toisaalta autokannan melko hitaasta uusiutumisesta johtuen timai ei voi
selittdd kehitystd kokonaisuudessaan.

Auton ikddn verrattaessa kaikki riskiluvut pienenivit uudemmilla automalleilla sekid
absoluuttisissa riskeissd ettd vakuutuskantaan perustuvassa riskivertailussa. Osa uudempien
automallien parantuneesta turvallisuudesta selittyy niiden keskiméérdisen massan kasvulla ja
keskihajonnan pienenemiselld. Toisista tarkasteluista poiketen ei onnettomuusméériin
perustuvassa riskivertailussa auton idlld havaittu merkittivdd vaikutusta automallin
turvallisuuteen. Tulokset antavan epiilyksen aihetta vammautumismaéirien pohjana olleiden
onnettomuusmédirien ja  niistd  johdettujen  korjauskertoimien todenmukaisuudesta.
Vammautumisten johtaminen onnettomuusmaéirien ja keskiméérdisten riskilukujen pohjalta on
kuitenkin luonteva ja ymmarrettivi keino laskennallisen riskivertailun suorittamiselle.

Vammautumisia onnettomuusmaéiristd johdettaessa yksi suurimmista ongelmista on se, ettei
vahinkoaineistoista selvii onnettomuuden vastapuolena olleen kuljettajan ikd- tai
sukupuolitietoja. ~ Tdssd  tutkimuksessa  vastapuolen onnettomuusmédrien kuljettaja-
ryhméjakauma arvioitiin todellisten vammautumisméirien syyton/syyllisyys-suhteen avulla.
Vahinkoaineistoissa ilmenee onnettomuuksissa selvdd vinoutumaa eri-ikdisten autojen
syyton/syyllisyys-suhteessa uudempien autojen ollessa yliedustettuina syyttdménid osapuolena
ja vanhempien automallien puolestaan syyllisend. Koska vinoutuma havaitaan nyt myos
vammautumisméadrissi, vadristyvit vastapuolen eri kuljettajaryhmille arvioitavat onnettomuus-
méidrien suhteet. Syyton/syyllisyys-suhdetta tarkasteltaessa huomataan, etti 25-64-vuotiaat
miehet ovat suhteellisesti eniten yliedustettuina syyttomidnd osapuolena. Sen sijaan nuorin ja
varsinkin vanhin ikdryhmi kummassakin sukupuolessa sekd kauttaaltaan naiset suhteessa
miehiin ovat aliedustettuina. Ero korostuu sitd selvemmin mitd uudemmista ja pienemmista
autoluokista on kyse. Seurauksena on se, ettd vastapuolen onnettomuusmaéiristd suhteettoman
suuri osa arvioidaan keski-ikdisille miehille naisten osuuden jidddessd suhteellisen pieneksi.
Tamd vaikuttaa kuljettajaryhmille laskettaviin loukkaantumisriskeihin ja sitd kautta
automalleille arvioitavien vammautumisméirien ensimmdiisen vaiheen odotusarvoihin. Koska
pienen riskin omaavia kuljettajaryhmid arvioidaan suhteettoman paljon juuri uudemmille
autoille, jadvit niiden vammautumisten odotusarvot todennékdisesti lilan mataliksi. Kun vield
korjauskertoimet sijaintikerrointa lukuun ottamatta korjaavat ldhes poikkeuksetta uudempien
automallien vammautumismiérid alaspiin, saadaan todellisiin médriin vertaamalla uudet autot
ndyttimddn  todellisuutta  vaarallisemmilta. Auton massan turvallisuusvaikutukseen
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vammautumismédrien vinouma ei vaikuta ldhellekddn niin merkittdvésti ja massan kasvun
turvallisuutta lisddva vaikutus sdilyy.

Vahinkoaineiston mahdollisten védristymien takia riskivertailu tehtiin myos toisella automallin
vakuutuskantaan perustuvalla menetelmaillé. Siind vammautumisten odotettava miara lasketaan
auton vuosittaisten vakuutusvuosien ja vakuutusvuotta kohden lasketun vammautumisriskin
avulla. Télld tavoin vihennetddn onnettomuusmédrissd mahdollisesti piilevien ongelmien suoria
vaikutuksia. On kuitenkin huomioitava, etti menetelmissd mdadritettiviat korjauskertoimet
perustuvat onnettomuusmidrdpohjaisen menetelmén tavoin vahinkoaineiston onnettomuus-
madriin ja keskimiirdisiin riskeihin. Vakuutusvuosien laskennassa tormétddn rekisterdinti-
jirjestelmissd tapahtuneeseen merkittdvin haittatekijin  aiheuttaneeseen muutokseen.
Aineistoissa automallikohtaisesta tyyppikoodista on luovuttu vuoden 2007 aikana, joten timin
jdlkeen rekisterdityjen autojen vakuutusvuosista ainakin osa jdi tutkimuksen ulkopuolelle.
Tyyppikoodi on ollut hyvin tirked viline automallien erottelemiseksi suurissa tietokannoissa ja
ldhes vilttamattomyys tulevien vastaavanlaisten tutkimusten mahdollistamiselle. Pelkéstdidn
autojen kaupallisilla nimilld jo niiden vaihtelevuuden takia isojen vakuutus- tai
vahinkotilastojen késittely osoittautui erittdin hankalaksi. Tyyppikoodin puuttuminen haittasi
my0s onnettomuus- ja vammautumisméirien laskemista ja ndin vaikeutti uusimpien mallien
saamista tutkimukseen mukaan liian vihiisten onnettomuusméirien takia. Tyyppikoodien
puuttuminen vaikuttaa onneksi ainoastaan tutkimusjakson viimeisiin vuosiin, joten sen vaikutus
tamén tutkimuksen vahinkoméiriin ei ole vield kovin suuri.

Vakuutusvuosien laskennassa tyyppikoodien poisjattiminen nikyy tutkimusjakson viimeisten
vuosien (2008-2009) tarkasteltavien mallien yhteenlasketun vakuutusvuosisumman laskuna.
Vakuutusvuosisumman lasku on havaittavissa kaiken ikdisilld autoilla, joskin vanhimmilla
malleilla vakuutusvuosien lasku on seurausta normaalista kdytostipoistosta. Uusimmille vield
tuolloin myynnissi olleille malleille vaikutus on tietenkin kaikista suurin, mikd ndkyy mallien
vakuutuskannan kasvun nopeana tyrehtymisend. Vaikka tyyppikoodittomien autojen ajamat
vahingot jddvit vastaavasti tutkimuksen ulkopuolelle, nikyy vakuutusvuosisumman lasku
viimeisten vuosien vakuutusvuotta kohden laskettujen vammautumisriskien hienoisena
kasvamisena. Huomiota herittivdid on myos se, ettd tutkimusjakson kaksi ensimmdistd vuotta
(2001-2002) saavat huomattavan alhaiset riskit vakuutusvuotta kohden tarkasteltavien mallien
selvisti alhaisemman loukkaantumismidrdan takia. Ndiistd seikoista johtuen uusimmat
vakuutusvuosiltaan suhteellisesti eniten viimeisiin vuosiin painottuvat automallit saattavat
hyotyd riskivertailussa vanhoihin malleihin  verrattuna. Toisaalta nidilld malleilla
vakuutusvuosien todellisesta miiréstd jdd eniten tyyppikoodien puuttumisen vuoksi huomiotta,
miki taas heikentdd niiden tuloksia riskivertailussa todellisiin vammautumisméériin. Oheisessa
kuvassa 39 on vertailtu neljin ikdryhmin autojen sisdisen turvallisuuden kehitystd
tarkasteltavien ajanjakson pituutta muuttamalla. Vakuutusvuotta kohden lasketulta riskiltdin
poikkeavien vuosien poistaminen osoittaa, etteivit uusimmat autot keskimiérdisesti ainakaan
hy6dy viimeistenvuosien vakuutusvuosien laskusta. Kuvan 39 perusteella vanhimpien autojen
riskivertailun  tulos huononee ja uudempien pikemminkin paranee tarkasteluvélid
Iyhennettdessd. Tarkastelussa ei ole otettu huomioon automallien keskimidirdisen
vuosisuoritteen muuttumista tarkastelujakson vaihtumisen seurauksena. Vuoden 2003 jilkeen
kayttoonotettujen automallien vammautumismaédrat ennen vuotta 2007 jdivdt useimmilla
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malleilla hyvin véhdiseksi, joten niiden yksil6llinen tarkastelu ryhmén ulkopuolella ei olisi
Iyhyemmalla aikavililld tilastollisesti jarkevad.

04/ og
1,25 T
W 2001-2009

| |

[
o
)
-
g
S
]
A

1,00 +— =7 0

-1

T

<
<

[

wi

Kuva 39 Tutkittavan vuosihaarukan vaikutus sisdisen turvallisuuden riskivertailuun
vakuutuskantaan perustuvilla odotusarvoilla.

Suoritteeseen perustuvassa loukkaantumisriskissd tulokset olivat hyvin samankaltaiset
vakuutuskantaan perustuvaan menetelmidin verrattuna. Tétd selittdd osaltaan se, ettd
kummassakin menetelméssd kéytetddn automallin vuosisuoritteita, vakuutusvuosiensummia
sekd useita samoja korjauskertoimia. Silti vakuutusvuosista johdettujen odotusarvojen ja
automallin suoritteeseen suhteutetun todellisen vammautumismédirdn hyvi tdsméddvyys kertoo
vakuutusvuosimenetelmén toimivuudesta.

Ajoneuvojen turvavarustuksen tasosta on ajoneuvorekisteritiedoissa vain véhin tietoa, joten
niiden turvallisuusvaikutusten arviointi vahinkotilastojen avulla on hankalaa. Eri tutkimuksissa
on turvavarusteiden kuitenkin havaittu parantavan auton turvallisuutta selvisti vihentdmailld
autojen onnettomuuteen joutumista sekd lieventdmilld onnettomuuksien seurauksia.
Esimerkiksi ESC:n (Electronic Stability Control) arvioitiin ruotsalaisessa tutkimuksessa
(Tingvall ym. 2003) vidhentdvin onnettomuuteen joutumista yleisesti 22 % ja liukkaissa
olosuhteissa lihes 40 %. Yhdysvalloissa onnettomuuteen joutumisen todettiin vihenevian 30—
35% ESC:n ansiosta (Dang ym. 2007). Vastaavanlaisia onnettomuus vihenemii on saatu myos
japanilaisissa sekd saksalaisissa tutkimustuloksissa. Vaikka ESC ei onnettomuutta tdysin
estdisikddn, sen automaattinen jarrutus ja pyrkimys saada auton keula pysyméin kulkusuuntaan
vihentdvidt onnettomuuden vakavuutta. Tormédyksen nopeus alenee ja tapahtuu
epitodenndkoisemmin vaarallisesti kylki edelld. Saksan vakuutusyhtididen liitto GDV on
tutkinut, ettd 60 prosentissa kuolemaan johtaneissa onnettomuuksissa auto on ollut sivuluisussa.
Naiistd kaksi kolmasosaa voitaisiin GDV:n arvion mukaan estdd pelkistidan ESC:n avulla
(Langwieder ym. 2003). Kaikkiaan ESC:n on arvioitu vihentivin vakavia onnettomuuksia
ldhes puolella. Suomessa Teknillisen korkeakoulun tekemin tutkimuksessa (Tuohonen ym.
2008) tulokset olivat ulkomaisten tutkimusten kanssa samansuuntaisia, mutta tutkimuksen
pienen otoksen takia vaikutuksia ei pystytty tdysin varmasti selittimddn. Tdmén tutkimusten
tuloksista ESC:n tai muiden turvavarusteiden osuutta uudempien autojen turvallisuuden
parantumisesta voidaan vain arvella. Automallit, joilla ESC on joko vakiona tai suhteellisen
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yleisend, ovat yleensd myo0s muulta turvallisuudeltaan hyvid. Muiden aktiivisten
turvajirjestelmien osalta turvallisuusvaikutuksista ei eri tutkimuksissa ole havaittu yhtd
merkittdvia ndyttod tai ne ovat vield hyvin harvinaisia.

Useissa ulkomaisissa vastaavan tyyppisissd tutkimuksissa on uudempien autojen osoitettu
olevan timin tutkimuksen tapaan selkedsti edeltdjiddn turvallisempia. Euroopan komission
rahoittamassa SARAC II -projektissa useampien maiden vahinkotietojen perusteella vakavien
loukkaantumisten riskin todettiin keskimédrin noin puolittuneen kymmenen vuotta
vanhemmista autoista (SARAC II 2005). Vakavien vammautumisten médritelmissd ja
kaytettdvissd menetelmissd on kuitenkin maakohtaisia eroja, mikd haittaa tulosten suoraa
vertaamista. Tdssd tutkimuksessa uusimmat autot ovat sisdiseltd turvallisuudeltaan
menetelmista riippuen 10 % - 40 % turvallisempia 10 vuotta idkkddmpiin malleihin verrattuna.
Vaikeissa vammautumisissa ja kuolemantapauksissa ero on vield selvisti suurempi. Uusimpia
vastaavanlaisia tutkimuksia on esimerkiksi Monash yliopiston viimeksi vuonna 2011 piivitetty
tutkimus (Newstead ym. 2011), joka perustuu poliisin raportoimiin onnettomuuksiin
Australiasta vuosilta 1987-2009 sekd Uuden Seelannista vuosilta 1991-2009. Tutkimuksessa
autojen sisdiselld turvallisuudella ja aggressiivisuudella ei havaittu kovinkaan suurta
riippuvuutta, mutta auton suurempi massa vaikutti tdstd tutkimuksesta poiketen
aggressiivisuutta jonkin verran suurentavasti. Australian autokanta on kuitenkin Suomen
kantaan verrattuna paljon polarisoituneempaa hyvin suuriin maastoautoihin (Sport Utility
Vehicle) ja pieniin kaupunkiautoihin, milld on vaikutusta tuloksiin. Ruotsalaisen vakuutusyhtio
Folksamin uusimmissa tutkimuksessa on tutkittu 115 000 kahden henkiloauton vélistd kolaria
vuosien 1995-2010 vililld (Folksam 2011). Tutkimuksessa turvallisiksi todetut autot ovat
kolmannen kerran perdkkéin voittanut Toyota Avensis (2003-08) ei tdmin tutkimuksen valossa
erottautunut mitenkién erityisen turvalliseksi.

6.2 VAMMAUTUMISRISKI JA EURONCAP -TAHDET

Eurooppalainen  torméystestiohjelma EuroNCAP antaa tormiyskokeiden perusteella
automalleille tdhtid, jotka kuvaavat autojen suoriutumista testissi (EuroNCAP 2011).
EuroNCAP-tutkimusohjelmaa on toteutettu vuodesta 1997 ldhtien. Téhidn tutkimukseen
vallituista automalleista 102 kappaleelle on testattu EuroNCAP -kokeissa. Laboratoriossa
tehtyjen tormiystestien lisdksi tdmidn tutkimuksen kaltaiset todellisessa ympiristossa
tapahtuneisiin onnettomuuksiin perustuvat tutkimukset tuottavat arvokasta tietoa myos
torméyskokeiden kehittdimiseen ja tulkitsemiseen. EuroNCAP tormiyskokeiden tuloksena
automalleille myonnetdidn téhtid sitd enemmén mitd turvallisemmaksi automalli on testien
perusteella osoittautunut. Tdtd raporttia kirjoitettaessa automalleille myOnnettdvien tdhtien
enimmaismadrd on viisi.

Tidssd tutkimuksessa tehtyihin vammautumisriskilaskelmiin verrattuna EuroNCAP-testeissa
menestymistd kuvaavien tihtien madrit osoittivat selvisti, ettd parempia arvosanoja EuroNCAP
-testeissd  saaneet automallit ovat saaneet parempia tuloksia myds vammautumis-
riskilaskelmissa. Kuvasta 40 on havaittavissa, ettd kaikilla tutkimuksessa kiytetyilld
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menetelmilld saadut tulokset ovat johdonmukaisia automalleille myonnettyjen EuroNCAP-
tdhtien maérdn kanssa.

1,20

100 - —— ] ——

ik 1 —— — ——
— — — — —
— e ] — —— e —

080 == B = = = — —

i

0,60 ]
I I — e I I — I — I — ——
I I — e I I — I — I — — ===

. — — i — i

AL T S o e e o e e e e b e e omee o
I I — e I I — I — I — — —
I I — e I I — I — I — — —
I — I — e I — I I — I — — —
. A L Anm. L uake k. s Aol Qv ok R

..‘03 o .305 o . n‘og N e R '300 Na n wape R v
\tOd l nod , \{Od, “odf

Kuva 40  Tutkittaville automalleille saadut havainnot EuroNCAP-tdhtien avulla ryhmiteltynd.
Riskilukujen keskiarvoja eri automalleilla, missd Rsis, Ragg, Rkok ja RR ovat
kuvaavat  absoluuttista  loukkaantumisriskia. I  kuvaa  loukkaantumisia
tarkasteltavassa automallissa ja J onnettomuuden vastapuolen loukkaantumisia. tod
tarkoittaa  havaittuja  loukkaantumisia ja od laskentamenetelmdn —antamia
odotusarvoja. Riskivertailut sisdisen turvallisuuden ja aggressiivisuuden osalta on
esitetty sekd onnettomuusmddriin ettd vakuutusvuosiin pohjautuvilla odotusarvoilla.

Taulukossa 6 on tarkasteltu absoluuttiselta kokonaisvammautuvuudeltaan neljan téhti-
luokassaan turvallisimman sekd vaarallisimman automallin tuloksia eri menetelmissi.
Tarkastelusta ndhdéin kuinka eri luokkien siséllé jo absoluuttisissa riskiluvuissa on suuria eroja.
Sisdisessd turvallisuudessa tdhti madrdlld ei ole luokkien parhaissa autoissa merkittivad
vaikutusta, kun taas huonoimpien mallien kohdalla suurempi tdhtiméddrd parantaa turvallisuutta
selkedsti. Aggressiivisuudessa ndyttdisi asia olevan toisin pdin tahtimédrin vaikuttaessa selvisti
ainoastaan kokonaisvammautuvuudeltaan turvallisimpia malleja tarkasteltaessa. Huomataan,
ettd kokonaisvammautuvuudeltaan turvallisimmat autot ovat myds massaltaan suurimpia
kaikissa tdhtiluokissa, kun taas vaarallisimmilla autoilla mallien keskimassa selvisti laskee
alhaisemmissa tdhtiluokissa. Huolimatta parantuneesta korirakenteesta ja turvavarustelusta,
kevyemmain auton tormitessd todenndkodisemmin itseddn raskaamman auton kanssa aiheutuu
kevyemmin auton kuljettajalle vékisinkin suurempia hidastuvuusvoimia. Esimerkiksi
tutkimuksen selvisti painavin automalli Chryslerin Voyager menestyi erityisen hyvin kahden
tdhden autoksi. Ruotsissa Folksamin tutkimuksissa Voyager todettiin myos keskivertoa selvisti
turvallisemmaksi (Folksam 2011). Laskennalliset menetelmét tukevat hyvin absoluuttisia
riskiarvoja. Onnettomuuksiin perustuvilla odotusarvoilla seki luokkien viliset ettd sisdiset erot
tasoittuvat. Vakuutuskantamenetelmilld turvallisuuserot sen sijaan entisestdén korostuvat.
Padsadntoisesti voidaan sanoa EuroNCAP torméys tulosten heijastuvan positiivisesti auton
turvallisuuteen todellisissa onnettomuuksissa. Téhtiluokkien sisilld erot ovat kuitenkin varsin
suuria.



68

Henkiloautomallien onnettomuudet ja vammautumisriskit 2010

TULOSTEN TARKASTELU

Taulukko 6 Absoluuttiselta kokonaisvammautuvuudeltaan turvallisimpien sekd vaarallisimpien
(harmaalla) automallien tuloksia eri EuroNCAP-tihdissd.

Onnettomuus | Vakuutuskanta
od. od.

Malli Massa | Rsis Race | lodsiod | Jtodsiod | lod/lod | Jtodsiod | Ruask | RR

Saab 9-3 2002-09 1532 0,71 0,50 0,85 0,54 0,57 0,38 0,60 | 0,59
Toyota Corolla Verso 2001-09 | 1423 0,66 0,68 0,75 0,76 0,46 0,49 0,47 0,49

. | Volkswagen Passat 2005-09 1529 0,63 0,71 0,77 0,76 0,47 0,50 0,51 0,47
g Citroen C4 2004-09 1324 0,72 0,69 0,77 0,74 0,60 0,59 0,65 0,51
‘B | Ford Focus 2004-09 1289 | 0,85 | 098 | 099 | 1,07 | 063 | 074 | 0,70 | 0,47
*? | Renault Megane 2002-08 1366 | 1,03 | 0,92 | 1,13 | 098 | 092 | 081 | 0,9 | 0,53
Toyota Avensis 2003-08 1412 | 097 | 1,11 | 1,10 | 1,22 | 067 | 0,75 | 0,69 | 0,47
Volkswagen Jetta 2005-09 1390 0,96 1,33 1,05 1,46 0,63 0,86 0,68 | 0,42
BMW 5-sarja 2003-09 1668 | 045 | 059 | 059 | 069 | 043 | 054 | 046 | 0,43
Honda Accord 2003-07 1530 0,61 0,66 0,71 0,73 0,49 0,52 0,51 | 0,48

. | Volvo S80 1998-06 1639 0,50 0,80 0,57 0,88 0,49 0,75 0,46 | 0,38
E Opel Vectra 2002-08 1475 0,58 0,75 0,70 0,84 0,47 0,59 0,49 | 0,44
s Volkswagen Bora 1999-05 1303 1,07 0,93 1,10 0,93 0,86 0,74 0,86 | 0,54
M Fiat Punto 1999-09 949 1,25 0,97 1,21 0,91 1,06 0,85 1,14 | 0,56
Volkswagen Polo 2002-09 1123 1,32 1,01 1,40 1,05 1,07 0,85 1,18 | 0,57
Skoda Fabia 1999-07 1176 1,08 1,27 1,12 1,22 0,77 0,92 0,82 | 0,46

Kia Cerato 2003-08 1280 0,75 0,76 0,91 0,84 0,62 0,66 0,72 | 0,50
Audi A6 1997 1661 0,68 0,86 0,78 0,94 0,70 0,87 0,68 0,44

. | Opel Omega 1994-03 1625 0,63 0,90 0,68 0,89 0,67 0,93 0,64 0,41
g Citroen Xsara 1997 1203 0,82 0,83 0,83 0,79 0,70 0,69 0,74 0,50
‘® | Volkswagen Polo 1994 1089 | 1,30 | 093 | 124 | 084 | 125 | 0,89 | 1,24 | 0,59
™ | Ford Fiesta 1995 1022 | 1,35 | 1,08 | 1,27 | 098 | 167 | 1,38 | 1,79 | 0,56
Ford Ka 1996-08 960 | 1,32 | 1,14 | 1,27 | 1,09 | 1,88 | 1,69 | 1,47 | 0,54
Opel Corsa 2000-06 1030 1,76 1,09 1,75 1,03 1,63 1,05 1,77 | 0,62
Chrysler Voyager 2001-07 1941 | 066 | 071 | 090 | 0,79 | 054 | 057 | 061 | 0,49

Ford Mondeo 1996 1354 0,77 0,87 0,83 0,93 0,83 0,92 0,77 | 0,47

o | Peugeot 406 1995 1429 0,79 1,01 0,86 0,96 0,72 0,89 0,71 | 0,44
E Renault Laguna 1994 1356 0,79 1,01 0,82 0,96 0,79 0,98 0,75 | 0,44
B | Ford Escort 1990-98 1158 1,27 1,02 1,23 0,93 1,58 1,25 1,57 | 0,56
o Nissan Micra 1992 892 1,44 0,90 1,38 0,83 1,60 1,02 1,69 | 0,62
Opel Corsa 1993 967 1,57 1,00 1,44 0,87 1,89 1,22 1,66 | 0,61

Fiat Punto 1994 941 1,71 1,01 1,62 0,92 1,85 1,14 1,92 | 0,63
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6.3 KORJAUSKERTOIMET

Kuljettajan vammautumisriskiin vaikuttavien autosta riippumattomien tekijoiden oikea
midrittiminen ja niiden vaikutusten minimointi on laskennallisien menetelmien toimivuuden
kannalta ehdoton edellytys. Tutkimuksessa kiinnitettiin erityishuomiota korjattavien tekijoiden
todenmukaisuuteen ja niiden vaikutuksiin. Korjauskertoimista selkeimmin perusteltavissa ovat
onnettomuuksien nopeusjakaumaan ja onnettomuustyyppeihin perustuvat kertoimet. Niilld on
selked ja ymmirrettivd yhteys vammautumisen todennidkoisyyteen. Kuitenkin tarkasteltaessa
vaarallisimpien korkeissa nopeuksissa tapahtuneiden onnettomuuksien tai kohtaamis-
onnettomuuksien jakautumista automalleille, huomataan niiden suhteellisilla méérilld olevan
selked korrelaatio auton massan tai idn kanssa. Vanhemmilla sekd pienempimassaisilla
automalleilla tapahtuu suhteellisesti enemmidn niditd vammautumisriskiltddn korkeita
onnettomuuksia.  Tdstd johtuen turvallisuudeltaan eroavien automallien erilaiset
onnettomuusjakaumat tekevét kertoimien korjausvaikutuksista liian suuria. Vastaisuudessa
korjauskertoimien laskennassa  kiytettivien nopeus- ja  onnettomuustyyppiryhmien
keskimédriisid riskejd tulisi korjata niiden sisédltdmien autojen keskimédrdisen massan seké iin
vaikutuksella. Ongelmana on kuitenkin arvioida kuinka suuri osa ryhmien viélisesti riskierosta
johtuu niiden keskimassan ja kéyttoonottovuoden eroista. Tarkoituksena olisi siis eliminoida
auton ominaisuuksien vaikutus riskeihin, jolloin keskimédrdiset riskit kertoisivat ainoastaan
nopeuden ja onnettomuustyypin vaikutuksesta loukkaantumisalttiuteen. Toisaalta nilld
korjauskertoimien tekijoilld on my0s keskindisid sidoksia siten, ettd eri onnettomuustyypeilld on
eroavat nopeusrajoitusjakaumat. Kertoimet saattavat siis korjata myos osaltaan samoja
riskitekijoitd.

Absoluuttisista arvoista voidaan eri kuljettajaryhmien vililld havaita selkeitd eroavuuksia
vammautumisriskeissd. Kuljettajaryhmien vilisistd eroista osa selittyy eri ryhmien erilaisella
liikkennekayttdytymiselld. Juuri ajokortin saaneet ovat kokemattomampia ja saattavat ottaa
liikenteessd suurempia riskejd, jolloin ryhmén onnettomuudet painottuvan seurauksiltaan
vakaviin. Vanhemmilla ikdryhmilld vakavaan onnettomuuteen joutumista voi edesauttaa
henkilon aistien heikentyminen ja toisaalta kehon fyysiset ominaisuudet kestdi onnettomuuksia
ovat heikommat. Naisten korkeampi vammautumisriski selittyy osaltaan heikommilla fyysisilld
ominaisuuksilla, mutta my6s ryhmien vilisilld kisityseroilla lievien vammojen ladkirin-
tarkastuksen tarpeellisuudesta. Eri ikdryhmien ja sukupuolten suosimissa automalleissa on myos
eroja. Vanhat ja pienet autot ovat painottuneet nuorempien ikdryhmien kiyttoon sekd useammin
taajamien ulkopuolelle, missd loukkaantumisriski on taajamaa korkeampi. Isoimmat uudet autot
sen sijaan keskittyvit useimmin keski-ikdisten miesten kdytt6on kaupunkiseuduille. Mainitut
seikat ylikorostavat ryhmien vilisid riskieroja. Koska eri kuljettajaryhmien onnettomuudet ovat
lisdksi selkedsti jakautuneet erilaisissa suhteissa nopeuden ja onnettomuus-tyyppien osalta,
korjataan  kertoimella  periaatteessa  osin  samoja  tekijoitd  kuin  nopeus- ja
onnettomuustyyppikorjauskertoimilla. Jatkossa kuljettajaryhmékertoimesta tulisi  pyrkid
poistamaan kyseisten tekijoiden vaikutus korjaamalla kuljettajaryhmien keskimédriisid riskejd
niiden onnettomuustyyppi- ja nopeusjakamakertoimilla kaavojen 8 ja 10 tapaan. Kaavoissa
nopeusrajoitus- ja onnettomuustyyppiryhmien keskimddrdisind riskeind voitaisiin kéyttaa
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kuljettajaryhmien sisdisid riskejd, silld kuljettajaryhmien loukkaantumisriskisuhteissa on
havaittavissa selkeiti eroja varsinkin onnettomuustyyppien valilld.

Onnettomuudessa joko syyllisend tai syyttomédnd olon vililld on selvd ja jirkeenkdyvéd ero
vammautumisriskissd. Koska tutkimuksessa turvallisemmiksi todetut uudet ja painavat mallit
ovat suhteellisesti useammin syyttdmind ja vastaavasti vanhemmat mallit syyllisind, voidaan
tekijin  vaikutuksen arvioida olevan mahdollisesti  laskennallistakin  suurempi.
Syyton/syyllisyys-suhteessa on muistettava, ettd erikokoisten ja ikdisten autojen valilld ndyttdisi
olevan mahdollisesta vakuutusyhtioon ilmoittamatta jéttimisestd johtuvaa vidristymid.
Ulkoisten tekijoiden yhteyttd automallin vammautumisriskiin seké kertoimien yhteyttd massaan
ja auton kdyttéonottovuoteen on tarkasteltu kuvassa 41.
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Kuva 41  Autosta riippumattomien tekijoiden yhteys kuljettajan vammautumisriskiin kahden
henkiloauton vdlisessd onnettomuudessa sekd kertoimien yhteys auton massaan ja
kayttoonottovuoteen. Onnettomuus aineisto vuosilta 2001-2009.

Kuten kuvasta 41 ndhdddn auton massa sekd kidyttoonottovuosi vaikuttavat voimakkaasti
automallien korjauskertoimiin. Sekd onnettomuustyyppi- ettd nopeuskorjauskerroin laskevat
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hieman voimakkaammin auton idn nuorentuessa kuin massan kasvaessa. Kuljettajaryhma-
korjauskerroin sen sijaan pienenee selvisti ainoastaan massan mukaan tarkasteltuna. Auton
kayttoonotto-vuodella ei ole keskimédrin merkittidvéd vaikutusta kertoimeen, mutta uusimpien
automallien kohdalla kertoimen hajonta on suurinta.

Tutkimuksessa ei ole aikaisemmista tutkimuksista poiketen kéytetty kdyttoalueeseen perustuvaa
korjauskerrointa, vaan se oli korvattu automallin onnettomuuksien nopeusrajoitusjakaumaan
perustuvalla kertoimella. Eri alueiden vililli on huomattavia eroja sekd onnettomuuteen
joutumisen todenndkoisyydessd ettd vammautumisriskissd. Tarkasteltaessa vammautumisiskid
kuntatyypin ja asukasluvun mukaan jaetuissa luokissa on vaihtelu luokkien sisélld kuitenkin
merkittdvdd. Auton kdyttoympiriston huomioimisella ei onnettomuusméiiriin perustuvassa
menetelméssd ole niin suurta merkitystd, koska siind ei tarvitse huomioida onnettomuuteen
joutumisen todennikoGisyydetti. Menetelmidssd todellisia onnettomuusmiddrid korjataan
onnettomuuksien nopeusrajoitus- ja onnettomuustyyppikertoimilla, jotka vaihtelevat suuresti
alueittain. Sen sijaan vakuutuskantamenetelmdssd ja varsinkin arvioitaessa auton
suoritealisteista onnettomuuteen joutumisriskid on auton kayttoympiristolld suurta merkitysti.
Vaikka nopeusrajoitus- ja onnettomuustyyppikorjauskertoimet kertovatkin paljon auton
kiyttoympériston vammautumisriskisti, tarvitsee menetelmissd huomioida kidyttdympériston
vaikutus onnettomuuteen joutumisen todennikoisyyteen. Aluejakoihin perustuvissa korjaus-
kertoimissa on kuitenkin se vaara, ettd niilld korjataan taas osaltaan samoja riskitekijoitd muiden
korjauskertoimien kanssa.

6.4 VAMMAUTUMISTEN VAHENEMINEN

Laskettujen tulosten perusteella voidaan arvioida autokannan uusiutumisen vaikutusta
vuosittaisiin -~ vammautumismiériin.  Tutkimukseen  valittujen  automallien  keski-ika
tarkastelujaksona 2001-09 oli 6,3 vuotta, mikd on selvésti Suomen autokannan keski-ikédd 10,8
vuotta (keskiarvo 2001-09) nuorempi. Vakuutusvuosipainotteiseksi keski-idksi saatiin sen
sijaan huomattavasti korkeampi 8,4 vuotta, koska uudemmille tarkastelujakson aikana kéytt6on
otetuilla automalleilla vakuutusvuosia kertyi lyhyemmiltd ajanjaksolta. Tutkimuksen
automallien yhteenlaskettu kokonaissuorite tarkastelujakson aikana ajettiin keskiméadrin 7,25-
vuotiailla autoilla. Valitut automallit ovat olleet kuitenkin osallisina yli 70 % tutkimusjakson
aikana tapahtuneista onnettomuuksista, joten ne antavat tarpeeksi kattavan kuvan Suomen koko
autokannan turvallisuudesta.

Vammautumisten vuosittaista vidhenemdd arvioitiin  kuvitteellisella tilanteella, jossa
tarkastelujakson 2001-09 aikana henkildautojen ajama kokonaissuorite olisi ajettu keskimééarin
vuotta nuoremmilla autoilla. Tarkastelu suoritettiin silld oletuksella, ettd uusien autojen
kayttoonotto olisi ollut vuosittain jatkuvasti hieman suurempaa ja vastaavasti vanhemmat autot
olisivat poistuneet kidytostd nopeammin. Kokonaissuoritteen oletettiin pysyvian samana, joten
suoritetta siirrettiin vanhimmilta automalleilta uudemmille. Siirto tehtiin siten, ettd suhteellisesti
suurin poisto kohdistui kaikkein vanhimpiin autoihin ja pieneni niitd uudempiin malleihin
mentédessd. Osa hieman uudempien automallien suoritepoistoista ajateltiin johtuvan niiden
kayttotarkoituksen muutoksesta. Siirrettdvéd suorite jaettiin uudemmille vuoden 1999 jilkeen
kayttoon otetuille automalleille niiden kokonaissuoritteiden suhteissa. Tamén ikdisten
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automallien arvioitiin olevan vield kauttaaltaan normaalikédytossd koko tarkastelujakson aikana.
Tissi siis oletettiin uusien automallien myynnin olleen vuosittain tasaisesti suurempaa.

Loukkaantumismédrien laskemiseen kéytettiin automalleille laskettuja suoritepainotteisia
loukkaantumisriskejd, joissa riskeissd oli huomioitu auton ulkopuolisten tekijoiden vaikutusta
korjauskertoimien avulla. Tarkastelussa ei pystytty huomioimaan suoritteen siirrosta johtuvia
mahdollisia muutoksia automallien kilometripohjaisiin loukkaantumisriskeihin. Mahdolliset
muutokset voisivat johtua uudempien autojen kdyttdympériston ja -tarkoituksen muutoksista
niiden korvatessa vanhempia automalleja. Uudempien autojen keskimédrdiset suoritteet myos
hieman laskivat, milld voi olla vaikutusta automallin kilometripohjaiseen loukkaantumisriskiin.
Kuvassa 28 nihtiin kuinka alle 20 tuhannen kilometrin vuosisuoritteella automallien riskit
kasvoivat voimakkaasti vuosisuoritteen pienetessi. Tdssd on kuitenkin muistettava, ettd kaikista
vanhimmat ja muutenkin turvattomimmat automallit sijoittuvat kuvaajan alkupidhin.

Ajosuoritteen ajaminen keskimidrin vuotta nuoremmilla autoilla arvioitiin laskevan
loukkaantumisten maérdd vuosittain noin kahdella ja puolella prosentilla. Koska autojen
suoritealisteinen loukkaantumisriski ei huomioi autojen aggressiivisuuden muutoksia, voi
loukkaantumismiédrd pienetd tidtd lukemaa enemmin kolarin vastapuolen pienemmén
loukkaantumisriskin ansiosta. Vakavien vammautumisien ja kuolemien vihenemii ei pystytd
suoraan arvioimaan lasketuista tuloksista, koska kaikkien loukkaantumisten ja
kuolemantapausten suhteissa ndyttdisi olevan merkittdvid eroja eri-ikdisten autojen valilld.
Vakavaan loukkaantumiseen tai kuolemaan johtaneiden onnettomuuksien riski kasvaa
vanhemmilla automalleilla noin 5,6 kertaa nopeammin kuin kaikkien loukkaantumisten
yhteensd. Uusimmilla automalleilla kuljettajan riski kuolla tai vammautua vakavasti on noin 50
% pienempi kuin 10 vuotta vanhemmilla malleilla. Kuten korjauskertoimia késitelleessd
kappaleessa kuitenkin todettiin, niin vanhemmille automalleille sattuu suhteellisesti enemmin
nditd kaikkein vaarallisimpia onnettomuuksia. Vakavaan loukkaantumiseen tai kuolemaan
johtaneita onnettomuuksille pitédisi laskea erikseen korjauskertoimet tarkemman tuloksen
arvioimiseksi. Absoluuttisista arvoista ja kaikkien onnettomuuksien suuntaa-antavista
korjauskertoimista voidaan kuitenkin vakavien onnettomuuksien ja kuolemien méirin arvioida
vihenevin noin kuudella prosentilla ajosuoritteen kertyessd keskimiérin vuotta nuoremmilla
autoilla. Jos Suomen autokanta olisi saatu pysymédn tai saataisiin laskemaan keski-idltddn
lamaa edeltdvin ajan noin kolme vuotta nuorempaan autokantaan, tarkoittaisi se varovaisesti
arvioiden yli 15 % viheneméi vakavissa loukkaantumissa ja kuolemantapauksissa.
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7 JOHTOPAATOKSET

Automallien turvallisuus on jatkanut kehittymistdén toivottuun suuntaan. Uudet automallit ovat
edeltdjiddn turvallisempia ldhes kaikilla menetelmilld tarkasteltuna. Turvallisuus parani
menetelmistd riippuen noin 10 % - 40 % kymmenen vuotta vanhempiin automalleihin
verrattuna. Henkiloautojen keskimiidrdinen omamassa on tarkastelujaksona tasaisesti kasvanut
ja samalla eri autoluokkien véliset painoerot ovat kaventuneet, mikd on vaikuttanut positiivisesti
autokannan turvallisuuskehitykseen. Massan kasvu on osaltaan seurausta uusien autojen
ulkomittojen jatkuvasta kasvusta, mutta myos korirakenteessa tapahtuneista merkittdvistd
muutoksista sekd autojen aikaisempaa kattavammasta varustelutasosta. Uusien automallien
kehittyneemmit kokoonpuristuvat ulkorakenteet pystyvit paremmin sitomaan tormidyksen
energiaa ohjaamon kuitenkin sdilyttdessd muotonsa. Tdmd on auton oman kuljettajan
parantuneen suojan liséksi jopa vihentidnyt auton aggressiivisuutta massan kasvusta huolimatta.
Aggressiivisuutta on todenndkodisesti vdhentinyt myOs uusien autojen paremmat
jarrujdrjestelmit, joilla onnettomuuden jouduttaessa tormédysnopeutta saadaan paremmin
alenemaan ja auton jarrutushallittavuus on parempi. Autojen massaan liittyvéd tulevaisuuden
haaste on pitdd henkiloautokanta massaltaan ja idltddn suhteellisen homogeenisena.
Pdinvastaisesta kehityksestd on esimerkkeind Yhdysvallat tai Australia, missd hyvin suuret
kaupunkimaasturit sekd toisaalta pienet kaupunkiautot ovat lisdnneet suosiotaan. Suomessa
suurempana ongelmana on sen sijaan ollut autokannan liikenneturvallisuuden kannalta jopa
huolestuttavan hidas uusiutuminen.

Turvallisuudesta on uusien autojen kohdalla tullut merkittdvd markkinoinnissa kiytetty
kilpailutekija. Kuluttajille autojen turvallisuus profiloituu pitkélti EuroNCAP-testien tihtiin.
Tdmd on sindllddn hyvd asia, silli se on pakottanut autonvalmistajat kehittimiddn auton
rakenteista yhd paremmin kuljettajaa suojaavia. EuroNCAP onkin saanut autojen turvallisuutta
ohjaavan organisaation aseman ja autojen rakennesuunnittelua ohjaavan menetelmén roolin.
Torméystestien tulokset ndyttdisivdt timédn tutkimuksen tulosten valossa myds heijastuvan
automallin yleiseen turvallisuuteen. Tdhtiluokkien sisélld autojen turvallisuuserot niyttdisivit
kuitenkin varsin suurilta.

Viimeisten vuosikymmenien aikana korinrakenteiden kehittymisestd saatua turvallisuuden
parantumista on tulevaisuudessa hankala vastaavansuuruisena toistaa. Autojen korirakenteet
ovat jo varsin pitkille kehittyneitd ja massaakaan ei jo polttoainetalouden kannalta voida
jatkuvasti kasvattaa. Onkin selvii, ettd turvallisuuden parantamisessa on keskityttdvé entistid
enemmén onnettomuuteen joutumista ehkiisevien turvavarusteiden kehittimiseen ja
yleistimiseen. Niitd auton aktiivista turvallisuutta parantavien jérjestelmien markkinointia tulisi
kehittdd. Jirjestelmien turvallisuusvaikutuksista olisi hyvd pystyd kertomaan kuluttajalle
esimerkiksi EuroNCAP-tihtien tapaisella pisteytykselld. Aktiivisten turvavarusteiden todellisten
vaikutusten mittaaminen on kuitenkin huomattavasti hankalampaa ja todellisista
onnettomuuksista johdettaessa vaatisivat useamman vuoden vahinkotiedot autoilta joilla
tutkittava jérjestelmd on ollut kdytossd. Tulevien tutkimuksien kannalta olisikin erityisen
tarkedd saada turvavarusteiden olemassaolo paremmin selville kdytettdvistd aineistoista.
Olemassa olevien tutkimusten valossa voidaan sanoa, ettd esimerkiksi ajonvakausjirjestelma
ESC:1ld voi olla hyvinkin merkittdvd vaikutus autojen turvallisuuteen. ESC:n lisdksi myos
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monet muut turvallisuustekniikat todettiin Euroopan komission tilaamassa tutkimuksessa
(Euroopan komissio 2006) kustannustehokkaiksi. Henkildautoille selvisti kustannustehokkaiksi
tekniikoiksi  arvioitiin  turvavydmuistutin, onnettomuustietoja  tallentava  jirjestelma
(mustalaatikko), ylinopeudesta huomauttava jérjestelma seka alkolukko.

Vaikka auton massalla ja kéyttoonottovuodella todettiin muilla menetelmilld selked yhteys
auton turvallisuuteen, jdi onnettomuusmiériin perustuvassa riskivertailussa auton idn vaikutus
hyvin véhiiseksi. Menetelmédn luotettavuutta haittaa merkittdvasti  vahinkoaineistoissa
onnettomuuteen syyttdoméni joutuneen kuljettajan tietojen puute. Tilld hetkelld kuljettajan iké-
ja sukupuolitiedot ovat tiedossa vain jos kuljettaja on loukkaantunut. Tistd johtuen syyttomin
osapuolen onnettomuusméérdt jouduttiin arvioimaan vammautuneiden syyton/syyllisyys-
suhteiden avulla. Aikaisemmista tutkimuksista poiketen auton idn perusteella tarkasteltu
syyton/syyllisyys-suhteessa havaittava vinoutuma ilmenee nyt onnettomuusméirien lisdksi
my0s vammautumisméidrissd. Vinoutuma mitd ilmeisimmin aiheuttaa suurimmalle osalle
uusista automalleista suhteettoman suuren edustuksen vammautumisriskiltdin pieniin
kuljettajaryhmiin sekd samalla ylikorostaa ryhmien vilisid riskieroja. Tdmé todennékdisesti saa
uudet autot ndyttaimédn todellisuutta turvattomammilta. Onnettomuusmdiériin perustuva
riskivertailu on kuitenkin hyvin ymmérrettdvd menetelmi ja silld pididstdin todennikoisesti
helpoiten ldhimmiksi oikeudenmukaista riskivertailua automallien vililli. Tulevien
liikenneturvallisuustutkimusten kannalta vastapuolen kuljettajatietojen kerddminen olisi siis
ensiarvoisen tirkedd.

Toisena laskennallisena menetelmédnd kéytetyn vakuutuskantoihin perustuvan menetelmin
kdyttod puoltaa onnettomuusmiirissi mahdollisesta ilmoittamatta jittimisestd johtuvien
epavarmuustekijoiden vdhdisempi vaikutus. Menetelméssd puutteena on kuitenkin auton
kayttoympériston ja sen vaikutusten arviointi. Auton kdyttdympéristd on merkittiva tekija
vammautumisriskid tutkittaessa. Maaseudulla onnettomuudet ovat harvinaisempia, mutta
onnettomuuden seuraukset ovat vakavampia. Kaupunkiliikenteessd onnettomuudet ovat
lievempiid, mutta onnettomuuksia tapahtuu enemmin.

Tdmén tutkimuksen reviiriselvitykselld pyrittiinkin paremmin selvittimééin erityyppisiin kuntiin
rekisterdityjen autojen liikkumiskayttaytymistd. Selvityksen mukaan kaupungeissa omistettavat
autot nayttdisivit kolaroivan suurimmaksi osaksi (~80 %) oman kunnan alueella. Isommilla
kaupungeilla on my6s merkittdvit osuudet paljon vapaa-ajan (mokki, laskettelukeskukset yms.)
liikennettd sisédltdvien kuntien onnettomuuksista. Maaseutukunnissa onnettomuuksista
keskimédrin puolet ajetaan oman kunnan sisdlld ja lopuista merkittivd osa lahimméssd
kaupungissa. Tuloksissa korostuu taajamaliikenteen selvisti maanteitd korkeampi riski joutua
onnettomuuteen. Kilometrid kohden tarkasteltuna onnettomuusriski olikin yli 1,5-kertaisesti
suurempi kaupunkeihin rekisterdidyilld autoilla. Sen sijaan kuljettajan vammautumisriski
ajokilometrid kohden ei keskiméérin eronnut paljoa erityyppisissd kunnissa omistettujen autojen
vililla. Erot kuntaluokkien siséllé olivat kuitenkin melko suuria, mité ainakin osaltaan pystyttiin
selittimdin kuntien eroaville keskimédrdisilld vuosisuoritteilla. Suurempi ajosuorite kertoo
usein korkeammasta maantieajon osuudesta. Eri-ikdisilld ja -kokoisilla autoilla taajamassa ja
sen ulkopuolella tapahtuvan ajosuoriteosuuksien selvittimiseksi tarvittaisiin vield tarkempaa
perehtymistd niiden alueellisiin onnettomuus-jakaumiin.
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Tutkimuksessa kiinnitettiin  erityishuomiota laskennallisissa menetelmissd kaytettyjen
korjauskertoimien todenmukaisuuteen. Automallien onnettomuuksien erilaisilla nopeusrajoitus-
sekd onnettomuustyyppijakaumilla havaittiin selvd korrelaatio automallin vammautumisriskin
kanssa. Jakaumien suhteissa ilmeni myos selked riippuvuus auton massan ja idn mukaan niin,
ettd vanhemmilla ja kevyemmilld autoilla oli suhteessa enemmin vammautumisriskiltdtin
korkeampia onnettomuuksia. Tdmia ylikorostaa kertoimien korjausvaikutusta. Vastaisuudessa
korjauskertoimista tuli pyrkid poistamaan auton ifn ja massan riskivaikutukset, jolloin kertoimet
kertovat ainoastaan nopeusrajoituksen tai onnettomuustyypin riskivaikutuksista. Lisdksi
kerrointen keskinéisid sidoksia tulisi selvittda.

Kuljettajan idlld ja sukupuolella on ilmeinen vaikutus onnettomuus- ja vammautumisriskiin.
Nuorten kuljettajien kokemattomuus ja vanhempien kuljettajien huomiokyvyn heikkeneminen
lisddvit onnettomuusriskid. Toisaalta vanhempien kuljettajien keho ei kestd samanlaista iskua
kuin nuorten, eikd naisten keho suhteessa miehiin. Kuljettajaryhmien vililli on selvid eroja
onnettomuuksien jakautumisessa eri nopeusrajoitusalueille sekd onnettomuustyypeille. Lisdksi
tietyille automalleille on muodostunut omat kiyttdjdkuntansa. Uudet ja toisaalta kookkaat
perheautot ovat yleisempid kaupungeissa kun taas vanhemmat autot siirtyvit enenevéssid méaérin
taajamien ulkopuolelle. Jotkut autot ovat profiloituneet voimakkaasti naisten autoiksi. Useiden
pienten automallien haltijoista reilusti yli puolet on naisia, kun naisten osuus autojen haltijoina
on koko autokannassa runsaat 30 %. Sen sijaan tietyilld vanhoilla automalleilla nuoret miehet
voivat ajaa jopa puolet automallin kaikista onnettomuuksista. Kaikki mainitut seikat korostavat
kuljettajaryhmien vilisid riskieroja. Kuljettajaryhmékorjauskertoimella toisaalta korjataan
osaltaan samoja tekijoitdi muiden korjauskertoimien kanssa. Jatkossa samojen tekijoiden
useampaan kertaan korjaamisen vélttimiseksi nopeusrajoitus- ja onnettomuustyyppikertoimien
vaikutukset tulisi huomioida kuljettajaryhmien loukkaantumisriskeissa.

Syyttomien ja syyllisten miirissd olevia eroja ei voida tdysin selittdd kuljettajaprofiilien
erilaisuudella eikd myoskddn autojen erilaisella kayttotarkoituksella. On ilmeistd, ettd
vahinkoaineistoista puuttuu jonkin verran onnettomuuksia, joissa uudempi auto on syylliseni ja
vanhempi auto syyttoménd osapuolena. Tahédn syynéd saattaa ainakin osassa tapauksista olla
vakuutusilmoituksen tekemittd jattdminen vakuutusbonusten menettimisen  vuoksi.
Vammautumisissa ilmenevéd vinoutuma selittyy myos osaltaan kuljettajien eroavista kasityksista
ladkédrintarkastuksen tarpeellisuudesta. Kuljettajan tulkinnasta johtuva vammautumisten
voitaisiin mahdollisesti jdttdd aivan lievimmét tulkinnanvaraiset vammautumiset huomiotta.
Vammautumisen kriteereitd ei voida kuitenkaan merkittidvisti tiukentaa, jotta mallikohtaiset
vammautumismiirit eivét jaisi liian alhaisiksi.

Kehityssuositukset:

e Automallien tunnistamiseen ja tilastojen mielekkédseen késittelyyn tarvitaan
ehdottomasti tyyppikoodin tai vastaavanlaisen tunnisteen uudelleen kiyttoonotto

¢  Onnettomuuden syyttomén vastapuolen kuljettajatietojen kerdéiminen
® Vahinkojen ilmoittamatta jéttimisen vaikutuksien parempi selvittdminen
o vaikutukset todennikoisesti erilaiset eri-ikdisilla ja kokoisilla autoilla

e Kuljettajan vammautumisasteen tarkempi luokittelu
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o aivan lievimmissd vammautumisissa voivat henkildiden eroavat késitykset
ladkdrintarkastuksen tarpeellisuudesta védristdé tuloksia

Auton tiarkeimpien turvavarusteiden olemassaolon kirjaaminen (esim. ESC)

o tulevaisuudessa turvavarustelulla yha suurempi rooli turvallisuuskehityksessi,
joten ndiden vaikutuksia olisi tirkeidtd pystyé tutkimaan

Onnettomuuden vakavuuden arviointi auton vaurioiden avulla
o kertoisi kolarin vakavuudesta paremmin kuin esim. nopeusrajoitus

o luokittelu voisi olla esimerkiksi: rakenteelliset vauriot, pelti vauriot tai ei
vauriota

Korjauskertoimien korjaaminen autojen massa- ja ikdsuhteiden vaikutuksella sekéd
kertoimien keskiniisten sidosten minimointi

o eri massaisilla ja ikiisilld autoilla on eroavat jakaumat tarkasteltavissa
riskitekijoissd
o korjauskertoimet korjaavat osaltaan samoja riskitekijoitd

Suoritteen alueellisen kertymisen parempi arvioiminen eri-ikdisilld ja -kokoisilla
automalleilla

o kiyttoalueen riskivaikutuksen arvioiminen yha tarkeampéd tutkittaessa auton
aktiivista turvallisuutta

Onnettomuuden nopeusrajoitustietojen kattavampi kerddminen
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Liitetaulukko 4.

Liitetaulukko 5

Liitetaulukko 6.

Liitetaulukko 7.

Liitetaulukko 8.

Liitetaulukko 9.

Kuljettajan vammautumisriski tarkasteltavassa automallissa kahden
henkiloauton vilisessd tormdyksessd (automallin sisdinen turvallisuus
Rsis). 4s.

Kuljettajan vammautumisriski tarkasteltavan automallin vasta-
puolena  olleissa  autoissa  kahden  henkiloauton  vilisessd
tormdyksessd (automallin aggressiivisuus Ragg). 4s.

Kuljettajan vammautumisriski tarkasteltavassa automallissa ja sen
vastapuolena olleissa autoissa kahden henkiléauton vilisessd
tormdyksessd (automallin kokonaisturvallisuus Rkok). 4s.

Tarkasteltavassa automallissa vammautuneiden kuljettajien mddradn
suhde automallin onnettomuuksissa vammautuneiden kuljettajien
kokonaismdidirddn kahden henkiloauton valisissd tormdyksissd
(automallin RR-arvo). 4s.

Tarkasteltavassa automallissa vammautuneiden kuljettajien todellisen
mddrdn (Itod) ja odotetun mddrdn (lod) suhde onnettomuusmddriin
perustuvalla menetelmdilli kahden henkiloauton vdlisissd
tormdyksissd (automallin sisdinen turvallisuus).

Tarkasteltavan automallin vastapuolena olleissa autoissa vammau-
tuneiden kuljettajien todellisen mddrdn (Jtod) ja odotetun mdidrdin
(Jod) suhde onnettomuusmddriin perustuvalla menetelmdlld kahden
henkilbauton viilisissd tormdyksissd (automallin aggressiivisuus).

Tarkasteltavassa automallissa ja sen vastapuolena olleissa autoissa
vhteensd vammautuneiden kuljettajien todellisen mddrdin (Itod+Jtod)
Jja odotetun mddrin (lod +Jod) suhde onnettomuusmddriin perus-
tuvalla menetelmdlld kahden henkiloauton vdlisissd tormdyksissd
(automallin kokonaisvammauttavuus).

Tarkasteltavassa automallissa ja sen vastapuolena olleissa autoissa
vhteensd vammautuneiden kuljettajien todellisen mddrdin (Itod+Jtod)
Jja odotetun mddrdn (lod +Jod) suhde vakuutuskantaan perustuvalla
menetelmdlld kahden henkiloauton valisissd tormdyksissd
(automallin kokonaisvammauttavuus).

Tarkasteltavan automallin onnettomuusmddrdit onnettomuustyypeit-
tdin.



80

Henkiloautomallien onnettomuudet ja vammautumisriskit 2010
LITTEET

Liitetaulukko 10.

Liitetaulukko 10.

Liitetaulukko 12.

Liitetaulukko 13.

Liitetaulukko 14.

Tarkasteltavassa automallissa vammautuneiden kuljettajien mdidrd
onnettomuustyypeittdin.

Tarkasteltavan automallin vastapuolena vammautuneiden kuljettajien
mdidird onnettomuustyypeittdin.

Tarkasteltavan automallin onnettomuuteen aiheuttajana joutuneiden
kuljettajien jakautuminen ikd- ja sukupuoliryhmiin.

Tarkasteltavan automallin syyttomdnd vastapuolena onnettomuuteen
Joutuneiden kuljettajien jakautuminen ikd- ja sukupuoliryhmiin.
Jakautuma on arvioitu menetelmdikuvauksessa esitetylld tavalla.

Tarkasteltavassa automallissa ja vastapuolena vammautuneiden
kuljettajien mddrdn odotusarvon korjauskertoimet kaikissa onnetto-

muustyypeissd

Liitetaulukko 15.

Liitetaulukko 16.

Liitetaulukko 17.

Liitetaulukko 18.

Liitetaulukko 19.

Tarkasteltavassa automallissa ja vastapuolessa vammautuneiden
kuljettajien mddrin odotusarvon korjauskertoimet onnettomuus-
tyypeittdin.

Automallien suoritelaskentaan perustuvat loukkaantumisriskit (Rpask)
sekd niiden laskennassa kdiytettyt korjauskertoimet syylliselle ja
syyttomdille osapuolelle

Tarkasteltavien automallien perustietoja.

Taulukossa kuntien ja niihin rekisterdityjen autojen perustietoja.

Vammautumisriskivertailussa kaytetty tilastollinen testaus.
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Liitetaulukko 1. Automallin  oman kuljettajan vammautumisriski tarkasteltavassa

automallissa kahden henkiloauton viilisissd tormdyksissd (automallin

sisdinen turvallisuus Rsis). Onnettomuustyyppikohtaiset riskit on

laskettu, jos automallilla on yli 150 onnettomuuttaa kyseisessa

onnettomuustyypissd.

Rgis
[vammautunutta kuljettajaa omassa ajoneuvossa / 100
AUTOMALLI Massa- onnettomuutta]
ka. [kg]
Kohtaa- | Periiinajo | Risteys- Kaikki
misonn. =-onn. onn. Muu onn. onn.

Alfa Romea 156 1997-06 1378 5,76 1,79 4,21
Audi 80 1991-96 1270 5,91 2,66 6,28
Audi A3 1996 1234 7,35 6,74 0,99 4,60
Audi A3 2003-09 1367 4,20 1,32 3,59
Audi A4 1994 1375 4,93 7,17 1,26 4,24
Audi A4 2000-05 1538 3,11 6,07 1,29 3,03
Audi A6 1997 1661 4,52 4,94 0,95 3,13
Audi A6 2004-09 1730 1,91 0,95 2,74
BMW 3-sarja 1982 1087 4,58 4,61 2,15 4,20
BMW 3-sarja 1991 1301 4,53 5,81 2,92 4,53
BMW 3-sarja 1998 1448 3,94 7,92 0,68 3,51
BMW 3-sarja 2005-09 1501 0,98 3,61
BMW 5-sarja 1988 1518 3,93 3,83 2,09 3,61
BMW 5-sarja 1995 1635 3,60 4,50 0,95 3,00
BMW 5-sarja 2003-09 1668 0,00 2,08
Chrysler Neon 1999-05 1314 7,97 4,81 3,58 5,42
Chrysler Sebring 2000-06 1561 7,57 1,90 4,57
Chrysler Voyager 2001-07 1941 5,36 0,37 3,05
Citroen C3 2002-09 1092 5,64 9,62 0,89 4,99
Citroen C4 2004-09 1324 4,15 0,41 3,31
Citroen C5 2001-08 1461 4,05 4,72 1,24 2,72
Citroen Xantia 1993-01 1334 5,58 4,22 1,70 4,36
Citroen Xsara 1997 1203 4,31 5,52 1,54 3,79
Citroen Xsara 2000-06 1253 4,88 5,76 1,89 4,03
Citroen Xsara Picasso 1999-06 1342 4,73 7,26 2,75 4,55
Fiat Brava 1995-01 1135 5,35 5,23 2,26 4,47
Fiat Bravo 1995-01 1091 6,07 9,71 2,56 5,95
Fiat Marea 1996-02 1278 4,32 10,48 2,40 5,97
Fiat Punto 1994 941 11,17 9,05 2,83 7,90
Fiat Punto 1999-09 949 6,26 9,10 2,22 5,78
Fiat Stilo 2001-07 1295 4,21 7,78 2,19 4,61
Ford Escort 1986 876 8,77 4,72 6,69 2,24 4,77
Ford Escort 1990-98 1158 16,12 6,14 7,78 2,88 5,86
Ford Fiesta 1989 869 10,70 10,32 2,58 7,92
Ford Fiesta 1995 1022 6,98 8,87 1,19 6,22
Ford Fiesta 2002-08 1110 6,44 7,19 1,95 4,95
Ford Focus 1998 1191 10,11 4,76 7,66 2,11 4,63
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[vammautunutta kuljetta,litisa:somassa ajoneuvossa / 100
AUTOMALLI Massa- onnettomuutta]
ka. [kg]

Kohtaa- | Peridiinajo | Risteys- Kaikki

misonn. -onn. onn. Muu onn. onn.
Ford Focus 2004-09 1289 4,40 6,54 2,09 3,93
Ford Ka 1996-08 960 6,22 9,26 2,77 6,10
Ford Mondeo 1993 1338 5,34 6,09 0,92 3,95
Ford Mondeo 1996 1354 3,65 5,67 1,88 3,57
Ford Mondeo 2000-07 1438 3,35 5,30 1,19 3,14
Ford Sierra 1982-93 1109 9,68 4,45 5,47 2,41 4,42
Honda Accord 1990 1253 4,21 6,30 3,42 4,79
Honda Accord 1993 1321 4,23 6,23 1,67 4,14
Honda Accord 1998 1423 0,53 3,36
Honda Accord 2003-07 1530 2,13 6,06 1,36 2,82
Honda Civic 1988 898 6,71 4,70 1,94 4,61
Honda Civic 1992 993 6,24 5,61 2,10 4,90
Honda Civic 1996 1119 4,37 6,30 3,04 4,57
Honda Civic 2001-05 1192 4,77 6,80 1,43 4,04
Honda CR-V 2001-06 1563 2,68 1,21 2,56
Hyundai Getz 2002-08 1075 2,25 4,16
Kia Cerato 2003-08 1280 4,46 1,25 3,49
Lada 110 1999-07 1120 3,35 6,86 1,90 4,06
Lada Samara 1998-03 1030 4,94 4,96 2,12 4,20
Mazda 3 2004-2009 1264 5,81 0,36 4,98
Mazda 323 1989 1005 5,47 10,34 2,57 6,14
Mazda 323 1994 1139 6,33 8,03 2,85 6,26
Mazda 323 1998-03 1151 1,01 5,41
Mazda 323F 1989-94 1049 3,41 4,99 1,97 3,92
Mazda 323F 1998-03 1165 2,15 1,34 3,57
Mazda 6 2002-08 1408 5,18 6,70 0,85 3,58
Mazda 626 1988 1180 11,11 4,07 6,38 2,38 4,64
Mazda 626 1993 1226 3,65 8,27 2,37 4,58
Mazda 626 1998-02 1287 3,61 5,22 2,41 3,94
Mercedes-Benz 124 (E-sarja) 1985 1389 13,27 4,53 5,90 1,88 4,42
Mercedes-Benz 168 (A-sarja) 1997-04 1122 5,65 7,30 1,68 4,41
Mercedes-Benz 201 (C-sarja) 1984 1191 5,82 6,21 2,26 5,16
Mercedes-Benz 202 (C-sarja) 1993 1393 5,47 6,30 1,50 4,58
Mercedes-Benz 203 (C-sarja) 2000-07 1533 3,67 5,94 0,74 3,21
Mercedes-Benz 210 (E-sarja) 1995 1582 3,97 5,37 2,25 4,12
Mercedes-Benz 211 (E-sarja) 2002-09 1696 4,32 6,26 1,12 3,78
Mitsubishi Carisma 1995-04 1216 4,68 7,82 2,58 4,83
Mitsubishi Lancer 1987 1015 4,57 5,34 1,76 3,88
Mitsubishi Lancer 1992-00 1080 6,52 6,67 1,43 5,00
Nissan Almera 1995 1172 6,34 6,17 2,61 5,12
Nissan Almera 2000-06 1256 4,31 7,49 1,43 4,18
Nissan Micra 1992 892 7,99 8,90 2,84 6,67
Nissan Micra 2002-09 1072 6,53 6,88 1,27 4,90
Nissan Primera 1990 1198 10,10 5,60 6,29 2,00 4,79
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[vammautunutta kuljetta}:lssisomassa ajoneuvossa / 100
AUTOMALLI Massa- onnettomuutta)
ka. [kg]

Kohtaa- | Peridiinajo | Risteys- Kaikki

misonn. -onn. onn. Muu onn. onn.
Nissan Primera 1996 1321 4,16 6,86 1,67 4,14
Nissan Primera 2002-08 1397 4,11 6,80 0,76 3,33
Nissan Sunny 1986 981 13,55 5,98 6,20 2,51 5,43
Nissan Sunny 1991-96 1050 9,85 6,84 7,28 2,78 5,80
Opel Astra 1991 1117 10,78 4,94 6,50 2,77 4,99
Opel Astra 1998 1209 13,50 5,37 6,57 1,92 4,65
Opel Astra 2004-09 1311 2,71 9,96 0,80 3,64
Opel Corsa 1993 967 8,50 8,99 3,53 7,27
Opel Corsa 2000-06 1030 11,83 4,66 8,13
Opel Kadett 1984-91 909 8,30 5,56 5,27 2,32 4,50
Opel Omega 1994-03 1625 3,81 4,57 0,85 2,92
Opel Vectra 1988 1129 11,11 4,85 7,14 2,66 5,18
Opel Vectra 1995 1347 13,11 3,52 5,99 1,84 3,83
Opel Vectra 2002-08 1475 4,59 4,05 0,39 2,68
Opel Zafira 1999-05 1428 5,47 7,34 1,06 4,44
Peugeot 206 1998-09 1048 5,95 7,87 2,13 5,05
Peugeot 306 1992-02 1167 5,22 8,11 1,86 5,29
Peugeot 307 2001-08 1349 5,72 4,86 1,67 3,93
Peugeot 405 1987-97 1091 5,10 4,68 2,14 4,04
Peugeot 406 1995 1429 3,91 5,41 1,65 3,64
Peugeot 407 2004 1541 4,56 4,43 2,04 3,58
Renault 19 1988-99 1016 4,62 7,67 2,60 5,07
Renault Clio 1991 935 4,96 10,11 2,39 5,78
Renault Clio 1998-06 1020 5,95 9,20 2,69 5,72
Renault Laguna 1994 1356 4,11 5,09 2,03 3,66
Renault Laguna 2000-07 1382 5,42 5,75 1,42 4,09
Renault Megane 1996 1216 11,31 4,95 6,36 2,15 4,42
Renault Megane 2002-08 1366 6,34 7,08 1,94 4,74
Saab 900 1978 1201 7,93 6,05 5,97 2,31 4,89
Saab 900 1994-98 1377 3,30 6,70 2,76 4,33
Saab 9-3 1998 1450 5,61 6,06 1,35 4,24
Saab 9-3 2002-09 1532 4,28 1,00 3,29
Saab 9-5 1997-09 1653 4,04 5,77 1,37 3,45
Seat Cordoba 1993-02 1206 7,62 7,94 3,52 6,48
Seat Ibiza 1992-2002 1112 7,23 8,10 1,83 5,98
Seat Leon 1999-05 1351 4,21 0,47 4,15
Seat Toledo 1998-04 1349 6,52 2,52 6,40
Skoda Fabia 1999-07 1176 3,95 8,14 2,67 4,99
Skoda Felicia 1995-01 1060 9,02 7,22 2,94 6,29
Skoda Octavia 1997 1318 5,66 6,75 1,48 4,51
Skoda Octavia 2004-09 1395 4,47 3,26 0,91 3,15
Toyota Avensis 1998 1308 11,89 5,56 7,57 1,54 4,79
Toyota Avensis 2003-08 1412 4,66 7,63 2,01 4,48
Toyota Carina E 1992-97 1190 14,53 4,75 7,45 2,92 5,36
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[vammautunutta kuljetta,litisa:somassa ajoneuvossa / 100
AUTOMALLI Massa- onnettomuutta]
ka. [kg]

Kohtaa- | Peridiinajo | Risteys- Kaikki

misonn. -onn. onn. Muu onn. onn.
Toyota Carina Il 1988-92 1057 12,38 6,08 5,93 1,69 4,84
Toyota Corolla 1983 896 12,83 5,23 6,59 3,26 5,51
Toyota Corolla 1987 977 13,16 5,44 6,44 2,63 5,29
Toyota Corolla 1993 1078 11,92 6,00 7,56 3,37 5,89
Toyota Corolla 1996 1161 18,97 5,91 6,94 1,91 5,27
Toyota Corolla 2000-07 1237 5,04 7,10 2,21 4,61
Toyota Corolla Verso 2001-09 1423 4,63 3,69 1,20 3,04
Toyota Yaris 1999 964 6,25 10,08 2,64 6,03
Toyota Yaris 2005-09 1097 4,71 1,93 4,44
Toyota Yaris Verso 1999-04 1076 5,98 6,78 1,90 4,94
Volkswagen Bora 1999-05 1303 5,63 7,75 2,83 5,28
Volkswagen Golf 1983 906 8,38 5,28 6,47 2,61 4,97
Volkswagen Golf 1991 1145 7,66 5,62 7,39 2,72 5,26
Volkswagen Golf 1997 1328 10,48 5,61 6,76 2,05 4,74
Volkswagen Golf 2003-09 1304 4,78 5,49 1,92 3,93
Volkswagen Jetta 2005-09 1390 0,53 4,44
Volkswagen Passat 1988 1193 5,80 6,24 2,04 5,05
Volkswagen Passat 1993 1324 5,82 9,17 3,17 6,52
Volkswagen Passat 1996 1419 5,60 4,95 1,85 4,21
Volkswagen Passat 2001 1507 3,82 5,79 1,11 3,41
Volkswagen Passat 2005-09 1529 3,90 5,80 0,26 2,91
Volkswagen Polo 1994 1089 11,04 7,28 9,00 2,10 6,00
Volkswagen Polo 2002-09 1123 6,28 11,46 2,55 6,11
Volkswagen Touran 2003 1584 7,72 1,15 4,14
Volkswagen Vento 1992-99 1174 6,99 7,99 3,39 6,26
Volvo 400-sarja 1988 1035 6,30 5,84 1,90 4,69
Volvo 400-sarja 1994-97 1098 3,64 6,94 1,69 4,39
Volvo 740 1984-92 1323 5,39 3,71 1,51 3,62
Volvo 850 1991-97 1460 5,79 5,11 1,37 4,02
Volvo 900-sarja 1990-96 1453 4,00 4,61 1,81 3,64
Volvo 540 & V40 1995 1364 8,98 5,22 7,76 1,96 4,75
Volvo 540 & V50 2004-09 1422 6,29 4,76 1,52 3,90
Volvo S60 2000-09 1557 4,65 6,25 1,17 3,51
Volvo S70 & V70 1997 1573 3,56 5,12 0,93 3,15
Volvo 570 & V70 2000-07 1662 7,74 4,44 6,66 1,16 3,52
Volvo S80 1998-06 1639 2,87 3,77 0,98 2,29
Keskiarvo 1265 11,70 5,17 6,65 1,97 4,62
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Liitetaulukko 2. Automallin  vastapuolen kuljettajan vammautumisriski tarkastel-
tavassa automallissa kahden henkiloauton vdlisissd tormdyksissd
(automallin aggressiivisuus Rsis). Onnettomuustyyppikohtaiset riskit
on laskettu, jos automallilla on yli 150 onnettomuuttaa kyseisessd

onnettomuustyypissd.
Race

[vammautunutta kuljettajaa omassa ajoneuvossa / 100

AUTOMALLI Massa- onnettomuutta]
ka. [kg]

Kohtaa- | Periiinaj | Risteys- Kaikki

misonn. o-onn. onn. Muu onn. onn.
Alfa Romea 156 1997-06 1378 3,24 2,39 3,16
Audi 80 1991-96 1270 5,38 2,13 6,65
Audi A3 1996 1234 2,90 5,62 0,60 2,74
Audi A3 2003-09 1367 3,82 0,99 3,30
Audi A4 1994 1375 5,07 6,99 2,06 4,64
Audi A4 2000-05 1538 3,69 7,53 1,99 4,03
Audi A6 1997 1661 4,21 7,41 1,49 3,95
Audi A6 2004-09 1730 4,20 1,58 4,47
BMW 3-sarja 1982 1087 5,65 4,99 2,28 4,89
BMW 3-sarja 1991 1301 5,83 7,86 3,16 5,54
BMW 3-sarja 1998 1448 4,27 8,13 1,47 4,16
BMW 3-sarja 2005-09 1501 0,49 3,61
BMW 5-sarja 1988 1518 5,62 4,34 1,86 4,43
BMW 5-sarja 1995 1635 4,13 7,36 2,37 4,32
BMW 5-sarja 2003-09 1668 0,00 2,71
Chrysler Neon 1999-05 1314 5,65 7,41 2,56 5,12
Chrysler Sebring 2000-06 1561 2,70 0,95 2,78
Chrysler Voyager 2001-07 1941 2,98 1,49 3,23
Citroen C3 2002-09 1092 6,90 6,73 1,79 4,88
Citroen C4 2004-09 1324 2,59 2,45 3,14
Citroen C5 2001-08 1461 3,61 9,12 1,59 4,11
Citroen Xantia 1993-01 1334 9,04 8,03 1,89 6,52
Citroen Xsara 1997 1203 3,66 5,52 2,13 3,79
Citroen Xsara 2000-06 1253 3,70 7,77 2,20 4,39
Citroen Xsara Picasso 1999-06 1342 2,66 6,85 1,25 3,16
Fiat Brava 1995-01 1135 5,17 5,05 1,51 3,88
Fiat Bravo 1995-01 1091 4,91 5,43 2,13 4,13
Fiat Marea 1996-02 1278 8,65 5,99 3,47 6,07
Fiat Punto 1994 941 6,25 4,86 2,05 4,63
Fiat Punto 1999-09 949 4,92 6,90 1,58 4,45
Fiat Stilo 2001-07 1295 3,22 6,61 1,75 4,00
Ford Escort 1986 876 8,77 5,68 6,36 1,98 4,85
Ford Escort 1990-98 1158 16,12 4,89 6,01 2,11 4,67
Ford Fiesta 1989 869 4,81 5,65 2,11 4,20
Ford Fiesta 1995 1022 5,23 5,98 1,87 4,95
Ford Fiesta 2002-08 1110 3,73 10,18 1,95 4,82
Ford Focus 1998 1191 12,92 4,03 6,97 2,15 4,28




86

Henkiloautomallien onnettomuudet ja vammautumisriskit 2010

LITTEET

[vammautunutta kuljett;};;?)massa ajoneuvossa / 100

AUTOMALLI Massa- onnettomuutta)]
ka. [kg]

Kohtaa- | Periinaj | Risteys- Kaikki

misonn. 0-onn. onn. Muu onn. onn.
Ford Focus 2004-09 1289 4,80 9,03 1,28 4,47
Ford Ka 1996-08 960 4,80 8,45 2,37 5,22
Ford Mondeo 1993 1338 5,88 6,68 1,07 4,32
Ford Mondeo 1996 1354 4,05 7,38 1,59 4,00
Ford Mondeo 2000-07 1438 3,75 7,56 1,79 4,05
Ford Sierra 1982-93 1109 8,29 6,49 4,67 2,05 4,49
Honda Accord 1990 1253 3,71 9,04 2,05 5,03
Honda Accord 1993 1321 4,23 7,05 1,43 4,06
Honda Accord 1998 1423 1,07 3,14
Honda Accord 2003-07 1530 3,47 3,90 1,82 3,00
Honda Civic 1988 898 4,93 5,69 1,66 4,40
Honda Civic 1992 993 5,52 7,32 2,31 4,97
Honda Civic 1996 1119 4,81 5,25 1,93 3,93
Honda Civic 2001-05 1192 4,53 6,80 1,43 3,65
Honda CR-V 2001-06 1563 6,51 2,42 4,58
Hyundai Getz 2002-08 1075 1,12 4,60
Kia Cerato 2003-08 1280 7,01 0,83 3,49
Lada 110 1999-07 1120 5,03 9,03 0,95 4,92
Lada Samara 1998-03 1030 7,41 5,67 2,54 5,46
Mazda 3 2004-2009 1264 6,64 1,45 4,36
Mazda 323 1989 1005 3,97 6,75 2,30 4,54
Mazda 323 1994 1139 7,12 8,59 1,75 5,77
Mazda 323 1998-03 1151 2,01 5,81
Mazda 323F 1989-94 1049 5,11 5,74 1,23 4,33
Mazda 323F 1998-03 1165 5,38 0,89 3,57
Mazda 6 2002-08 1408 3,30 6,70 1,32 3,28
Mazda 626 1988 1180 11,73 5,60 7,42 2,29 5,47
Mazda 626 1993 1226 6,48 6,10 1,67 4,48
Mazda 626 1998-02 1287 5,25 10,64 2,98 6,07
Mercedes-Benz 124 (E-sarja) 1985 1389 8,85 6,12 7,00 2,77 5,33
Mercedes-Benz 168 (A-sarja) 1997-04 1122 4,78 8,43 1,01 4,14
Mercedes-Benz 201 (C-sarja) 1984 1191 6,57 8,28 2,41 6,00
Mercedes-Benz 202 (C-sarja) 1993 1393 4,96 5,66 1,95 4,19
Mercedes-Benz 203 (C-sarja) 2000-07 1533 3,93 7,38 1,49 3,96
Mercedes-Benz 210 (E-sarja) 1995 1582 5,10 7,16 2,67 5,07
Mercedes-Benz 211 (E-sarja) 2002-09 1696 2,88 8,47 1,37 4,02
Mitsubishi Carisma 1995-04 1216 4,68 6,70 1,72 4,11
Mitsubishi Lancer 1987 1015 4,13 4,53 1,90 3,84
Mitsubishi Lancer 1992-00 1080 4,25 5,28 1,91 3,73
Nissan Almera 1995 1172 4,90 7,29 3,28 5,25
Nissan Almera 2000-06 1256 4,38 7,49 1,25 4,06
Nissan Micra 1992 892 4,67 5,29 1,97 4,11
Nissan Micra 2002-09 1072 4,08 5,63 1,27 3,40
Nissan Primera 1990 1198 11,11 5,76 6,69 2,57 5,21
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Ruce

[vammautunutta kuljettajaa omassa ajoneuvossa / 100

AUTOMALLI Massa- onnettomuutta]
ka. [kg]

Kohtaa- | Periiinaj | Risteys- Kaikki

misonn. o-onn. onn. Muu onn. onn.
Nissan Primera 1996 1321 4,35 6,71 1,62 4,14
Nissan Primera 2002-08 1397 3,59 6,96 1,21 3,27
Nissan Sunny 1986 981 8,43 6,14 6,37 1,44 4,96
Nissan Sunny 1991-96 1050 10,34 5,41 7,42 1,78 5,13
Opel Astra 1991 1117 8,82 6,43 6,92 2,10 5,28
Opel Astra 1998 1209 13,50 4,52 6,52 1,73 4,27
Opel Astra 2004-09 1311 2,26 9,96 1,80 3,80
Opel Corsa 1993 967 4,03 7,60 2,06 4,58
Opel Corsa 2000-06 1030 4,30 2,59 4,99
Opel Kadett 1984-91 909 9,54 5,63 6,14 1,84 4,72
Opel Omega 1994-03 1625 5,12 7,24 1,21 4,12
Opel Vectra 1988 1129 9,47 7,07 6,48 2,61 5,55
Opel Vectra 1995 1347 13,59 4,58 7,21 2,14 4,64
Opel Vectra 2002-08 1475 4,24 5,78 1,58 3,44
Opel Zafira 1999-05 1428 4,74 9,89 1,24 5,17
Peugeot 206 1998-09 1048 4,50 7,28 1,44 4,07
Peugeot 306 1992-02 1167 4,84 6,50 2,26 4,86
Peugeot 307 2001-08 1349 4,54 6,52 1,51 4,00
Peugeot 405 1987-97 1091 6,02 5,79 1,85 4,60
Peugeot 406 1995 1429 5,21 7,26 1,85 4,61
Peugeot 407 2004 1541 1,61 9,36 2,04 3,48
Renault 19 1988-99 1016 7,86 6,89 2,31 5,88
Renault Clio 1991 935 5,37 4,30 1,74 3,99
Renault Clio 1998-06 1020 3,11 5,09 1,92 3,51
Renault Laguna 1994 1356 5,27 7,57 1,41 4,63
Renault Laguna 2000-07 1382 4,93 7,00 1,58 4,09
Renault Megane 1996 1216 9,52 3,30 4,83 1,90 3,32
Renault Megane 2002-08 1366 5,40 7,08 1,33 4,20
Saab 900 1978 1201 14,02 7,57 7,53 2,69 6,28
Saab 900 1994-98 1377 6,13 5,36 2,36 4,75
Saab 9-3 1998 1450 4,44 6,34 1,93 4,02
Saab 9-3 2002-09 1532 3,50 1,33 2,29
Saab 9-5 1997-09 1653 3,40 4,95 1,20 3,11
Seat Cordoba 1993-02 1206 4,69 4,96 2,91 4,30
Seat lbiza 1992-2002 1112 3,40 5,67 1,47 3,56
Seat Leon 1999-05 1351 5,79 0,47 4,72
Seat Toledo 1998-04 1349 5,98 4,40 6,80
Skoda Fabia 1999-07 1176 6,69 8,91 1,60 5,81
Skoda Felicia 1995-01 1060 6,63 5,88 2,21 4,97
Skoda Octavia 1997 1318 3,93 8,68 1,48 4,34
Skoda Octavia 2004-09 1395 4,09 5,80 1,09 3,37
Toyota Avensis 1998 1308 11,89 5,33 6,23 2,34 4,65
Toyota Avensis 2003-08 1412 5,36 8,80 2,42 5,07
Toyota Carina E 1992-97 1190 12,79 5,25 6,40 2,49 4,96
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Race

[vammautunutta kuljettajaa omassa ajoneuvossa / 100

AUTOMALLI Massa- onnettomuutta)]
ka. [kg]

Kohtaa- | Periinaj | Risteys- Kaikki

misonn. o-onn. onn. Muu onn. onn.
Toyota Carina Il 1988-92 1057 13,68 6,70 6,07 2,25 5,31
Toyota Corolla 1983 896 9,63 5,52 5,27 2,14 4,60
Toyota Corolla 1987 977 12,97 6,56 5,97 2,01 5,22
Toyota Corolla 1993 1078 10,00 5,72 7,77 3,12 5,70
Toyota Corolla 1996 1161 16,09 4,83 6,61 1,74 4,67
Toyota Corolla 2000-07 1237 4,56 6,26 1,91 4,15
Toyota Corolla Verso 2001-09 1423 3,62 5,54 1,20 3,11
Toyota Yaris 1999 964 3,46 6,20 1,28 3,48
Toyota Yaris 2005-09 1097 3,53 0,77 2,22
Toyota Yaris Verso 1999-04 1076 3,85 6,78 2,37 4,25
Volkswagen Bora 1999-05 1303 5,26 7,59 1,31 4,58
Volkswagen Golf 1983 906 14,53 4,73 5,30 1,22 4,25
Volkswagen Golf 1991 1145 11,96 6,30 6,90 2,17 5,30
Volkswagen Golf 1997 1328 13,33 4,45 7,29 1,90 4,47
Volkswagen Golf 2003-09 1304 6,70 6,33 0,96 4,18
Volkswagen Jetta 2005-09 1390 2,14 6,07
Volkswagen Passat 1988 1193 7,65 7,53 2,04 6,07
Volkswagen Passat 1993 1324 6,08 10,56 1,81 6,60
Volkswagen Passat 1996 1419 4,83 7,90 2,01 4,74
Volkswagen Passat 2001 1507 3,43 6,91 1,72 3,71
Volkswagen Passat 2005-09 1529 3,57 5,36 1,30 3,23
Volkswagen Polo 1994 1089 11,66 5,20 5,62 1,64 4,24
Volkswagen Polo 2002-09 1123 5,41 8,05 2,18 4,64
Volkswagen Touran 2003 1584 4,91 1,43 4,39
Volkswagen Vento 1992-99 1174 6,89 7,61 3,19 6,01
Volvo 400-sarja 1988 1035 6,30 5,34 1,77 4,65
Volvo 400-sarja 1994-97 1098 5,26 5,68 1,36 4,72
Volvo 740 1984-92 1323 7,54 7,21 3,24 6,35
Volvo 850 1991-97 1460 7,19 5,91 3,08 5,14
Volvo 900-sarja 1990-96 1453 8,57 7,28 3,23 6,45
Volvo S40 & V40 1995 1364 5,99 5,00 7,41 1,92 4,50
Volvo S40 & V50 2004-09 1422 511 6,23 1,21 3,63
Volvo S60 2000-09 1557 4,32 9,48 1,59 4,33
Volvo S70 & V70 1997 1573 5,00 6,67 1,92 4,40
Volvo S70 & V70 2000-07 1662 10,97 5,68 7,37 1,52 4,46
Volvo S80 1998-06 1639 5,74 6,10 1,18 3,68
Keskiarvo 1265 11,43 5,05 6,71 1,92 4,57
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Liitetaulukko 3. Kuljettajan vammautumisriski tarkasteltavassa automallissa ja sen
vastapuolena olleissa autoissa yhteensd kahden henkiloauto viilisissd
tormdyksissd (automallin  kokonaisvammauttavuus Ryog). Onnetto-
muustyyppikohtaiset riskit on laskettu, jos automallilla on yli 150
onnettomuuttaa kyseisessd onnetto-muustyypissd.

[vammautunutta kuljett;;;;l:)massa ajoneuvossa / 100
AUTOMALLI Massa- onnettomuutta]
ka. [kg]
Kohtaa- | Periinajo- | Risteys- Kaikki
misonn. onn. onn. Muu onn. onn.
Alfa Romea 156 1997-06 1378 8,99 4,18 7,37
Audi 80 1991-96 1270 11,29 4,79 12,94
Audi A3 1996 1234 10,24 12,36 1,59 7,34
Audi A3 2003-09 1367 8,02 2,32 6,90
Audi A4 1994 1375 10,00 14,16 3,33 8,88
Audi A4 2000-05 1538 6,80 13,60 3,28 7,07
Audi A6 1997 1661 8,72 12,35 2,45 7,08
Audi A6 2004-09 1730 6,11 2,52 7,22
BMW 3-sarja 1982 1087 10,23 9,60 4,44 9,09
BMW 3-sarja 1991 1301 10,36 13,68 6,08 10,07
BMW 3-sarja 1998 1448 8,21 16,04 2,14 7,67
BMW 3-sarja 2005-09 1501 1,46 7,23
BMW 5-sarja 1988 1518 9,55 8,16 3,95 8,04
BMW 5-sarja 1995 1635 7,73 11,86 3,32 7,32
BMW 5-sarja 2003-09 1668 0,00 4,79
Chrysler Neon 1999-05 1314 13,62 12,22 6,14 10,53
Chrysler Sebring 2000-06 1561 10,27 2,86 7,36
Chrysler Voyager 2001-07 1941 8,33 1,86 6,28
Citroen C3 2002-09 1092 12,54 16,35 2,68 9,86
Citroen C4 2004-09 1324 6,74 2,86 6,45
Citroen C5 2001-08 1461 7,66 13,84 2,83 6,83
Citroen Xantia 1993-01 1334 14,62 12,25 3,59 10,88
Citroen Xsara 1997 1203 7,97 11,03 3,66 7,58
Citroen Xsara 2000-06 1253 8,59 13,53 4,09 8,41
Citroen Xsara Picasso 1999-06 1342 7,40 14,11 4,00 7,71
Fiat Brava 1995-01 1135 10,52 10,28 3,77 8,34
Fiat Bravo 1995-01 1091 10,98 15,14 4,69 10,08
Fiat Marea 1996-02 1278 12,97 16,47 5,87 12,04
Fiat Punto 1994 941 17,42 13,90 4,88 12,53
Fiat Punto 1999-09 949 11,18 16,00 3,80 10,23
Fiat Stilo 2001-07 1295 7,43 14,40 3,94 8,62
Ford Escort 1986 876 17,54 10,39 13,05 4,22 9,62
Ford Escort 1990-98 1158 32,23 11,03 13,79 4,99 10,53
Ford Fiesta 1989 869 15,51 15,97 4,69 12,11
Ford Fiesta 1995 1022 12,21 14,85 3,06 11,17
Ford Fiesta 2002-08 1110 10,17 17,37 3,90 9,77
Ford Focus 1998 1191 23,03 8,79 14,62 4,26 8,91
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Rkok
[vammautunutta kuljettajaa omassa ajoneuvossa / 100
AUTOMALLI Massa- onnettomuutta]
ka. [kg]
Kohtaa- | Perdédnajo- | Risteys- Kaikki
misonn. onn. onn. Muu onn. onn.
Ford Focus 2004-09 1289 9,20 15,58 3,37 8,41
Ford Ka 1996-08 960 11,01 17,71 5,14 11,32
Ford Mondeo 1993 1338 11,22 12,77 1,98 8,27
Ford Mondeo 1996 1354 7,71 13,05 3,47 7,57
Ford Mondeo 2000-07 1438 7,10 12,86 2,98 7,19
Ford Sierra 1982-93 1109 17,97 10,94 10,15 4,46 8,92
Honda Accord 1990 1253 7,92 15,34 5,47 9,82
Honda Accord 1993 1321 8,46 13,28 3,10 8,20
Honda Accord 1998 1423 1,60 6,50
Honda Accord 2003-07 1530 5,60 9,96 3,18 5,82
Honda Civic 1988 898 11,64 10,38 3,61 9,02
Honda Civic 1992 993 11,75 12,93 4,40 9,87
Honda Civic 1996 1119 9,18 11,56 4,97 8,49
Honda Civic 2001-05 1192 9,31 13,61 2,87 7,70
Honda CR-V 2001-06 1563 9,20 3,64 7,14
Hyundai Getz 2002-08 1075 3,37 8,75
Kia Cerato 2003-08 1280 11,46 2,08 6,97
Lada 110 1999-07 1120 8,38 15,88 2,85 8,98
Lada Samara 1998-03 1030 12,35 10,64 4,66 9,66
Mazda 3 2004-2009 1264 12,45 1,82 9,35
Mazda 323 1989 1005 9,44 17,09 4,86 10,68
Mazda 323 1994 1139 13,46 16,62 4,61 12,03
Mazda 323 1998-03 1151 3,02 11,22
Mazda 323F 1989-94 1049 8,52 10,72 3,19 8,25
Mazda 323F 1998-03 1165 7,53 2,23 7,14
Mazda 6 2002-08 1408 8,48 13,39 2,17 6,86
Mazda 626 1988 1180 22,84 9,67 13,81 4,67 10,11
Mazda 626 1993 1226 10,13 14,37 4,04 9,06
Mazda 626 1998-02 1287 8,85 15,86 5,39 10,01
Mercedes-Benz 124 (E-sarja) 1985 1389 22,12 10,65 12,90 4,65 9,74
Mercedes-Benz 168 (A-sarja) 1997-04 1122 10,43 15,73 2,68 8,55
Mercedes-Benz 201 (C-sarja) 1984 1191 12,38 14,49 4,67 11,15
Mercedes-Benz 202 (C-sarja) 1993 1393 10,43 11,97 3,45 8,77
Mercedes-Benz 203 (C-sarja) 2000-07 1533 7,60 13,32 2,23 7,17
Mercedes-Benz 210 (E-sarja) 1995 1582 9,07 12,53 4,92 9,19
Mercedes-Benz 211 (E-sarja) 2002-09 1696 7,20 14,73 2,49 7,80
Mitsubishi Carisma 1995-04 1216 9,35 14,53 4,30 8,94
Mitsubishi Lancer 1987 1015 8,70 9,87 3,66 7,72
Mitsubishi Lancer 1992-00 1080 10,76 11,94 3,34 8,73
Nissan Almera 1995 1172 11,24 13,46 5,89 10,37
Nissan Almera 2000-06 1256 8,69 14,98 2,67 8,24
Nissan Micra 1992 892 12,65 14,19 4,81 10,78
Nissan Micra 2002-09 1072 10,61 12,50 2,53 8,30
Nissan Primera 1990 1198 21,21 11,37 12,97 4,56 10,00
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[vammautunutta kuljettajaa omassa ajoneuvossa / 100
AUTOMALLI Massa- onnettomuutta)
ka. [kg]

Kohtaa- | Peridinajo- | Risteys- Kaikki

misonn. onn. onn. Muu onn. onn.
Nissan Primera 1996 1321 8,51 13,58 3,28 8,28
Nissan Primera 2002-08 1397 7,70 13,75 1,97 6,60
Nissan Sunny 1986 981 21,99 12,12 12,56 3,95 10,40
Nissan Sunny 1991-96 1050 20,20 12,24 14,70 4,57 10,93
Opel Astra 1991 1117 19,61 11,37 13,42 4,87 10,27
Opel Astra 1998 1209 27,00 9,88 13,09 3,65 8,92
Opel Astra 2004-09 1311 4,97 19,92 2,59 7,44
Opel Corsa 1993 967 12,54 16,59 5,59 11,85
Opel Corsa 2000-06 1030 16,13 7,25 13,12
Opel Kadett 1984-91 909 17,84 11,18 11,41 4,16 9,22
Opel Omega 1994-03 1625 8,93 11,81 2,06 7,04
Opel Vectra 1988 1129 20,58 11,92 13,62 5,27 10,73
Opel Vectra 1995 1347 26,70 8,10 13,20 3,98 8,48
Opel Vectra 2002-08 1475 8,83 9,83 1,97 6,13
Opel Zafira 1999-05 1428 10,22 17,23 2,30 9,61
Peugeot 206 1998-09 1048 10,46 15,14 3,56 9,12
Peugeot 306 1992-02 1167 10,07 14,61 4,12 10,15
Peugeot 307 2001-08 1349 10,26 11,38 3,18 7,93
Peugeot 405 1987-97 1091 11,11 10,48 3,99 8,64
Peugeot 406 1995 1429 9,13 12,66 3,49 8,26
Peugeot 407 2004 1541 6,17 13,79 4,07 7,06
Renault 19 1988-99 1016 12,48 14,55 4,91 10,95
Renault Clio 1991 935 10,33 14,41 4,12 9,77
Renault Clio 1998-06 1020 9,05 14,29 4,60 9,23
Renault Laguna 1994 1356 9,39 12,66 3,44 8,29
Renault Laguna 2000-07 1382 10,34 12,75 3,00 8,18
Renault Megane 1996 1216 20,83 8,25 11,19 4,05 7,74
Renault Megane 2002-08 1366 11,74 14,16 3,27 8,94
Saab 900 1978 1201 21,95 13,62 13,50 5,00 11,17
Saab 900 1994-98 1377 9,43 12,05 5,12 9,08
Saab 9-3 1998 1450 10,05 12,40 3,28 8,27
Saab 9-3 2002-09 1532 7,78 2,33 5,57
Saab 9-5 1997-09 1653 7,45 10,71 2,57 6,56
Seat Cordoba 1993-02 1206 12,30 12,90 6,42 10,79
Seat Ibiza 1992-2002 1112 10,64 13,77 3,30 9,54
Seat Leon 1999-05 1351 10,00 0,95 8,87
Seat Toledo 1998-04 1349 12,50 6,92 13,20
Skoda Fabia 1999-07 1176 10,64 17,05 4,28 10,81
Skoda Felicia 1995-01 1060 15,65 13,10 5,15 11,26
Skoda Octavia 1997 1318 9,60 15,43 2,96 8,85
Skoda Octavia 2004-09 1395 8,56 9,06 2,01 6,51
Toyota Avensis 1998 1308 23,78 10,89 13,80 3,88 9,44
Toyota Avensis 2003-08 1412 10,02 16,43 4,43 9,55
Toyota Carina E 1992-97 1190 27,33 9,99 13,85 5,41 10,32
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[vammautunutta kuljettajaa omassa ajoneuvossa / 100
AUTOMALLI Massa- onnettomuutta]
ka. [kg]

Kohtaa- | Perdédnajo- | Risteys- Kaikki

misonn. onn. onn. Muu onn. onn.
Toyota Carina Il 1988-92 1057 26,06 12,78 12,00 3,94 10,15
Toyota Corolla 1983 896 22,46 10,75 11,86 5,40 10,11
Toyota Corolla 1987 977 26,13 12,00 12,40 4,64 10,51
Toyota Corolla 1993 1078 21,92 11,72 15,33 6,49 11,59
Toyota Corolla 1996 1161 35,06 10,74 13,54 3,66 9,94
Toyota Corolla 2000-07 1237 9,60 13,36 4,12 8,76
Toyota Corolla Verso 2001-09 1423 8,25 9,23 2,39 6,15
Toyota Yaris 1999 964 9,71 16,28 3,92 9,51
Toyota Yaris 2005-09 1097 8,24 2,70 6,67
Toyota Yaris Verso 1999-04 1076 9,83 13,56 4,27 9,19
Volkswagen Bora 1999-05 1303 10,89 15,35 4,14 9,86
Volkswagen Golf 1983 906 22,91 10,01 11,78 3,83 9,22
Volkswagen Golf 1991 1145 19,62 11,92 14,29 4,89 10,56
Volkswagen Golf 1997 1328 23,81 10,05 14,05 3,95 9,21
Volkswagen Golf 2003-09 1304 11,48 11,81 2,87 8,12
Volkswagen Jetta 2005-09 1390 2,67 10,51
Volkswagen Passat 1988 1193 13,46 13,76 4,07 11,12
Volkswagen Passat 1993 1324 11,90 19,72 4,99 13,12
Volkswagen Passat 1996 1419 10,43 12,85 3,86 8,95
Volkswagen Passat 2001 1507 7,25 12,70 2,84 7,11
Volkswagen Passat 2005-09 1529 7,47 11,16 1,56 6,14
Volkswagen Polo 1994 1089 22,70 12,47 14,62 3,74 10,23
Volkswagen Polo 2002-09 1123 11,69 19,50 4,73 10,74
Volkswagen Touran 2003 1584 12,63 2,58 8,53
Volkswagen Vento 1992-99 1174 13,88 15,60 6,59 12,27
Volvo 400-sarja 1988 1035 12,61 11,18 3,68 9,34
Volvo 400-sarja 1994-97 1098 8,91 12,62 3,05 9,11
Volvo 740 1984-92 1323 12,93 10,92 4,75 9,97
Volvo 850 1991-97 1460 12,98 11,02 4,44 9,16
Volvo 900-sarja 1990-96 1453 12,57 11,89 5,04 10,10
Volvo S40 & V40 1995 1364 14,97 10,21 15,17 3,87 9,25
Volvo S40 & V50 2004-09 1422 11,39 10,99 2,73 7,53
Volvo S60 2000-09 1557 8,97 15,73 2,76 7,84
Volvo S70 & V70 1997 1573 8,56 11,79 2,85 7,55
Volvo S70 & V70 2000-07 1662 18,71 10,12 14,03 2,67 7,97
Volvo S80 1998-06 1639 8,61 9,87 2,17 5,97
Keskiarvo 1265 23,13 10,22 13,36 3,89 9,19
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Liitetaulukko 4. Tarkasteltavassa automallissa vammautuneiden kuljettajien mddrdin suhde
automallin ~ onnettomuuksissa vammautuneiden kuljettajien kokonais-
mddrddn kahden henkiloauton vilisissd tormdyksissd (automallin RR-arvo).

[vammautunutta kuljetijaa omassa ajoneuvossa /

AUTOMALLI gaff:;'] vammautunutta ku;‘]izt;:iiz Sosl:]assa ja vastapuolen

Kohtaa- | Perédénajo- | Risteys- Kaikki

misonn. onn. onn. Muu onn. onn.
Alfa Romea 156 1997-06 1378 0,64 0,43 0,57
Audi 80 1991-96 1270 0,52 0,56 0,49
Audi A3 1996 1234 0,72 0,55 0,63 0,63
Audi A3 2003-09 1367 0,52 0,57 0,52
Audi A4 1994 1375 0,49 0,51 0,38 0,48
Audi A4 2000-05 1538 0,46 0,45 0,39 0,43
Audi A6 1997 1661 0,52 0,40 0,39 0,44
Audi A6 2004-09 1730 0,31 0,38 0,38
BMW 3-sarja 1982 1087 0,45 0,48 0,48 0,46
BMW 3-sarja 1991 1301 0,44 0,43 0,48 0,45
BMW 3-sarja 1998 1448 0,48 0,49 0,32 0,46
BMW 3-sarja 2005-09 1501 0,67 0,50
BMW 5-sarja 1988 1518 0,41 0,47 0,53 0,45
BMW 5-sarja 1995 1635 0,47 0,38 0,29 0,41
BMW 5-sarja 2003-09 1668 0,00 0,43
Chrysler Neon 1999-05 1314 0,59 0,39 0,58 0,51
Chrysler Sebring 2000-06 1561 0,74 0,67 0,62
Chrysler Voyager 2001-07 1941 0,64 0,20 0,49
Citroen C3 2002-09 1092 0,45 0,59 0,33 0,51
Citroen C4 2004-09 1324 0,62 0,14 0,51
Citroen C5 2001-08 1461 0,53 0,34 0,44 0,40
Citroen Xantia 1993-01 1334 0,38 0,34 0,47 0,40
Citroen Xsara 1997 1203 0,54 0,50 0,42 0,50
Citroen Xsara 2000-06 1253 0,57 0,43 0,46 0,48
Citroen Xsara Picasso 1999-06 1342 0,64 0,51 0,69 0,59
Fiat Brava 1995-01 1135 0,51 0,51 0,60 0,54
Fiat Bravo 1995-01 1091 0,55 0,64 0,55 0,59
Fiat Marea 1996-02 1278 0,33 0,64 0,41 0,50
Fiat Punto 1994 941 0,64 0,65 0,58 0,63
Fiat Punto 1999-09 949 0,56 0,57 0,58 0,56
Fiat Stilo 2001-07 1295 0,57 0,54 0,56 0,54
Ford Escort 1986 876 0,50 0,45 0,51 0,53 0,50
Ford Escort 1990-98 1158 0,50 0,56 0,56 0,58 0,56
Ford Fiesta 1989 869 0,69 0,65 0,55 0,65
Ford Fiesta 1995 1022 0,57 0,60 0,39 0,56
Ford Fiesta 2002-08 1110 0,63 0,41 0,50 0,51
Ford Focus 1998 1191 0,44 0,54 0,52 0,50 0,52
Ford Focus 2004-09 1289 0,48 0,42 0,62 0,47
Ford Ka 1996-08 960 0,56 0,52 0,54 0,54
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[vammautunutta kuljettajaa omassa ajoneuvossa /

AUTOMALLI ]?:a?ls(ag_] vammautunutta kuij}ztl::iia:) ;)sl:]assa ja vastapuolen
Kohtaa- | Perdédnajo- | Risteys- Kaikki
misonn. onn. onn. Muu onn. onn.

Ford Mondeo 1993 1338 0,48 0,48 0,46 0,48

Ford Mondeo 1996 1354 0,47 0,43 0,54 0,47

Ford Mondeo 2000-07 1438 0,47 0,41 0,40 0,44

Ford Sierra 1982-93 1109 0,54 0,41 0,54 0,54 0,50

Honda Accord 1990 1253 0,53 0,41 0,63 0,49

Honda Accord 1993 1321 0,50 0,47 0,54 0,50

Honda Accord 1998 1423 0,33 0,52

Honda Accord 2003-07 1530 0,38 0,61 0,43 0,48

Honda Civic 1988 898 0,58 0,45 0,54 0,51

Honda Civic 1992 993 0,53 0,43 0,48 0,50

Honda Civic 1996 1119 0,48 0,55 0,61 0,54

Honda Civic 2001-05 1192 0,51 0,50 0,50 0,53

Honda CR-V 2001-06 1563 0,29 0,33 0,36

Hyundai Getz 2002-08 1075 0,67 0,48

Kia Cerato 2003-08 1280 0,39 0,60 0,50

Lada 110 1999-07 1120 0,40 0,43 0,67 0,45

Lada Samara 1998-03 1030 0,40 0,47 0,45 0,43

Mazda 3 2004-2009 1264 0,47 0,20 0,53

Mazda 323 1989 1005 0,58 0,61 0,53 0,58

Mazda 323 1994 1139 0,47 0,48 0,62 0,52

Mazda 323 1998-03 1151 0,33 0,48

Mazda 323F 1989-94 1049 0,40 0,47 0,62 0,47

Mazda 323F 1998-03 1165 0,29 0,60 0,50

Mazda 6 2002-08 1408 0,61 0,50 0,39 0,52

Mazda 626 1988 1180 0,49 0,42 0,46 0,51 0,46

Mazda 626 1993 1226 0,36 0,58 0,59 0,51

Mazda 626 1998-02 1287 0,41 0,33 0,45 0,39

Mercedes-Benz 124 (E-sarja) 1985 1389 0,60 0,43 0,46 0,40 0,45

Mercedes-Benz 168 (A-sarja) 1997-04 1122 0,54 0,46 0,63 0,52

Mercedes-Benz 201 (C-sarja) 1984 1191 0,47 0,43 0,48 0,46

Mercedes-Benz 202 (C-sarja) 1993 1393 0,52 0,53 0,43 0,52

Mercedes-Benz 203 (C-sarja) 2000-07 1533 0,48 0,45 0,33 0,45

Mercedes-Benz 210 (E-sarja) 1995 1582 0,44 0,43 0,46 0,45

Mercedes-Benz 211 (E-sarja) 2002-09 1696 0,60 0,43 0,45 0,48

Mitsubishi Carisma 1995-04 1216 0,50 0,54 0,60 0,54

Mitsubishi Lancer 1987 1015 0,53 0,54 0,48 0,50

Mitsubishi Lancer 1992-00 1080 0,61 0,56 0,43 0,57

Nissan Almera 1995 1172 0,56 0,46 0,44 0,49

Nissan Almera 2000-06 1256 0,50 0,50 0,53 0,51

Nissan Micra 1992 892 0,63 0,63 0,59 0,62

Nissan Micra 2002-09 1072 0,62 0,55 0,50 0,59

Nissan Primera 1990 1198 0,48 0,49 0,48 0,44 0,48

Nissan Primera 1996 1321 0,49 0,51 0,51 0,50

Nissan Primera 2002-08 1397 0,53 0,49 0,38 0,51
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[vammautunutta kuljettajaa omassa ajoneuvossa /

AUTOMALLI l?:a?;ag_] vammautunutta ku;%it;:illiz sosl:]assa ja vastapuolen

Kohtaa- | Peridinajo- | Risteys- Kaikki

misonn. onn. onn. Muu onn. onn.
Nissan Sunny 1986 981 0,62 0,49 0,49 0,64 0,52
Nissan Sunny 1991-96 1050 0,49 0,56 0,50 0,61 0,53
Opel Astra 1991 1117 0,55 0,43 0,48 0,57 0,49
Opel Astra 1998 1209 0,50 0,54 0,50 0,53 0,52
Opel Astra 2004-09 1311 0,55 0,50 0,31 0,49
Opel Corsa 1993 967 0,68 0,54 0,63 0,61
Opel Corsa 2000-06 1030 0,73 0,64 0,62
Opel Kadett 1984-91 909 0,47 0,50 0,46 0,56 0,49
Opel Omega 1994-03 1625 0,43 0,39 0,41 0,41
Opel Vectra 1988 1129 0,54 0,41 0,52 0,51 0,48
Opel Vectra 1995 1347 0,49 0,43 0,45 0,46 0,45
Opel Vectra 2002-08 1475 0,52 0,41 0,20 0,44
Opel Zafira 1999-05 1428 0,54 0,43 0,46 0,46
Peugeot 206 1998-09 1048 0,57 0,52 0,60 0,55
Peugeot 306 1992-02 1167 0,52 0,55 0,45 0,52
Peugeot 307 2001-08 1349 0,56 0,43 0,53 0,50
Peugeot 405 1987-97 1091 0,46 0,45 0,54 0,47
Peugeot 406 1995 1429 0,43 0,43 0,47 0,44
Peugeot 407 2004 1541 0,74 0,32 0,50 0,51
Renault 19 1988-99 1016 0,37 0,53 0,53 0,46
Renault Clio 1991 935 0,48 0,70 0,58 0,59
Renault Clio 1998-06 1020 0,66 0,64 0,58 0,62
Renault Laguna 1994 1356 0,44 0,40 0,59 0,44
Renault Laguna 2000-07 1382 0,52 0,45 0,47 0,50
Renault Megane 1996 1216 0,54 0,60 0,57 0,53 0,57
Renault Megane 2002-08 1366 0,54 0,50 0,59 0,53
Saab 900 1978 1201 0,36 0,44 0,44 0,46 0,44
Saab 900 1994-98 1377 0,35 0,56 0,54 0,48
Saab 9-3 1998 1450 0,56 0,49 0,41 0,51
Saab 9-3 2002-09 1532 0,55 0,43 0,59
Saab 9-5 1997-09 1653 0,54 0,54 0,53 0,53
Seat Cordoba 1993-02 1206 0,62 0,62 0,55 0,60
Seat Ibiza 1992-2002 1112 0,68 0,59 0,56 0,63
Seat Leon 1999-05 1351 0,42 0,50 0,47
Seat Toledo 1998-04 1349 0,52 0,36 0,48
Skoda Fabia 1999-07 1176 0,37 0,48 0,63 0,46
Skoda Felicia 1995-01 1060 0,58 0,55 0,57 0,56
Skoda Octavia 1997 1318 0,59 0,44 0,50 0,51
Skoda Octavia 2004-09 1395 0,52 0,36 0,45 0,48
Toyota Avensis 1998 1308 0,50 0,51 0,55 0,40 0,51
Toyota Avensis 2003-08 1412 0,46 0,46 0,45 0,47
Toyota Carina E 1992-97 1190 0,53 0,48 0,54 0,54 0,52
Toyota Carina I 1988-92 1057 0,48 0,48 0,49 0,43 0,48
Toyota Corolla 1983 896 0,57 0,49 0,56 0,60 0,54
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AUTOMALLI ]?:a?ls(ag_] vammautunutta kuij}ztl::iia:) ;)sl:]assa ja vastapuolen
Kohtaa- | Perdédnajo- | Risteys- Kaikki
misonn. onn. onn. Muu onn. onn.

Toyota Corolla 1987 977 0,50 0,45 0,52 0,57 0,50

Toyota Corolla 1993 1078 0,54 0,51 0,49 0,52 0,51

Toyota Corolla 1996 1161 0,54 0,55 0,51 0,52 0,53

Toyota Corolla 2000-07 1237 0,53 0,53 0,54 0,53

Toyota Corolla Verso 2001-09 1423 0,56 0,40 0,50 0,49

Toyota Yaris 1999 964 0,64 0,62 0,67 0,63

Toyota Yaris 2005-09 1097 0,57 0,71 0,67

Toyota Yaris Verso 1999-04 1076 0,61 0,50 0,44 0,54

Volkswagen Bora 1999-05 1303 0,52 0,51 0,68 0,54

Volkswagen Golf 1983 906 0,37 0,53 0,55 0,68 0,54

Volkswagen Golf 1991 1145 0,39 0,47 0,52 0,56 0,50

Volkswagen Golf 1997 1328 0,44 0,56 0,48 0,52 0,51

Volkswagen Golf 2003-09 1304 0,42 0,46 0,67 0,48

Volkswagen Jetta 2005-09 1390 0,20 0,42

Volkswagen Passat 1988 1193 0,43 0,45 0,50 0,45

Volkswagen Passat 1993 1324 0,49 0,46 0,64 0,50

Volkswagen Passat 1996 1419 0,54 0,39 0,48 0,47

Volkswagen Passat 2001 1507 0,53 0,46 0,39 0,48

Volkswagen Passat 2005-09 1529 0,52 0,52 0,17 0,47

Volkswagen Polo 1994 1089 0,49 0,58 0,62 0,56 0,59

Volkswagen Polo 2002-09 1123 0,54 0,59 0,54 0,57

Volkswagen Touran 2003 1584 0,61 0,44 0,49

Volkswagen Vento 1992-99 1174 0,50 0,51 0,52 0,51

Volvo 400-sarja 1988 1035 0,50 0,52 0,52 0,50

Volvo 400-sarja 1994-97 1098 0,41 0,55 0,56 0,48

Volvo 740 1984-92 1323 0,42 0,34 0,32 0,36

Volvo 850 1991-97 1460 0,45 0,46 0,31 0,44

Volvo 900-sarja 1990-96 1453 0,32 0,39 0,36 0,36

Volvo S40 & V40 1995 1364 0,60 0,51 0,51 0,51 0,51

Volvo S40 & V50 2004-09 1422 0,55 0,43 0,56 0,52

Volvo S60 2000-09 1557 0,52 0,40 0,42 0,45

Volvo S70 & V70 1997 1573 0,42 0,43 0,33 0,42

Volvo S70 & V70 2000-07 1662 0,41 0,44 0,47 0,43 0,44

Volvo S80 1998-06 1639 0,33 0,38 0,45 0,38

Keskiarvo 1265 0,51 0,51 0,50 0,51 0,50
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Liitetaulukko 5. Tarkasteltavassa automallissa vammautuneiden kuljettajien todellisen
mddrdn (I,q4) ja odotetun mddrdn (1,4) suhde kahden henkiloauton vilisissd
tormdyksissd  (automallin ~ sisdinen  turvallisuus) onnettomuusmddriin
perustuvalla menetelmdlld. Onnettomuuskohtaiset tulokset on laskettu jos
tarkasteltavalla mallilla on ollut yli 20 onnettomuutta kyseisessd
onnettomuustyypissd. Harmaa vdri taulukossa kuvaa 95% luottamustasolla
tilastollisesti merkittdvdsti turvallisuudeltaan keskimddrdistd parempia (<I
vaalea harmaa) tai keskimddrdistd huonompia (>1 tumman harmaa)
automalleja.
AUTOMALLI Ma[i(s;]-ka T;a/L,q (tarkasteltava automalli)
Yht. KO PA RI
Alfa Romea 156 1997-06 1378 1,15 1,32 1,07
Audi 80 1991-96 1270 1,26 1,15 1,43
Audi A3 1996 1234 1,10 0,84 1,34 1,16
Audi A3 2003-09 1367 0,93 0,76 0,98
Audi A4 1994 1375 0,92 1,19 0,93 1,10
Audi A4 2000-05 1538 0,74 0,86 0,62 1,01
Audi A6 1997 1661 0,78 0,45 0,95 0,73
Audi A6 2004-09 1730 0,75 0,36 1,14
BMW 3-sarja 1982 1087 0,93 1,36 1,23 0,80
BMW 3-sarja 1991 1301 1,02 1,38 1,02 0,97
BMW 3-sarja 1998 1448 0,83 0,36 0,77 1,36
BMW 3-sarja 2005-09 1501 1,04 1,07 1,30
BMW 5-sarja 1988 1518 0,84 1,62 0,97 0,66
BMW 5-sarja 1995 1635 0,72 1,43 0,75 0,80
BMW 5-sarja 2003-09 1668 0,59 0,45 1,29
Chrysler Neon 1999-05 1314 1,25 1,47 1,63 0,77
Chrysler Sebring 2000-06 1561 1,14 1,46 0,87
Chrysler Voyager 2001-07 1941 0,90 1,08 1,00
Citroen C3 2002-09 1092 1,11 0,97 1,53
Citroen C4 2004-09 1324 0,77 0,67 1,29
Citroen C5 2001-08 1461 0,69 1,29 0,78 0,81
Citroen Xantia 1993-01 1334 0,95 1,80 1,33 0,68
Citroen Xsara 1997 1203 0,83 1,12 0,83 0,86
Citroen Xsara 2000-06 1253 0,94 0,80 0,94 0,92
Citroen Xsara Picasso 1999-06 1342 1,09 0,51 0,93 1,16
Fiat Brava 1995-01 1135 0,94 1,55 1,02 0,79
Fiat Bravo 1995-01 1091 1,26 1,64 1,33 1,41
Fiat Marea 1996-02 1278 1,27 1,86 0,83 1,68
Fiat Punto 1994 941 1,62 2,26 2,33 1,28
Fiat Punto 1999-09 949 1,21 0,98 1,13 1,39
Fiat Stilo 2001-07 1295 1,09 1,83 0,80 1,23
Ford Escort 1986 876 1,01 1,18 1,12 1,07
Ford Escort 1990-98 1158 1,23 1,62 1,24 1,19
Ford Fiesta 1989 869 1,55 1,53 2,23 1,52
Ford Fiesta 1995 1022 1,27 3,12 1,37 1,29
Ford Fiesta 2002-08 1110 1,15 1,12 1,12
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AUTOMALLI Ma[i(sg]-ka T;a/I,q (tarkasteltava automalli)

Yht. KO PA RI
Ford Focus 1998 1191 1,03 0,91 0,91 1,19
Ford Focus 2004-09 1289 0,99 0,66 0,79 1,07
Ford Ka 1996-08 960 1,27 1,77 1,18 1,41
Ford Mondeo 1993 1338 0,88 1,15 1,07 0,93
Ford Mondeo 1996 1354 0,83 1,08 0,69 0,88
Ford Mondeo 2000-07 1438 0,78 1,38 0,67 0,91
Ford Sierra 1982-93 1109 0,92 1,02 1,06 0,89
Honda Accord 1990 1253 1,02 1,15 0,94 1,01
Honda Accord 1993 1321 0,95 1,07 0,99 1,01
Honda Accord 1998 1423 0,78 0,70 0,94
Honda Accord 2003-07 1530 0,71 0,40 0,95
Honda Civic 1988 898 0,96 0,99 1,61 0,75
Honda Civic 1992 993 1,05 1,78 1,34 0,92
Honda Civic 1996 1119 0,98 0,95 0,85 1,01
Honda Civic 2001-05 1192 0,98 0,87 1,10
Honda CR-V 2001-06 1563 0,65 0,48 0,95
Hyundai Getz 2002-08 1075 1,03 0,98 0,91
Kia Cerato 2003-08 1280 0,91 0,94 0,99
Lada 110 1999-07 1120 0,82 0,43 0,72 0,92
Lada Samara 1998-03 1030 0,74 0,78 0,86 0,67
Mazda 3 2004-2009 1264 1,15 0,87 1,63
Mazda 323 1989 1005 1,18 1,04 1,08 1,48
Mazda 323 1994 1139 1,26 2,57 1,27 1,23
Mazda 323 1998-03 1151 1,16 1,04 1,45
Mazda 323F 1989-94 1049 0,82 2,06 0,79 0,80
Mazda 323F 1998-03 1165 0,77 0,40 1,46
Mazda 6 2002-08 1408 0,91 0,76 0,97 1,12
Mazda 626 1988 1180 0,98 1,27 1,01 0,97
Mazda 626 1993 1226 1,01 0,94 0,80 1,32
Mazda 626 1998-02 1287 0,87 1,46 0,67 0,81
Mercedes-Benz 124 (E-sarja) 1985 1389 0,92 1,07 1,01 0,88
Mercedes-Benz 168 (A-sarja) 1997-04 1122 1,06 1,14 1,12
Mercedes-Benz 201 (C-sarja) 1984 1191 1,07 1,60 1,25 0,95
Mercedes-Benz 202 (C-sarja) 1993 1393 1,03 1,83 1,06 1,02
Mercedes-Benz 203 (C-sarja) 2000-07 1533 0,78 0,68 0,73 1,00
Mercedes-Benz 210 (E-sarja) 1995 1582 0,94 1,16 0,83 0,88
Mercedes-Benz 211 (E-sarja) 2002-09 1696 0,97 0,69 0,94 1,16
Mitsubishi Carisma 1995-04 1216 1,06 0,40 0,92 1,19
Mitsubishi Lancer 1987 1015 0,83 0,80 0,90 0,86
Mitsubishi Lancer 1992-00 1080 0,97 1,23 1,31 0,93
Nissan Almera 1995 1172 1,04 1,44 1,12 0,91
Nissan Almera 2000-06 1256 0,89 1,17 0,74 1,11
Nissan Micra 1992 892 1,38 1,65 1,58 1,23
Nissan Micra 2002-09 1072 1,20 4,15 1,14 1,13
Nissan Primera 1990 1198 1,00 1,06 1,20 0,97
Nissan Primera 1996 1321 0,91 1,25 0,79 1,02
Nissan Primera 2002-08 1397 0,83 1,24 0,74 1,08
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AUTOMALLI Ma[i(s;]-ka T;0a/L,q (tarkasteltava automalli)

Yht. KO PA RI
Nissan Sunny 1986 981 1,08 1,48 1,38 0,97
Nissan Sunny 1991-96 1050 1,18 1,04 1,44 1,11
Opel Astra 1991 1117 1,04 1,11 1,02 1,00
Opel Astra 1998 1209 1,04 1,32 1,04 1,07
Opel Astra 2004-09 1311 0,91 2,29 0,52 1,57
Opel Corsa 1993 967 1,44 1,80 1,76 1,31
Opel Corsa 2000-06 1030 1,75 2,26 1,15
Opel Kadett 1984-91 909 0,97 0,86 1,37 0,86
Opel Omega 1994-03 1625 0,68 0,61 0,80 0,72
Opel Vectra 1988 1129 1,08 1,23 1,15 1,11
Opel Vectra 1995 1347 0,85 1,22 0,72 0,92
Opel Vectra 2002-08 1475 0,70 0,59 0,86 0,67
Opel Zafira 1999-05 1428 1,07 1,49 1,08 1,24
Peugeot 206 1998-09 1048 1,12 1,23 1,08 1,22
Peugeot 306 1992-02 1167 1,07 1,57 1,04 1,14
Peugeot 307 2001-08 1349 0,93 0,62 1,05 0,79
Peugeot 405 1987-97 1091 0,89 0,92 1,10 0,72
Peugeot 406 1995 1429 0,86 1,10 0,83 0,87
Peugeot 407 2004 1541 0,94 0,83 0,72
Renault 19 1988-99 1016 1,11 0,97 1,17 1,22
Renault Clio 1991 935 1,21 0,66 1,07 1,57
Renault Clio 1998-06 1020 1,26 1,79 1,15 1,34
Renault Laguna 1994 1356 0,82 0,61 0,79 0,81
Renault Laguna 2000-07 1382 0,93 0,83 0,98 0,90
Renault Megane 1996 1216 0,96 1,11 0,93 0,98
Renault Megane 2002-08 1366 1,13 0,73 1,10 1,22
Saab 900 1978 1201 1,04 0,70 1,52 0,94
Saab 900 1994-98 1377 0,94 0,57 0,73 1,04
Saab 9-3 1998 1450 0,95 1,16 1,14 0,90
Saab 9-3 2002-09 1532 0,85 0,84 0,99
Saab 9-5 1997-09 1653 0,83 0,51 0,92 0,90
Seat Cordoba 1993-02 1206 1,30 1,43 1,54 1,11
Seat |biza 1992-2002 1112 1,27 1,47 1,52 1,21
Seat Leon 1999-05 1351 0,94 0,87 1,10
Seat Toledo 1998-04 1349 1,34 2,00 1,34 1,17
Skoda Fabia 1999-07 1176 1,12 1,53 0,77 1,12
Skoda Felicia 1995-01 1060 1,18 0,77 1,59 1,07
Skoda Octavia 1997 1318 1,05 1,43 1,09 1,04
Skoda Octavia 2004-09 1395 0,75 1,96 0,80 0,53
Toyota Avensis 1998 1308 1,04 0,99 1,06 1,16
Toyota Avensis 2003-08 1412 1,10 1,41 0,86 1,25
Toyota Carina E 1992-97 1190 1,10 1,37 0,96 1,15
Toyota Carina Il 1988-92 1057 0,99 1,35 1,34 0,90
Toyota Corolla 1983 896 1,13 1,45 1,23 1,06
Toyota Corolla 1987 977 1,07 1,46 1,26 1,00
Toyota Corolla 1993 1078 1,10 1,12 1,08 1,06
Toyota Corolla 1996 1161 1,03 1,60 1,00 1,01
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AUTOMALLI Ma[i(sg]-ka T;a/I,q (tarkasteltava automalli)
Yht. KO PA RI

Toyota Corolla 2000-07 1237 1,05 1,37 0,87 1,14
Toyota Corolla Verso 2001-09 1423 0,75 1,72 0,73 0,64
Toyota Yaris 1999 964 1,31 1,64 1,06 1,55
Toyota Yaris 2005-09 1097 1,17 0,89 0,94
Toyota Yaris Verso 1999-04 1076 1,10 1,86 1,08 1,00
Volkswagen Bora 1999-05 1303 1,11 0,84 0,99 1,12
Volkswagen Golf 1983 906 1,04 0,95 1,26 1,03
Volkswagen Golf 1991 1145 1,09 0,86 1,21 1,09
Volkswagen Golf 1997 1328 1,03 0,96 1,04 1,06
Volkswagen Golf 2003-09 1304 0,97 0,91 0,85
Volkswagen Jetta 2005-09 1390 1,05 1,14 1,09
Volkswagen Passat 1988 1193 0,99 1,04 1,24 0,95
Volkswagen Passat 1993 1324 1,30 1,91 1,12 1,32
Volkswagen Passat 1996 1419 0,95 1,03 1,08 0,77
Volkswagen Passat 2001 1507 0,83 0,90 0,75 0,97
Volkswagen Passat 2005-09 1529 0,77 0,77 0,99
Volkswagen Polo 1994 1089 1,24 1,13 1,40 1,26
Volkswagen Polo 2002-09 1123 1,40 0,84 1,07 1,81
Volkswagen Touran 2003 1584 1,12 1,61 0,55
Volkswagen Vento 1992-99 1174 1,17 0,85 1,38 1,14
Volvo 400-sarja 1988 1035 1,00 0,78 1,46 0,94
Volvo 400-sarja 1994-97 1098 0,87 0,85 0,70 1,04
Volvo 740 1984-92 1323 0,76 1,09 1,28 0,57
Volvo 850 1991-97 1460 0,93 1,09 1,29 0,81
Volvo 900-sarja 1990-96 1453 0,81 1,11 1,01 0,66
Volvo S40 & V40 1995 1364 1,09 0,91 1,08 1,21
Volvo S40 & V50 2004-09 1422 0,97 1,05 0,75
Volvo S60 2000-09 1557 0,87 0,78 0,92 1,04
Volvo S70 & V70 1997 1573 0,72 0,98 0,70 0,78
Volvo S70 & V70 2000-07 1662 0,88 0,71 0,88 1,14
Volvo S80 1998-06 1639 0,57 0,40 0,56 0,65

Yht. = kaikki onnettomuudet yhteensa
KO = kohtaamisonnettomuus
PA = periidnajo-onnettomuus

RI = risteysonnettomuus
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Liitetaulukko 6.

Tarkasteltavan automallin vastapuolena olleissa autoissa vammautuneiden
kuljettajien todellisen mddrdn (J,,4) ja odotetun (J,,) mddrdn suhde kahden
henkiloauton  vilisissd  tormdyksissd  (automallin  aggressiivisuus)
onnettomuusmddriin - perustuvalla menetelmdlld. Onnettomuuskohtaiset
tulokset on laskettu jos tarkasteltavalla mallilla on ollut yli 20
onnettomuutta kyseisessd onnettomuustyypissd. Harmaa viri taulukossa
kuvaa 95% luottamustasolla tilastollisesti merkittivisti turvallisuudeltaan
keskimddrdistd parempia (<l vaalea harmaa) tai keskimddrdistd
huonompia (>1 tumman harmaa) automalleja.

AUTOMALLI Ma[is:]_ka Jioa/Joa (tarkasteltava mallin vastapuoli)

Yht. KO PA RI
Alfa Romea 156 1997-06 1378 0,79 0,67 0,56
Audi 80 1991-96 1270 1,27 0,99 1,83
Audi A3 1996 1234 0,67 2,22 0,57 0,94
Audi A3 2003-09 1367 0,84 0,72 1,11
Audi A4 1994 1375 1,00 1,41 0,94 1,03
Audi A4 2000-05 1538 0,94 1,64 0,71 1,12
Audi A6 1997 1661 0,94 1,76 0,85 1,07
Audi A6 2004-09 1730 1,12 0,86 1,77
BMW 3-sarja 1982 1087 0,88 1,52 0,87 0,77
BMW 3-sarja 1991 1301 1,11 1,11 0,98 1,20
BMW 3-sarja 1998 1448 0,94 1,04 0,85 1,26
BMW 3-sarja 2005-09 1501 1,00 1,22 0,95
BMW 5-sarja 1988 1518 0,87 2,32 0,93 0,68
BMW 5-sarja 1995 1635 0,94 0,98 0,76 1,13
BMW 5-sarja 2003-09 1668 0,69 1,01 0,85
Chrysler Neon 1999-05 1314 1,07 1,52 0,99 1,10
Chrysler Sebring 2000-06 1561 0,68 0,52 1,04
Chrysler Voyager 2001-07 1941 0,79 0,60 1,00
Citroen C3 2002-09 1092 1,12 1,32 1,07
Citroen C4 2004-09 1324 0,74 0,50 0,55
Citroen C5 2001-08 1461 0,94 0,83 0,71 1,38
Citroen Xantia 1993-01 1334 1,18 1,26 1,42 1,19
Citroen Xsara 1997 1203 0,79 1,05 0,69 0,84
Citroen Xsara 2000-06 1253 0,99 1,67 0,75 1,19
Citroen Xsara Picasso 1999-06 1342 0,71 0,42 0,51 1,05
Fiat Brava 1995-01 1135 0,78 0,80 0,93 0,73
Fiat Bravo 1995-01 1091 0,84 1,10 0,81 0,80
Fiat Marea 1996-02 1278 1,21 0,96 1,54 0,91
Fiat Punto 1994 941 0,92 1,48 1,04 0,73
Fiat Punto 1999-09 949 0,91 0,88 0,92 1,04
Fiat Stilo 2001-07 1295 0,87 2,32 0,59 0,95
Ford Escort 1986 876 0,89 1,01 0,95 0,94
Ford Escort 1990-98 1158 0,93 1,61 0,85 0,90
Ford Fiesta 1989 869 0,80 0,56 0,75 0,87
Ford Fiesta 1995 1022 0,98 2,32 0,89 0,89
Ford Fiesta 2002-08 1110 1,16 0,80 1,55
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AUTOMALLI Ma[i(s;‘]-ka Jioa/Joa (tarkasteltava mallin vastapuoli)

Yht. KO PA RI
Ford Focus 1998 1191 0,91 1,20 0,75 1,05
Ford Focus 2004-09 1289 1,07 1,78 0,93 1,31
Ford Ka 1996-08 960 1,09 1,55 0,92 1,35
Ford Mondeo 1993 1338 0,96 1,10 1,13 1,02
Ford Mondeo 1996 1354 0,93 1,27 0,81 1,12
Ford Mondeo 2000-07 1438 0,94 1,42 0,72 1,18
Ford Sierra 1982-93 1109 0,83 0,80 1,01 0,73
Honda Accord 1990 1253 0,99 1,16 0,64 1,36
Honda Accord 1993 1321 0,83 0,26 0,76 1,07
Honda Accord 1998 1423 0,71 0,42 0,82
Honda Accord 2003-07 1530 0,73 0,71 0,55
Honda Civic 1988 898 0,83 1,11 0,84 0,87
Honda Civic 1992 993 1,03 0,68 1,01 1,15
Honda Civic 1996 1119 0,81 0,50 0,83 0,80
Honda Civic 2001-05 1192 0,89 0,85 1,08
Honda CR-V 2001-06 1563 1,08 1,28 1,02
Hyundai Getz 2002-08 1075 1,09 1,28 1,19
Kia Cerato 2003-08 1280 0,84 1,24 0,63
Lada 110 1999-07 1120 0,90 0,66 0,85 1,16
Lada Samara 1998-03 1030 0,92 1,43 1,31 0,75
Mazda 3 2004-2009 1264 1,07 1,33 0,67
Mazda 323 1989 1005 0,85 1,03 0,67 1,01
Mazda 323 1994 1139 1,14 1,19 1,18 1,32
Mazda 323 1998-03 1151 1,23 0,87 1,44
Mazda 323F 1989-94 1049 0,86 1,43 0,78 0,93
Mazda 323F 1998-03 1165 0,77 0,96 0,93 0,75
Mazda 6 2002-08 1408 0,82 1,86 0,66 1,07
Mazda 626 1988 1180 0,97 1,20 0,87 1,06
Mazda 626 1993 1226 0,94 0,43 1,13 0,96
Mazda 626 1998-02 1287 1,29 1,23 1,01 1,64
Mercedes-Benz 124 (E-sarja) 1985 1389 0,96 0,72 0,98 0,98
Mercedes-Benz 168 (A-sarja) 1997-04 1122 0,94 0,86 1,29
Mercedes-Benz 201 (C-sarja) 1984 1191 1,11 1,39 1,01 1,23
Mercedes-Benz 202 (C-sarja) 1993 1393 0,87 1,17 0,89 0,84
Mercedes-Benz 203 (C-sarja) 2000-07 1533 0,93 0,76 0,80 1,19
Mercedes-Benz 210 (E-sarja) 1995 1582 1,07 1,19 0,94 1,09
Mercedes-Benz 211 (E-sarja) 2002-09 1696 0,92 1,12 0,58 1,41
Mitsubishi Carisma 1995-04 1216 0,88 0,20 0,86 1,02
Mitsubishi Lancer 1987 1015 0,76 1,47 0,75 0,70
Mitsubishi Lancer 1992-00 1080 0,73 0,44 0,77 0,75
Nissan Almera 1995 1172 1,07 1,31 0,88 1,08
Nissan Almera 2000-06 1256 0,91 0,85 0,88 1,12
Nissan Micra 1992 892 0,83 0,99 0,79 0,76
Nissan Micra 2002-09 1072 0,84 1,47 0,79 0,88
Nissan Primera 1990 1198 1,00 1,11 1,00 1,00
Nissan Primera 1996 1321 0,90 1,28 0,85 1,00
Nissan Primera 2002-08 1397 0,79 0,54 0,73 1,05
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AUTOMALLI Ma[is:]_ka Jioa/Joa (tarkasteltava mallin vastapuoli)

Yht. KO PA RI
Nissan Sunny 1986 981 0,86 0,85 0,92 0,94
Nissan Sunny 1991-96 1050 0,93 1,04 0,90 1,07
Opel Astra 1991 1117 0,99 0,90 1,07 1,01
Opel Astra 1998 1209 0,90 1,25 0,86 0,98
Opel Astra 2004-09 1311 0,94 1,68 0,47 1,55
Opel Corsa 1993 967 0,87 0,74 0,71 1,12
Opel Corsa 2000-06 1030 1,03 0,79 1,34
Opel Kadett 1984-91 909 0,84 0,90 0,83 0,90
Opel Omega 1994-03 1625 0,89 0,51 0,91 1,08
Opel Vectra 1988 1129 1,00 0,98 1,12 0,96
Opel Vectra 1995 1347 0,95 1,29 0,82 1,06
Opel Vectra 2002-08 1475 0,84 0,70 0,86 0,91
Opel Zafira 1999-05 1428 1,11 2,73 0,91 1,48
Peugeot 206 1998-09 1048 0,89 0,78 0,83 1,07
Peugeot 306 1992-02 1167 0,92 1,55 0,84 0,91
Peugeot 307 2001-08 1349 0,89 1,30 0,86 1,01
Peugeot 405 1987-97 1091 0,87 0,87 0,99 0,83
Peugeot 406 1995 1429 0,96 1,03 0,94 1,09
Peugeot 407 2004 1541 0,85 0,34 1,34
Renault 19 1988-99 1016 1,08 1,46 1,11 1,02
Renault Clio 1991 935 0,78 1,02 0,87 0,66
Renault Clio 1998-06 1020 0,78 2,12 0,57 0,78
Renault Laguna 1994 1356 0,96 1,15 0,94 1,12
Renault Laguna 2000-07 1382 0,92 0,21 0,99 1,06
Renault Megane 1996 1216 0,71 0,95 0,64 0,73
Renault Megane 2002-08 1366 0,98 0,85 1,07 1,13
Saab 900 1978 1201 1,08 1,21 1,04 1,12
Saab 900 1994-98 1377 0,87 0,92 0,99 0,74
Saab 9-3 1998 1450 0,84 0,57 0,81 0,89
Saab 9-3 2002-09 1532 0,54 0,64 0,31
Saab 9-5 1997-09 1653 0,68 1,04 0,62 0,74
Seat Cordoba 1993-02 1206 0,81 0,89 0,77 0,69
Seat Ibiza 1992-2002 1112 0,70 0,58 0,53 0,82
Seat Leon 1999-05 1351 0,97 1,06 1,08
Seat Toledo 1998-04 1349 1,31 1,36 1,12 1,18
Skoda Fabia 1999-07 1176 1,22 1,93 1,14 1,21
Skoda Felicia 1995-01 1060 0,89 0,95 1,06 0,87
Skoda Octavia 1997 1318 0,91 1,31 0,72 1,26
Skoda Octavia 2004-09 1395 0,78 1,02 0,83 0,85
Toyota Avensis 1998 1308 0,98 1,04 1,06 0,90
Toyota Avensis 2003-08 1412 1,22 1,00 1,08 1,36
Toyota Carina E 1992-97 1190 0,95 1,15 0,88 0,95
Toyota Carina 11 1988-92 1057 0,97 1,40 1,04 0,90
Toyota Corolla 1983 896 0,78 0,97 0,79 0,77
Toyota Corolla 1987 977 0,94 1,29 1,03 0,89
Toyota Corolla 1993 1078 1,06 0,95 0,98 1,11
Toyota Corolla 1996 1161 0,94 1,34 0,97 0,94
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Toyota Corolla 2000-07 1237 0,96 1,51 0,91 0,96
Toyota Corolla Verso 2001-09 1423 0,76 1,75 0,71 0,91
Toyota Yaris 1999 964 0,77 1,03 0,71 0,91
Toyota Yaris 2005-09 1097 0,57 0,76 0,61
Toyota Yaris Verso 1999-04 1076 0,93 1,77 0,83 0,95
Volkswagen Bora 1999-05 1303 0,96 0,96 1,03 1,07
Volkswagen Golf 1983 906 0,76 1,46 0,72 0,79
Volkswagen Golf 1991 1145 1,01 1,23 0,98 0,99
Volkswagen Golf 1997 1328 0,94 1,20 0,86 1,07
Volkswagen Golf 2003-09 1304 0,99 1,18 0,96
Volkswagen Jetta 2005-09 1390 1,46 0,92 2,14
Volkswagen Passat 1988 1193 1,03 1,12 1,18 1,08
Volkswagen Passat 1993 1324 1,23 1,84 1,05 1,49
Volkswagen Passat 1996 1419 0,98 1,01 0,91 1,14
Volkswagen Passat 2001 1507 0,84 0,78 0,69 1,04
Volkswagen Passat 2005-09 1529 0,76 0,64 0,81
Volkswagen Polo 1994 1089 0,84 1,10 0,92 0,79
Volkswagen Polo 2002-09 1123 1,05 1,01 1,19
Volkswagen Touran 2003 1584 1,05 0,93 1,38
Volkswagen Vento 1992-99 1174 1,06 0,72 1,16 1,05
Volvo 400-sarja 1988 1035 0,86 1,17 0,98 0,83
Volvo 400-sarja 1994-97 1098 0,93 2,19 1,00 0,84
Volvo 740 1984-92 1323 1,10 1,57 1,10 1,04
Volvo 850 1991-97 1460 1,04 0,61 1,18 0,89
Volvo 900-sarja 1990-96 1453 1,22 1,64 1,31 1,02
Volvo S40 & V40 1995 1364 0,98 0,61 0,93 1,14
Volvo $40 & V50 2004-09 1422 0,93 1,01 0,95
Volvo $60 2000-09 1557 1,01 0,73 0,83 1,48
Volvo S$70 & V70 1997 1573 0,95 1,06 0,95 1,00
Volvo S70 & V70 2000-07 1662 1,02 1,08 1,07 1,14
Volvo S80 1998-06 1639 0,88 0,31 1,11 0,96

KO = kohtaamisonnettomuus
PA = perdidnajo-onnettomuus

RI = risteysonnettomuus
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LITTEET

Liitetaulukko 7.

Tarkasteltavassa automallissa ja sen vastapuolena olleissa autoissa
vhteensd vammautuneiden kuljettajien todellisen mddrdn (Lea +Jwa) ja
odotetun mddrin (l,y +J,y) suhde kahden henkiloauton vilisissd
tormdyksissd  (automallin  kokonaisvammauttavuus) onnettomuusmddariin
perustuvalla  menetelmdlld. Harmaa vdri  taulukossa  kuvaa 95%
luottamustasolla tilastollisesti merkittdvdsti turvallisuudeltaan
keskimddrdistd  parempia (<1 vaalea harmaa) tai keskimddrdisti
huonompia (>1 tumman harmaa) automalleja.

AUTOMALLI Ma[i(sg]-ka (JtoatTtoay(Joat+Ioa) (tarkasteltava mallin vastapuoli)

Yht. KO PA RI
Alfa Romea 156 1997-06 1378 0,97 1,49 0,98 0,81
Audi 80 1991-96 1270 1,26 1,18 1,07 1,63
Audi A3 1996 1234 0,89 1,57 0,97 1,04
Audi A3 2003-09 1367 0,89 2,37 0,74 1,04
Audi A4 1994 1375 0,96 1,30 0,94 1,06
Audi A4 2000-05 1538 0,85 1,28 0,66 1,07
Audi A6 1997 1661 0,86 1,12 0,90 0,90
Audi A6 2004-09 1730 0,94 7,29 0,60 1,48
BMW 3-sarja 1982 1087 0,90 1,45 1,00 0,78
BMW 3-sarja 1991 1301 1,07 1,24 1,00 1,09
BMW 3-sarja 1998 1448 0,89 0,70 0,81 1,31
BMW 3-sarja 2005-09 1501 1,02 1,56 1,15 1,12
BMW 5-sarja 1988 1518 0,86 1,98 0,95 0,67
BMW 5-sarja 1995 1635 0,84 1,20 0,76 0,98
BMW 5-sarja 2003-09 1668 0,64 0,75 1,06
Chrysler Neon 1999-05 1314 1,16 1,50 1,28 0,94
Chrysler Sebring 2000-06 1561 0,91 2,23 0,98 0,96
Chrysler Voyager 2001-07 1941 0,84 4,65 0,84 1,00
Citroen C3 2002-09 1092 1,12 1,57 1,13 1,30
Citroen C4 2004-09 1324 0,76 2,46 0,60 0,91
Citroen C5 2001-08 1461 0,82 1,06 0,75 1,12
Citroen Xantia 1993-01 1334 1,08 1,52 1,38 0,95
Citroen Xsara 1997 1203 0,81 1,08 0,76 0,85
Citroen Xsara 2000-06 1253 0,96 1,22 0,84 1,06
Citroen Xsara Picasso 1999-06 1342 0,89 0,46 0,72 1,10
Fiat Brava 1995-01 1135 0,86 1,16 0,98 0,76
Fiat Bravo 1995-01 1091 1,04 1,35 1,03 1,11
Fiat Marea 1996-02 1278 1,24 1,41 1,20 1,28
Fiat Punto 1994 941 1,26 1,85 1,61 1,01
Fiat Punto 1999-09 949 1,06 0,93 1,03 1,21
Fiat Stilo 2001-07 1295 0,98 2,08 0,69 1,08
Ford Escort 1986 876 0,94 1,09 1,02 1,01
Ford Escort 1990-98 1158 1,07 1,62 1,03 1,04
Ford Fiesta 1989 869 1,17 1,00 1,38 1,21
Ford Fiesta 1995 1022 1,12 2,69 1,11 1,09
Ford Fiesta 2002-08 1110 1,15 1,84 0,98 1,34
Ford Focus 1998 1191 0,97 1,05 0,83 1,12
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LITTEET

AUTOMALLI Ma[isg]-ka (JroatTioayJoatLoa) (tarkasteltava mallin vastapuoli)

Yht. KO PA RI
Ford Focus 2004-09 1289 1,03 1,20 0,86 1,20
Ford Ka 1996-08 960 1,18 1,65 1,05 1,38
Ford Mondeo 1993 1338 0,92 1,12 1,10 0,98
Ford Mondeo 1996 1354 0,88 1,17 0,75 1,00
Ford Mondeo 2000-07 1438 0,86 1,40 0,70 1,05
Ford Sierra 1982-93 1109 0,87 0,91 1,03 0,81
Honda Accord 1990 1253 1,00 1,15 0,77 1,19
Honda Accord 1993 1321 0,88 0,66 0,86 1,04
Honda Accord 1998 1423 0,75 1,65 0,56 0,88
Honda Accord 2003-07 1530 0,72 1,11 0,55 0,74
Honda Civic 1988 898 0,89 1,05 1,16 0,81
Honda Civic 1992 993 1,04 1,19 1,17 1,04
Honda Civic 1996 1119 0,89 0,71 0,84 0,90
Honda Civic 2001-05 1192 0,93 1,10 0,86 1,09
Honda CR-V 2001-06 1563 0,87 0,86 0,98
Hyundai Getz 2002-08 1075 1,06 1,12 1,06
Kia Cerato 2003-08 1280 0,88 1,10 0,80
Lada 110 1999-07 1120 0,87 0,54 0,79 1,04
Lada Samara 1998-03 1030 0,83 1,09 1,08 0,71
Mazda 3 2004-2009 1264 1,11 1,07 1,16
Mazda 323 1989 1005 1,01 1,04 0,86 1,25
Mazda 323 1994 1139 1,20 1,85 1,22 1,27
Mazda 323 1998-03 1151 1,19 2,15 0,95 1,45
Mazda 323F 1989-94 1049 0,84 1,71 0,78 0,86
Mazda 323F 1998-03 1165 0,77 1,01 0,68 1,11
Mazda 6 2002-08 1408 0,86 1,30 0,82 1,10
Mazda 626 1988 1180 0,97 1,23 0,92 1,02
Mazda 626 1993 1226 0,98 0,67 0,98 1,14
Mazda 626 1998-02 1287 1,08 1,34 0,84 1,23
Mercedes-Benz 124 (E-sarja) 1985 1389 0,94 0,90 0,99 0,93
Mercedes-Benz 168 (A-sarja) 1997-04 1122 1,00 0,81 0,99 1,21
Mercedes-Benz 201 (C-sarja) 1984 1191 1,09 1,50 1,11 1,09
Mercedes-Benz 202 (C-sarja) 1993 1393 0,95 1,50 0,97 0,92
Mercedes-Benz 203 (C-sarja) 2000-07 1533 0,85 0,72 0,77 1,09
Mercedes-Benz 210 (E-sarja) 1995 1582 1,00 1,17 0,89 0,99
Mercedes-Benz 211 (E-sarja) 2002-09 1696 0,94 0,87 0,75 1,29
Mitsubishi Carisma 1995-04 1216 0,97 0,30 0,89 1,10
Mitsubishi Lancer 1987 1015 0,79 1,16 0,82 0,78
Mitsubishi Lancer 1992-00 1080 0,85 0,85 1,02 0,84
Nissan Almera 1995 1172 1,06 1,37 1,00 1,00
Nissan Almera 2000-06 1256 0,90 1,01 0,80 1,12
Nissan Micra 1992 892 1,10 1,29 1,16 1,00
Nissan Micra 2002-09 1072 1,02 2,72 0,98 1,01
Nissan Primera 1990 1198 1,00 1,09 1,09 0,99
Nissan Primera 1996 1321 0,90 1,27 0,82 1,01
Nissan Primera 2002-08 1397 0,81 0,90 0,73 1,06
Nissan Sunny 1986 981 0,96 1,15 1,10 0,95




Henkil6automallien onnettomuudet ja vammautumisriskit 2010 107
LIOTTEET

AUTOMALLI Ma[isgl-ka (JioatItoay(Joat+Ioa) (tarkasteltava mallin vastapuoli)

Yht. KO PA RI
Nissan Sunny 1991-96 1050 1,05 1,04 1,14 1,09
Opel Astra 1991 1117 1,01 1,01 1,05 1,00
Opel Astra 1998 1209 0,97 1,28 0,95 1,02
Opel Astra 2004-09 1311 0,93 1,98 0,50 1,56
Opel Corsa 1993 967 1,15 1,24 1,19 1,22
Opel Corsa 2000-06 1030 1,38 1,39 1,51 1,25
Opel Kadett 1984-91 909 0,90 0,88 1,03 0,88
Opel Omega 1994-03 1625 0,79 0,56 0,86 0,90
Opel Vectra 1988 1129 1,04 1,10 1,13 1,03
Opel Vectra 1995 1347 0,90 1,26 0,78 0,99
Opel Vectra 2002-08 1475 0,77 0,64 0,86 0,79
Opel Zafira 1999-05 1428 1,09 2,14 1,00 1,37
Peugeot 206 1998-09 1048 1,00 0,99 0,96 1,15
Peugeot 306 1992-02 1167 0,99 1,56 0,93 1,03
Peugeot 307 2001-08 1349 0,91 0,96 0,96 0,90
Peugeot 405 1987-97 1091 0,88 0,89 1,04 0,77
Peugeot 406 1995 1429 0,92 1,07 0,89 0,98
Peugeot 407 2004 1541 0,89 1,10 0,60 1,05
Renault 19 1988-99 1016 1,09 1,22 1,13 1,12
Renault Clio 1991 935 0,99 0,86 0,96 1,11
Renault Clio 1998-06 1020 1,02 1,96 0,85 1,07
Renault Laguna 1994 1356 0,89 0,88 0,87 0,97
Renault Laguna 2000-07 1382 0,92 0,53 0,98 0,98
Renault Megane 1996 1216 0,84 1,03 0,78 0,86
Renault Megane 2002-08 1366 1,06 0,79 1,08 1,17
Saab 900 1978 1201 1,06 0,96 1,21 1,03
Saab 900 1994-98 1377 0,90 0,73 0,88 0,88
Saab 9-3 1998 1450 0,89 0,86 0,97 0,90
Saab 9-3 2002-09 1532 0,69 0,63 0,74 0,62
Saab 9-5 1997-09 1653 0,75 0,77 0,75 0,82
Seat Cordoba 1993-02 1206 1,05 1,16 1,12 0,90
Seat Ibiza 1992-2002 1112 0,98 1,02 0,96 1,02
Seat Leon 1999-05 1351 0,96 1,24 0,97 1,09
Seat Toledo 1998-04 1349 1,32 1,67 1,23 1,17
Skoda Fabia 1999-07 1176 1,17 1,73 0,97 1,17
Skoda Felicia 1995-01 1060 1,03 0,86 1,32 0,97
Skoda Octavia 1997 1318 0,98 1,37 0,90 1,15
Skoda Octavia 2004-09 1395 0,77 1,50 0,81 0,70
Toyota Avensis 1998 1308 1,01 1,02 1,06 1,03
Toyota Avensis 2003-08 1412 1,16 1,20 0,97 1,31
Toyota Carina E 1992-97 1190 1,02 1,26 0,92 1,05
Toyota Carina Il 1988-92 1057 0,98 1,38 1,16 0,90
Toyota Corolla 1983 896 0,94 1,19 0,96 0,91
Toyota Corolla 1987 977 1,00 1,37 1,12 0,95
Toyota Corolla 1993 1078 1,08 1,04 1,03 1,08
Toyota Corolla 1996 1161 0,99 1,47 0,99 0,98
Toyota Corolla 2000-07 1237 1,00 1,44 0,89 1,05
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LIITTEET
AUTOMALLI Ma[isga]-ka (JtoatTioay/(Joatloq) (tarkasteltava mallin vastapuoli)
Yht. KO PA RI
Toyota Corolla Verso 2001-09 1423 0,76 1,74 0,72 0,78
Toyota Yaris 1999 964 1,04 1,32 0,90 1,23
Toyota Yaris 2005-09 1097 0,87 1,68 0,83 0,77
Toyota Yaris Verso 1999-04 1076 1,01 1,81 0,97 0,97
Volkswagen Bora 1999-05 1303 1,04 0,90 1,01 1,09
Volkswagen Golf 1983 906 0,89 1,22 0,93 0,91
Volkswagen Golf 1991 1145 1,05 1,05 1,08 1,04
Volkswagen Golf 1997 1328 0,99 1,08 0,95 1,07
Volkswagen Golf 2003-09 1304 0,98 1,15 1,05 0,91
Volkswagen Jetta 2005-09 1390 1,26 3,30 1,03 1,60
Volkswagen Passat 1988 1193 1,01 1,08 1,21 1,02
Volkswagen Passat 1993 1324 1,26 1,87 1,08 1,41
Volkswagen Passat 1996 1419 0,96 1,02 0,99 0,96
Volkswagen Passat 2001 1507 0,83 0,84 0,72 1,01
Volkswagen Passat 2005-09 1529 0,76 2,94 0,70 0,90
Volkswagen Polo 1994 1089 1,04 1,11 1,15 1,03
Volkswagen Polo 2002-09 1123 1,22 0,46 1,04 1,49
Volkswagen Touran 2003 1584 1,08 1,34 1,26 0,99
Volkswagen Vento 1992-99 1174 1,12 0,78 1,27 1,10
Volvo 400-sarja 1988 1035 0,93 0,98 1,17 0,88
Volvo 400-sarja 1994-97 1098 0,90 1,49 0,85 0,94
Volvo 740 1984-92 1323 0,95 1,35 1,17 0,81
Volvo 850 1991-97 1460 0,99 0,85 1,22 0,85
Volvo 900-sarja 1990-96 1453 1,03 1,37 1,20 0,84
Volvo S40 & V40 1995 1364 1,03 0,76 1,00 1,17
Volvo S40 & V50 2004-09 1422 0,95 1,25 1,03 0,85
Volvo S60 2000-09 1557 0,94 0,75 0,87 1,27
Volvo S70 & V70 1997 1573 0,84 1,02 0,83 0,89
Volvo S70 & V70 2000-07 1662 0,95 0,89 0,98 1,14
Volvo S80 1998-06 1639 0,73 0,36 0,83 0,81

KO = kohtaamisonnettomuus
PA = periidnajo-onnettomuus

RI = risteysonnettomuus
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LIOTTEET

Liitetaulukko 8. Tarkasteltavassa automallissa ja sen vastapuolena olleissa autoissa
yhteensd vammautuneiden kuljettajien todellisen mddrdn (lL,y +Jwa) ja
odotetun mddrin (l,y +J,y) suhde kahden henkiloauton vilisissd
tormdyksissd  (automallin  kokonaisvammauttavuus) vakuutuskantoihin
perustuvalla  menetelmdlld. Harmaa vdri  taulukossa  kuvaa 95%
luottamustasolla tilastollisesti merkittdvisti turvallisuudeltaan
keskimddrdistd  parempia (<1 vaalea harmaa) tai keskimddrdisti
huonompia (>1 tumman harmaa) automalleja.

AUTOMALLI Mo e leoal lou JeoalSo (Hdtoa)/ (1+10a)
Alfa Romea 156 1997-06 1378 1,49 1,06 1,27
Audi 80 1991-96 1270 1,20 1,25 1,22
Audi A3 1996 1234 0,96 1,28
Audi A3 2003-09 1367 0,92 0,88 0,90
Audi A4 1994 1375 0,92 0,98 0,95
Audi A4 2000 1538 0,58 0,76 0,67
Audi A6 1997 1661 0,70 0,87 0,78
Audi A6 2004-09 1730 0,51 0,82 0,66
BMW 3-sarja 1991 1301

BMW 3-sarja 1998 1448 0,84 0,98 0,91
BMW 3-sarja 2005-09 1501 1,14 1,13 1,14
BMW 5-sarja 1988 1518 0,91 1,04 0,98
BMW 5-sarja 1995 1635 0,67 0,92 0,80
BMW 5-sarja 2003-09 1668 0,43 0,53 0,48
Chryster Neon 1999-05 1314
Chrysler Sebring 2000-06 1561 1,04 0,63 0,83
Chrysler Voyager 2001-07 1941 0,54 0,57 0,55
Citroen C3 2002-09 1092 1,00 1,04 1,02
Citroen C4 2004-09 1324 0,60 0,59 0,59
Citroen C5 2001-08 1461 0,49 0,71 0,60
Citroen Xantia 1993-01 1334 0,99 ;
Citroen Xsara 1997 1203 0,69 0,69 0,69
Citroen Xsara 2000-06 1253 0,74 0,80 0,77
Citroen Xsara Picasso 1999-06 1342 0,73 0,51 0,62
Fiat Brava 1995-01 1135 1,22 1,09 1,15
Fiat Bravo 1995-01 1091

Fiat Marea 1996-02 1278

Fiat Punto 1994 941

Fiat Punto 1999-09 949

Fiat Stilo 2001-07 1295

Ford Escort 1986 876

Ford Escort 1990-98 1158

Ford Fiesta 1989 869

Ford Fiesta 1995 1022

Ford Fiesta 2002-08 1110 1,20 1,23 1,21
Ford Focus 1998 1191 0,83 0,77 0,80
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LITTEET

AUTOMALLI Mo leoal loa Seoal Yo (HJtoa)/ (+10a)
Ford Focus 2004-09 1289 0,63 0,74 0,68
Ford Ka 1996-08 960 1,89 1,70 1,80
Ford Mondeo 1993 1338 1,09 1,19 1,14
Ford Mondeo 1996 1354 0,83 0,92 0,88
Ford Mondeo 2000-07 1438 0,60 0,74 0,68
Ford Sierra 1982-93 1109 1,09 1,07 1,08
Honda Accord 1990 1253 1,29 1,34 1,32
Honda Accord 1993 1321 1,00 0,93 0,96
Honda Accord 1998 1423 0,69 0,62 0,65
Honda Accord 2003-07 1530 0,49 0,51 0,50
Honda Civic 1988 898 1,43 1,38 1,40
Honda Civic 1992 993 1,65 1,64 1,64
Honda Civic 1996 1119 1,28 1,12 1,20
Honda Civic 2001-05 1192 0,98 0,91 0,95
Honda CR-V 2001-06 1563 0,36 0,67 0,52
Hyundai Getz 2002-08 1075 0,61 0,71 0,66
Kia Cerato 2003-08 1280 0,62 0,66 0,64
Lada 110 1999-07 1120 1,54 1,89 1,71
Lada Samara 1998-03 1030 0,62 0,85 0,73
Mazda 3 2004-2009 1264 1,04 0,98 1,01
Mazda 323 1989 1005 1,35 1,03 1,19
Mazda 323 1994 1139 1,43 1,38 1,41
Mazda 323 1998-03 1151 1,06 1,19 1,12
Mazda 323F 1989-94 1049 1,31 1,47 1,39
Mazda 323F 1998-03 1165 0,69 0,73 0,71
Mazda 6 2002-08 1408 0,64 0,59 0,61
Mazda 626 1988 1180 1,05 1,21 1,13
Mazda 626 1993 1226 1,23 1,18 1,20
Mazda 626 1998-02 1287 0,71 1,11 0,91
Mercedes-Benz 124 (E-sarja) 1985 1389 0,58 0,68 0,63
Mercedes-Benz 168 (A-sarja) 1997-04 1122 1,08 1,04 1,06
Mercedes-Benz 201 (C-sarja) 1984 1191 0,84 0,95 0,89
Mercedes-Benz 202 (C-sarja) 1993 1393 0,81 0,71 0,76
Mercedes-Benz 203 (C-sarja) 2000-07 1533 0,59 0,72 0,66
Mercedes-Benz 210 (E-sarja) 1995 1582 0,76 0,88 0,82
Mercedes-Benz 211 (E-sarja) 2002-09 1696 0,82 0,83 0,82
Mitsubishi Carisma 1995-04 1216 0,95 0,81 0,88
Mitsubishi Lancer 1987 1015 0,98 0,99 0,99
Mitsubishi Lancer 1992-00 1080 1,03 0,79 0,91
Nissan Almera 1995 1172 0,95 1,01 0,98
Nissan Almera 2000-06 1256 0,71 0,74 0,72
Nissan Micra 1992 892 1,61 1,03 1,32
Nissan Micra 2002-09 1072 1,07 0,80 0,94
Nissan Primera 1990 1198 0,98 1,06 1,02
Nissan Primera 1996 1321 0,85 0,84 0,84
Nissan Primera 2002-08 1397 0,52 0,51 0,51
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LIOTTEET

AUTOMALLI M e leoal loa JeoalSod (Hdeoa)/(+10a)
Nissan Sunny 1986 981 1,09 1,00 1,05
Nissan Sunny 1991-96 1050 1,17 1,01 1,09
Opel Astra 1991 1117 1,01 1,06 1,04
Opel Astra 1998 1209 1,04 0,95 1,00
Opel Astra 2004-09 1311 0,57 0,61 0,59
Opel Corsa 1993 967 1,89 1,22 1,56
Opel Corsa 2000-06 1030 1,64 1,05 1,35
Opel Kadett 1984-91 909 1,14 1,18 1,16
Opel Omega 1994-03 1625 0,67 0,93 0,80
Opel Vectra 1988 1129 1,09 1,14 1,12
Opel Vectra 1995 1347 0,81 0,96 0,88
Opel Vectra 2002-08 1475 0,47 0,59 0,53
Opel Zafira 1999-05 1428 0,72 0,82 0,77
Peugeot 206 1998-09 1048 1,19 0,99 1,09
Peugeot 306 1992-02 1167 1,07 0,99 1,03
Peugeot 307 2001-08 1349 0,59 0,61 0,60
Peugeot 405 1987-97 1091 1,08 1,21 1,14
Peugeot 406 1995 1429 0,72 0,89 0,80
Peugeot 407 2004 1541 0,59 0,57 0,58
Renault 19 1988-99 1016 1,30 1,50 1,40
Renault Clio 1991 935 1,76 1,24 1,50
Renault Clio 1998-06 1020 1,71 1,10 1,42
Renault Laguna 1994 1356 0,79 0,97 0,88
Renault Laguna 2000-07 1382 0,83 0,83 0,83
Renault Megane 1996 1216 1,06 0,80 0,93
Renault Megane 2002-08 1366 0,91 0,81 0,86
Saab 900 1978 1201 0,68 0,87 0,78
Saab 900 1994-98 1377 0,69 0,74 0,71
Saab 9-3 1998 1450 0,80 0,77 0,79
Saab 9-3 2002-09 1532 0,57 0,38 0,47
Saab 9-5 1997-09 1653 0,62 0,54 0,58
Seat Cordoba 1993-02 1206 1,01 0,65 0,83
Seat Ibiza 1992-2002 1112 1,36 0,78 1,06
Seat Leon 1999-05 1351 0,65 0,71 0,68
Seat Toledo 1998-04 1349 1,27 1,30 1,28
Skoda Fabia 1999-07 1176 0,77 0,91 0,84
Skoda Felicia 1995-01 1060 0,70 0,56 0,63
Skoda Octavia 1997 1318 0,70 0,65 0,67
Skoda Octavia 2004-09 1395 0,43 0,45 0,44
Toyota Avensis 1998 1308 0,75 0,72 0,74
Toyota Avensis 2003-08 1412 0,67 0,74 0,71
Toyota Carina E 1992-97 1190 0,86 0,78 0,82
Toyota Carina Il 1988-92 1057 0,92 1,02 0,97
Toyota Corolla 1983 896 1,13 0,94 1,03
Toyota Corolla 1987 977 1,12 1,10 1,11
Toyota Corolla 1993 1078 1,09 1,08 1,09
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LITTEET
AUTOMALLI Mo leoal loa Seoal Yo (HJtoa)/ (+10a)
Toyota Corolla 1996 1161 0,90 0,83 0,86
Toyota Corolla 2000-07 1237 0,65 0,61 0,63
Toyota Corolla Verso 2001-09 1423 0,46 0,48 0,47
Toyota Yaris 1999 964 1,39 0,83 1,12
Toyota Yaris 2005-09 1097 1,05 0,56 0,82
Toyota Yaris Verso 1999-04 1076 0,86 0,73 0,80
Volkswagen Bora 1999-05 1303 0,73 0,63 0,68
Volkswagen Golf 1983 906 0,98 0,85 0,92
Volkswagen Golf 1991 1145 0,95 0,95 0,95
Volkswagen Golf 1997 1328 0,72 0,67 0,69
Volkswagen Golf 2003-09 1304 0,58 0,64 0,61
Volkswagen Jetta 2005-09 1390 0,62 0,86 0,74
Volkswagen Passat 1988 1193 0,78 0,93 0,86
Volkswagen Passat 1993 1324 0,84 0,83 0,84
Volkswagen Passat 1996 1419 0,71 0,77 0,74
Volkswagen Passat 2001 1507 0,54 0,56 0,55
Volkswagen Passat 2005-09 1529 0,46 0,49 0,48
Volkswagen Polo 1994 1089 1,25 0,89 1,07
Volkswagen Polo 2002-09 1123 1,07 0,85 0,97
Volkswagen Touran 2003 1584 0,58 0,61 0,60
Volkswagen Vento 1992-99 1174 0,95 0,91 0,93
Volvo 400-sarja 1988 1035 0,98 0,95 0,96
Volvo 400-sarja 1994-97 1098 0,86 0,92 0,89
Volvo 740 1984-92 1323 0,49 0,83 0,66
Volvo 850 1991-97 1460 0,62 0,77 0,70
Volvo 900-sarja 1990-96 1453 0,52 0,89 0,71
Volvo S40 & V40 1995 1364 1,04 0,98 1,01
Volvo S40 & V50 2004-09 1422 0,83 0,80 0,81
Volvo S60 2000-09 1557 0,70 0,85 0,77
Volvo S70 & V70 1997 1573 0,53 0,72 0,63
Volvo S70 & V70 2000-07 1662 0,61 0,75 0,68
Volvo S80 1998-06 1639 0,48 0,75 0,62
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Liitetaulukko 9. Tarkasteltavan automallin onnettomuusmdidrdt onnettomuustyypeit-
tdinkahden henkiloauton vilisisissd onnettomuuksissa.
AUTOMALLIL AIHEUTTAJANA SYYTTOMANA OSAPUOLENA
Yht. | KO PA RI | MUU| Yht. | KO PA RI | MUU
Alfa Romea 156 1997-06 332 4 119 67 142 428 9 159 67 193
Audi 80 1991-96 249 6 86 65 92 292 11 100 85 96
Audi A3 1996 515 6 183 119 207 725 14 266 148 297
Audi A3 2003-09 286 2 99 59 126 410 3 163 68 176
Audi A4 1994 925 23 310 260 332 | 1315 43 420 312 540
Audi A4 2000-05 1017 20 367 228 402 | 1389 33 501 250 605
Audi A6 1997 745 17 265 161 302 | 1077 22 377 244 434
Audi A6 2004-09 290 7 91 56 136 403 3 171 48 181
BMW 3-sarja 1982 1320 94 419 392 415 989 35 236 389 329
BMW 3-sarja 1991 1153 52 433 272 396 | 1121 43 339 313 426
BMW 3-sarja 1998 993 21 367 232 373 | 1341 33 546 248 514
BMW 3-sarja 2005-09 156 6 48 33 69 259 2 78 43 136
BMW 5-sarja 1988 639 20 205 183 231 580 21 151 209 199
BMW 5-sarja 1995 928 18 340 240 330 | 1203 31 410 249 513
BMW 5-sarja 2003-09 207 4 68 45 90 273 3 77 52 141
Chrysler Neon 1999-05 498 19 150 145 184 499 16 151 125 207
Chrysler Sebring 2000-06 203 1 74 46 82 300 4 111 57 128
Chrysler Voyager 2001-07 301 2 71 64 164 256 8 97 46 105
Citroen C3 2002-09 397 7 137 105 148 485 12 182 103 188
Citroen C4 2004-09 231 9 63 63 96 343 4 130 60 149
Citroen C5 2001-08 1274 14 345 328 587 | 1450 50 569 286 545
Citroen Xantia 1993-01 953 49 334 264 306 674 31 186 234 223
Citroen Xsara 1997 1074 32 338 289 415 | 1194 45 427 291 431
Citroen Xsara 2000-06 701 11 238 184 268 963 24 356 215 368
Citroen Xsara Picasso 1999-06 471 9 155 113 194 541 17 183 135 206
Fiat Brava 1995-01 917 39 272 292 314 941 40 270 282 349
Fiat Bravo 1995-01 590 27 199 173 191 620 18 147 177 278
Fiat Marea 1996-02 509 14 168 158 169 579 18 179 176 206
Fiat Punto 1994 961 42 310 295 314 875 34 218 302 321
Fiat Punto 1999-09 1721 66 506 545 604 | 1826 55 612 499 660
Fiat Stilo 2001-07 559 11 183 145 220 590 20 221 112 237
Ford Escort 1986 2060 | 120 615 636 689 | 1505 51 424 559 471
Ford Escort 1990-98 3067 | 110 | 1030 | 887 | 1040 | 3266 | 132 973 976 | 1185
Ford Fiesta 1989 679 32 224 217 206 584 24 150 190 220
Ford Fiesta 1995 834 35 276 246 277 822 32 240 239 311
Ford Fiesta 2002-08 313 6 95 80 132 475 12 200 87 176
Ford Focus 1998 3279 61 1136 | 871 | 1211 | 3701 | 117 | 1322 | 866 | 1396
Ford Focus 2004-09 666 15 196 186 269 809 16 304 135 354
Ford Ka 1996-08 688 35 248 168 237 805 22 315 199 269
Ford Mondeo 1993 1388 55 412 370 551 | 1804 70 506 468 760
Ford Mondeo 1996 1969 40 604 495 830 | 2855 92 901 616 | 1246
Ford Mondeo 2000-07 1954 40 658 469 787 | 2564 92 863 550 | 1059
Ford Sierra 1982-93 2273 | 139 697 699 738 | 1933 78 427 799 629
Honda Accord 1990 641 42 223 178 198 632 23 181 187 241
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AUTOMALLI AIHEUTTAJANA SYYTTOMANA OSAPUOLENA
Yht. | KO | PA | RI |MUU| Yht. | KO | PA | RI |MUU
Honda Accord 1993 625 | 18 | 220 | 195 | 192 | 606 | 22 | 182 | 174 | 228
Honda Accord 1998 189 3 52 53 81 | 257 6 85 60 | 106
Honda Accord 2003-07 432 | 12 | 130 | 112 | 178 | 633 7 245 | 119 | 262
Honda Civic 1988 1270 | 66 | 426 | 412 | 366 | 1092 | 36 | 304 | 397 | 355
Honda Civic 1992 612 | 24 | 201 | 189 | 198 | 736 | 20 | 216 | 221 | 279
Honda Civic 1996 985 | 32 | 351 | 287 | 315 | 1052 | 24 | 335 | 284 | 409
Honda Civic 2001-05 567 7 179 | 147 | 234 | 719 8 240 | 147 | 324
Honda CR-V 2001-06 386 2 107 | 71 | 206 | 356 | 15 | 154 | 63 | 124
Hyundai Getz 2002-08 213 3 59 68 83 | 244 | 4 89 56 95
Kia Cerato 2003-08 290 | 7 86 75 | 122 | 255 2 71 64 | 118
Lada 110 1999-07 462 | 25 | 103 | 160 | 174 | 351 | 16 76 | 117 | 142
Lada Samara 1998-03 406 | 19 79 | 169 | 139 | 308 | 15 83 | 113 | 97
Mazda 3 2004-2009 260 1 75 69 | 115 | 382 6 166 | 50 | 160
Mazda 323 1989 1117 | 72 | 378 | 320 | 347 | 1130 | 37 | 353 | 347 | 393
Mazda 323 1994 598 | 25 | 207 | 176 | 190 | 649 | 26 | 172 | 185 | 266
Mazda 323 1998-03 249 5 68 78 98 | 250 3 75 71 | 101
Mazda 323F 1989-94 615 | 24 | 219 | 182 | 190 | 585 | 16 | 133 | 219 | 217
Mazda 323F 1998-03 256 | 5 91 56 | 104 | 276 5 95 56 | 120
Mazda 6 2002-08 966 | 15 | 321 | 195 | 435 | 1439 | 34 | 528 | 253 | 624
Mazda 626 1988 2166 | 98 | 767 | 638 | 663 | 1562 | 64 | 412 | 615 | 471
Mazda 626 1993 875 | 37 | 318 | 218 | 302 | 1024 | 34 | 284 | 290 | 416
Mazda 626 1998-02 844 | 18 | 252 | 228 | 346 | 1034 | 47 | 358 | 270 | 359
Mercedes-Benz 124 (E-sarja) 1985 2616 | 98 | 786 | 773 | 959 | 2434 | 128 | 604 | 855 | 847
(';’frcedes'Be"Z 168 (A-sarja) 1997- | 300 | 10 | 122 | 91 | 142 | 360 | o | 108 | 87 | 156
Mercedes-Benz 201 (C-sarja) 1984 1001 | 32 | 316 | 290 | 363 | 900 | 44 | 217 | 338 | 301
Mercedes-Benz 202 (C-sarja) 1993 1560 | 37 | 455 | 469 | 599 | 1804 | 69 | 533 | 467 | 735
Mercedes-Benz 203 (C-sarja) 2000-07 | 948 17 292 257 382 | 1450 55 471 366 558
Mercedes-Benz 210 (E-sarja) 1995 1505 | 48 | 482 | 411 | 564 | 2064 | 88 | 577 | 539 | 860
Mercedes-Benz 211 (E-sarja) 2002-09 | 824 | 9 271 | 211 | 333 | 1267 | 41 | 423 | 332 | 471
Mitsubishi Carisma 1995-04 574 | 16 | 179 | 169 | 210 | 668 | 18 | 206 | 189 | 255
Mitsubishi Lancer 1987 1118 | 55 | 333 | 321 | 409 | 994 | 24 | 345 | 297 | 328
Mitsubishi Lancer 1992-00 537 | 24 | 179 | 169 | 165 | 643 | 24 | 174 | 191 | 254
Nissan Almera 1995 1898 | 61 | 564 | 610 | 663 | 2085 | 78 | 619 | 556 | 832
Nissan Almera 2000-06 1844 | 36 | 493 | 590 | 725 | 2389 | 54 | 831 | 545 | 959
Nissan Micra 1992 1265 | 42 | 434 | 397 | 392 | 1314 | 34 | 380 | 378 | 522
Nissan Micra 2002-09 350 | 6 101 | 95 | 148 | 385 8 144 | 65 | 168
Nissan Primera 1990 2099 | 104 | 672 | 619 | 704 | 2010 | 94 | 595 | 622 | 699
Nissan Primera 1996 2150 | 45 | 654 | 585 | 866 | 2802 | 91 | 933 | 726 | 1052
Nissan Primera 2002-08 1272 | 20 | 319 | 296 | 637 | 1668 | 37 | 629 | 322 | 680
Nissan Sunny 1986 3858 | 217 | 1187 | 1344 | 1110 | 2528 | 115 | 637 | 1012 | 764
Nissan Sunny 1991-96 2316 | 104 | 685 | 764 | 763 | 1975 | 99 | 573 | 665 | 638
Opel Astra 1991 3914 | 148 | 1208 | 1250 | 1308 | 3416 | 158 | 1017 | 1165 | 1076
Opel Astra 1998 4059 | 77 | 1340 | 1187 | 1455 | 4483 | 160 | 1604 | 1051 | 1668
Opel Astra 2004-09 522 | 13 | 176 | 113 | 220 | 688 | 12 | 267 | 128 | 281
Opel Corsa 1993 1072 | 57 | 370 | 315 | 330 | 1047 | 43 | 324 | 330 | 350
Opel Corsa 2000-06 277 7 95 73 102 | 264 7 91 75 91
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AUTOMALLI AIHEUTTAJANA SYYTTOMANA OSAPUOLENA
Yht. | KO | PA | RI |[MUU| Yht. | KO | PA | RI |MUU
Opel Kadett 1984-91 3439 155 1020 | 1138 | 1126 | 2137 86 491 834 726
Opel Omega 1994-03 988 | 19 | 334 | 244 | 391 | 1099 | 34 | 349 | 281 | 435
Opel Vectra 1988 3104 | 138 | 1025 | 918 | 1023 | 2393 | 105 | 644 | 903 | 741
Opel Vectra 1995 3456 | 79 | 1202 | 901 | 1274 | 3694 | 127 | 1243 | 985 | 1339
Opel Vectra 2002-08 710 18 199 156 337 1004 23 367 190 424
Opel Zafira 1999-05 759 15 234 191 319 750 28 314 163 245
Peugeot 206 1998-09 1957 60 638 551 708 2146 50 739 466 891
Peugeot 306 1992-02 1901 74 674 534 619 1861 68 647 527 619
Peugeot 307 2001-08 1540 30 481 406 623 1663 31 620 376 636
Peugeot 405 1987-97 2252 82 682 647 841 1706 64 515 613 514
Peugeot 406 1995 2675 45 907 636 1087 | 2593 83 934 659 917
Peugeot 407 2004 433 6 127 109 191 544 2 246 94 202
Renault 19 1988-99 1210 49 413 349 399 781 26 172 290 293
Renault Clio 1991 777 29 286 250 212 677 15 198 215 249
Renault Clio 1998-06 997 | 24 | 376 | 245 | 352 | 1084 | 24 | 364 | 266 | 430
Renault Laguna 1994 1436 | 33 | 439 | 430 | 534 | 1568 | 44 | 509 | 415 | 600
Renault Laguna 2000-07 699 | 13 | 227 | 178 | 281 | 988 | 32 | 382 | 222 | 352
Renault Megane 1996 2844 | 65 | 952 | 761 | 1066 | 3450 | 103 | 1230 | 812 | 1305
Renault Megane 2002-08 895 18 270 221 386 1153 25 471 217 440
Saab 900 1978 2015 109 619 585 702 1137 55 240 504 338
Saab 900 1994-98 412 13 123 128 148 304 13 89 96 106
Saab 9-3 1998 671 12 209 193 257 672 21 219 170 262
Saab 9-3 2002-09 308 2 112 71 123 392 6 145 64 177
Saab 9-5 1997-09 689 9 241 173 266 760 23 229 191 317
Seat Cordoba 1993-02 811 30 268 219 294 932 43 244 285 360
Seat Ibiza 1992-2002 378 17 136 114 111 408 14 99 133 162
Seat Leon 1999-05 249 7 86 62 94 281 104 51 117
Seat Toledo 1998-04 236 12 86 65 73 264 98 71 86
Skoda Fabia 1999-07 501 | 7 175 | 131 | 188 | 480 | 13 | 154 | 127 | 186
Skoda Felicia 1995-01 606 | 27 | 192 | 181 | 206 | 602 | 22 | 185 | 193 | 202
Skoda Octavia 1997 1201 | 13 | 383 | 298 | 507 | 1285 | 41 | 482 | 324 | 438
Skoda Octavia 2004-09 545 | 11 | 179 | 133 | 222 | 822 | 18 | 335 | 143 | 326
Toyota Avensis 1998 3045 | 57 | 911 | 881 | 1196 | 3661 | 128 | 1339 | 916 | 1278
Toyota Avensis 2003-08 1401 | 24 | 412 | 380 | 585 | 2148 | 45 | 726 | 472 | 905
Toyota Carina E 1992-97 1994 | 82 | 635 | 612 | 665 | 2019 | 90 | 566 | 623 | 740
Toyota Carina Il 1988-92 3455 | 177 | 1003 | 1068 | 1207 | 2822 | 130 | 625 | 1141 | 926
Toyota Corolla 1983 2432 117 720 830 765 1414 70 331 612 401
Toyota Corolla 1987 5723 | 297 1737 | 1892 | 1797 | 4412 | 212 1038 | 1728 | 1434
Toyota Corolla 1993 2798 | 137 877 871 913 | 3114 | 123 940 | 1008 | 1043
Toyota Corolla 1996 2309 72 627 837 773 2814 | 102 1030 | 677 1005
Toyota Corolla 2000-07 2487 42 676 735 1034 | 3267 91 1168 | 687 1321
Toyota Corolla Verso 2001-09 636 10 164 155 307 875 10 333 170 362
Toyota Yaris 1999 1449 50 428 406 565 1853 43 756 368 686
Toyota Yaris 2005-09 246 6 69 49 122 294 12 101 44 137
Toyota Yaris Verso 1999-04 508 14 151 124 219 646 14 317 112 203
Volkswagen Bora 1999-05 1045 | 26 | 320 | 286 | 413 | 1400 | 65 | 497 | 333 | 505
Volkswagen Golf 1983 2272 | 99 | 715 | 691 | 767 | 1514 | 80 | 384 | 591 | 459
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AUTOMALLI AIHEUTTAJANA SYYTTOMANA OSAPUOLENA
Yht. | KO | PA | RI |MUU| Yht. | KO | PA | RI |MUU
Volkswagen Golf 1991 2678 | 104 | 988 | 769 | 817 | 2588 | 105 | 631 | 868 | 984
Volkswagen Golf 1997 3150 | 70 | 1058 | 881 | 1141 | 3941 | 140 | 1528 | 834 | 1439
Volkswagen Golf 2003-09 571 9 208 126 228 624 9 210 111 294
Volkswagen Jetta 2005-09 167 2 53 38 74 261 7 82 59 113
Volkswagen Passat 1988 769 | 47 | 225 | 235 | 262 | 598 | 34 | 154 | 230 | 180
Volkswagen Passat 1993 578 | 23 | 180 | 150 | 225 | 664 | 40 | 198 | 210 | 216
Volkswagen Passat 1996 1554 | 38 | 495 | 415 | 606 | 1821 | 66 | 684 | 433 | 638
Volkswagen Passat 2001 1152 | 11 | 395 | 276 | 470 | 1520 | 31 | 626 | 346 | 517
Volkswagen Passat 2005-09 418 | 5 128 | 110 | 175 | 511 | 8 180 | 114 | 209
Volkswagen Polo 1994 2228 | 95 | 689 | 641 | 803 | 2423 | 68 | 754 | 693 | 908
Volkswagen Polo 2002-09 635 | 9 191 | 180 | 255 | 724 | 15 | 271 | 143 | 295
Volkswagen Touran 2003 370 | 5 123 | 72 | 170 | 427 | 10 | 162 | 76 | 179
Volkswagen Vento 1992-99 1609 | 69 | 528 | 528 | 484 | 1636 | 80 | 502 | 536 | 518
Volvo 400-sarja 1988 1302 | 55 | 429 | 383 | 435 | 1065 | 36 | 253 | 422 | 354
Volvo 400-sarja 1994-97 394 | 11 | 112 | 146 | 125 | 495 | 19 | 135 | 171 | 170
Volvo 740 1984-92 1440 | 66 | 359 | 470 | 545 | 1017 | 55 | 198 | 446 | 318
Volvo 850 1991-97 1124 | 26 | 323 | 309 | 466 | 1015 | 39 | 247 | 317 | 412
Volvo 900-sarja 1990-96 739 | 27 | 231 | 197 | 284 | 578 | 32 | 119 | 215 | 212
Volvo S40 & V40 1995 3080 | 56 | 1103 | 812 | 1109 | 3613 | 111 | 1178 | 928 | 1396
Volvo S40 & V50 2004-09 599 | 5 186 | 133 | 275 | 862 | 14 | 323 | 140 | 385
Volvo S60 2000-09 916 | 15 | 255 | 227 | 419 | 1138 | 32 | 347 | 237 | 522
Volvo 70 & V70 1997 1536 | 43 | 449 | 404 | 640 [ 1919 | 68 | 591 | 495 | 765
Volvo $70 & V70 2000-07 2345 | 46 | 667 | 612 | 1020 | 2861 | 109 | 864 | 664 | 1224
Volvo S80 1998-06 916 | 18 | 239 | 249 | 410 | 1312 | 45 | 353 | 308 | 606

KO = kohtaamisonnettomuudet
PA = periinajo-onnettomuudet
RI = risteysonnettomuudet

MUU = muut onnettomuudet
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Liitetaulukko 10. Tarkasteltavassa automallissa vammautuneiden kuljettajien mdicirdit
onnettomuustyypeittdin kahden henkiloauton vdlisissd onnettomuuk-
sissa.
AUTOMALLI AIHEUTTAJANA SYYTTOMANA OSAPUOLENA
Yht. | KO PA RI | MUU| Yht. | KO PA RI | MUU
Alfa Romea 156 1997-06 11 0 6 3 2 21 1 10 6 4
Audi 80 1991-96 12 2 3 5 2 22 1 8 10 3
Audi A3 1996 20 0 8 9 3 37 1 25 9 2
Audi A3 2003-09 7 1 2 2 2 18 1 9 6 2
Audi A4 1994 29 5 6 16 2 66 2 30 25 9
Audi A4 2000-05 22 1 3 12 6 51 3 24 17 7
Audi A6 1997 15 0 7 6 2 42 1 22 14 5
Audi A6 2004-09 7 3 0 3 1 12 1 5 4 2
BMW 3-sarja 1982 50 12 12 14 12 47 3 18 22 4
BMW 3-sarja 1991 43 4 9 15 15 60 6 26 19 9
BMW 3-sarja 1998 30 1 12 15 2 52 1 24 23 4
BMW 3-sarja 2005-09 7 1 1 3 2 8 0 6 2 0
BMW 5-sarja 1988 17 3 4 5 5 27 3 10 10 4
BMW 5-sarja 1995 22 6 5 9 2 42 1 22 13 6
BMW 5-sarja 2003-09 6 0 1 5 0 4 0 2 2 0
Chrysler Neon 1999-05 18 0 4 8 6 36 3 20 5 8
Chrysler Sebring 2000-06 0 4 3 1 15 0 10 2 3
Chrysler Voyager 2001-07 0 1 6 1 9 1 8 0 0
Citroen C3 2002-09 14 1 2 8 3 30 2 16 12 0
Citroen C4 2004-09 6 0 1 4 1 13 1 7 5 0
Citroen C5 2001-08 25 1 7 12 5 49 7 30 17 9
Citroen Xantia 1993-01 33 8 11 12 2 38 4 18 9 7
Citroen Xsara 1997 29 3 4 16 6 57 5 29 16 7
Citroen Xsara 2000-06 27 1 12 5 40 2 20 11 7
Citroen Xsara Picasso 1999-06 13 1 6 3 33 0 13 12 8
Fiat Brava 1995-01 34 5 10 14 5 49 4 19 16 10
Fiat Bravo 1995-01 26 4 12 4 46 1 15 22 8
Fiat Marea 1996-02 20 0 10 4 45 6 9 25 5
Fiat Punto 1994 64 9 26 23 6 81 5 33 31 12
Fiat Punto 1999-09 80 8 24 37 11 125 4 46 58 17
Fiat Stilo 2001-07 19 3 2 11 3 34 3 15 9 7
Ford Escort 1986 66 9 13 29 15 104 6 36 51 11
Ford Escort 1990-98 139 16 39 61 23 232 23 84 84 41
Ford Fiesta 1989 32 3 7 18 68 4 33 24 7
Ford Fiesta 1995 43 9 10 20 60 26 23 3
Ford Fiesta 2002-08 9 0 2 3 30 2 17 9 2
Ford Focus 1998 102 3 25 51 23 221 15 92 82 32
Ford Focus 2004-09 17 1 6 7 3 41 1 16 14 10
Ford Ka 1996-08 39 5 12 15 7 52 3 23 19
Ford Mondeo 1993 33 6 9 15 3 93 8 40 36
Ford Mondeo 1996 64 5 10 28 21 108 10 45 35 18
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AUTOMALLI AIHEUTTAJANA SYYTTOMANA OSAPUOLENA
Yht. | KO PA RI | MUU| Yht. | KO PA RI | MUU

Ford Mondeo 2000-07 50 8 7 26 9 92 7 44 28 13
Ford Sierra 1982-93 78 16 14 34 14 108 5 36 48 19
Honda Accord 1990 23 3 10 4 38 3 11 13 11
Honda Accord 1993 22 2 11 3 29 2 11 12 4
Honda Accord 1998 6 0 3 3 0 9 1 2 5 1
Honda Accord 2003-07 14 0 3 9 2 16 2 5 5 4
Honda Civic 1988 31 4 11 10 6 78 4 38 28 8
Honda Civic 1992 23 3 5 12 3 43 4 21 11 7
Honda Civic 1996 36 2 11 9 14 57 3 19 27 8
Honda Civic 2001-05 23 2 4 12 5 29 2 16 8 3
Honda CR-V 2001-06 0 2 3 3 11 0 5 5 1
Hyundai Getz 2002-08 0 1 7 1 10 0 7 0 3
Kia Cerato 2003-08 11 0 2 7 2 8 0 5 2 1
Lada 110 1999-07 18 1 2 10 5 15 1 4 9 1
Lada Samara 1998-03 16 2 3 8 3 14 1 5 6 2
Mazda 3 2004-2009 18 1 7 10 0 14 1 7 5 1
Mazda 323 1989 49 6 11 28 4 89 4 29 41 15
Mazda 323 1994 35 6 11 14 4 43 6 13 15 9
Mazda 323 1998-03 13 2 6 1 14 0 4 9 1
Mazda 323F 1989-94 29 6 11 5 18 1 5 9 3
Mazda 323F 1998-03 7 2 3 2 12 0 4 7 1
Mazda 6 2002-08 24 1 16 3 62 2 40 14 6
Mazda 626 1988 63 7 15 30 11 110 11 33 50 16
Mazda 626 1993 33 5 9 11 8 54 1 13 31 9
Mazda 626 1998-02 27 3 5 11 47 6 17 15
Mercedes-Benz 124 (E-sarja) 1985 75 11 13 38 13 148 19 50 58 21
(l\)/zltercedes-Benz 168 (A-sarja) 1997- 12 1 ) 6 3 20 0 1 ; )
Mercedes-Benz 201 (C-sarja) 1984 40 9 6 17 8 58 4 25 22
Mercedes-Benz 202 (C-sarja) 1993 66 11 10 33 12 88 10 44 26
Mercedes-Benz 203 (C-sarja) 2000-07 | 24 0 6 14 4 53 5 22 23 3
Mercedes-Benz 210 (E-sarja) 1995 61 8 15 25 13 86 14 27 26 19
Mercedes-Benz 211 (E-sarja) 2002-09 | 13 1 8 2 66 5 28 26
Mitsubishi Carisma 1995-04 23 2 10 37 0 13 18
Mitsubishi Lancer 1987 28 3 10 54 2 24 23 5
Mitsubishi Lancer 1992-00 22 4 11 37 2 16 13 6
Nissan Almera 1995 78 6 23 29 20 126 12 52 43 19
Nissan Almera 2000-06 59 4 10 35 10 118 7 47 50 14
Nissan Micra 1992 73 7 22 27 17 99 5 43 42 9
Nissan Micra 2002-09 17 4 5 7 1 19 1 11 4 3
Nissan Primera 1990 78 9 18 35 16 119 11 53 43 12
Nissan Primera 1996 57 5 9 29 14 148 12 57 61 18
Nissan Primera 2002-08 32 1 10 18 3 66 6 29 24 7
Nissan Sunny 1986 146 27 39 63 17 201 18 70 83 30
Nissan Sunny 1991-96 88 7 22 43 16 161 13 64 61 23
Opel Astra 1991 134 16 32 56 30 232 17 78 101 36
Opel Astra 1998 144 13 28 76 27 253 19 130 71 33
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AUTOMALLI AIHEUTTAJANA SYYTTOMANA OSAPUOLENA
Yht. | KO | PA RI |MUU| Yht. | KO | PA RI | MUU
Opel Astra 2004-09 10 2 2 5 1 34 2 10 19 3
Opel Corsa 1993 56 6 14 25 11 98 7 45 33 13
Opel Corsa 2000-06 21 1 7 6 7 23 1 15 5 2
Opel Kadett 1984-91 89 13 23 39 14 162 7 61 65 29
Opel Omega 1994-03 16 3 5 5 3 45 1 21 19 4
Opel Vectra 1988 100 13 21 43 23 185 14 60 87 24
Opel Vectra 1995 97 13 15 48 21 177 14 71 65 27
Opel Vectra 2002-08 14 2 6 0 32 20 8 3
Opel Zafira 1999-05 21 1 12 46 4 24 14 4
Peugeot 206 1998-09 71 5 18 37 11 136 6 64 43 23
Peugeot 306 1992-02 74 6 24 33 11 125 15 45 53 12
Peugeot 307 2001-08 41 3 17 16 5 85 1 46 22 16
Peugeot 405 1987-97 63 7 18 23 15 97 4 43 36 14
Peugeot 406 1995 69 9 20 27 13 123 8 52 43 20
Peugeot 407 2004 9 0 1 4 4 26 1 16 5
Renault 19 1988-99 51 5 6 28 12 50 2 21 21
Renault Clio 1991 40 2 12 22 44 0 12 25
Renault Clio 1998-06 47 3 15 23 72 4 29 24 15
Renault Laguna 1994 34 4 15 7 76 1 31 28 16
Renault Laguna 2000-07 16 2 7 2 53 2 28 16 7
Renault Megane 1996 91 7 26 32 26 187 12 82 68 25
Renault Megane 2002-08 23 2 7 11 3 74 1 40 20 13
Saab 900 1978 61 11 14 27 9 93 2 38 38 15
Saab 900 1994-98 17 2 4 8 3 14 0 3 7 4
Saab 9-3 1998 13 0 8 4 44 4 23 14 3
Saab 9-3 2002-09 6 0 1 3 2 17 1 10 5 1
Saab 9-5 1997-09 16 1 6 6 3 34 1 13 15 5
Seat Cordoba 1993-02 34 4 11 8 11 79 7 28 32 12
Seat lbiza 1992-2002 13 3 6 2 34 2 15 14 3
Seat Leon 1999-05 6 1 3 0 16 3 6 1
Seat Toledo 1998-04 11 3 4 1 21 1 8 3
Skoda Fabia 1999-07 16 3 7 4 33 2 11 14 6
Skoda Felicia 1995-01 29 2 13 9 5 47 1 21 18 7
Skoda Octavia 1997 33 1 8 15 9 79 6 41 27 5
Skoda Octavia 2004-09 11 3 3 1 32 3 19 6 4
Toyota Avensis 1998 109 6 28 51 24 212 16 97 85 14
Toyota Avensis 2003-08 49 2 11 24 12 110 9 42 41 18
Toyota Carina E 1992-97 79 13 17 34 15 136 12 40 58 26
Toyota Carina |l 1988-92 104 23 24 44 13 200 15 75 87 23
Toyota Corolla 1983 77 11 17 39 10 135 13 38 56 28
Toyota Corolla 1987 212 29 54 94 35 324 38 97 139 50
Toyota Corolla 1993 124 15 22 59 28 224 16 87 83 38
Toyota Corolla 1996 102 17 22 49 14 168 16 76 56 20
Toyota Corolla 2000-07 81 4 17 44 16 184 15 76 57 36
Toyota Corolla Verso 2001-09 10 1 3 4 2 36 2 20 8 6
Toyota Yaris 1999 77 9 17 39 12 122 57 39 21
Toyota Yaris 2005-09 10 1 3 5 1 14 5 1 4
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AUTOMALLI AIHEUTTAJANA SYYTTOMANA OSAPUOLENA
Yht. | KO PA RI [ MUU| Yht. | KO PA RI | MUU

Toyota Yaris Verso 1999-04 18 1 6 7 4 39 4 22 9 4
Volkswagen Bora 1999-05 44 1 10 26 7 85 36 22 19
Volkswagen Golf 1983 74 5 15 36 18 114 10 43 47 14
Volkswagen Golf 1991 89 6 21 36 26 188 10 70 85 23
Volkswagen Golf 1997 92 7 26 46 13 244 15 119 70 40
Volkswagen Golf 2003-09 19 2 8 4 5 28 2 12 5
Volkswagen Jetta 2005-09 6 1 1 3 1 13 2 7 4
Volkswagen Passat 1988 20 4 6 3 49 5 15 23
Volkswagen Passat 1993 24 4 9 7 57 8 18 24
Volkswagen Passat 1996 41 1 10 19 11 101 10 56 23 12
Volkswagen Passat 2001 24 1 6 13 4 67 4 33 23
Volkswagen Passat 2005-09 7 0 3 3 20 1 9 10
Volkswagen Polo 1994 101 9 27 51 14 178 9 78 69 22
Volkswagen Polo 2002-09 31 2 3 19 7 52 1 26 18 7
Volkswagen Touran 2003 9 0 4 2 3 24 2 18 3 1
Volkswagen Vento 1992-99 69 6 15 32 16 134 6 57 53 18
Volvo 400-sarja 1988 40 4 12 15 9 71 2 31 32 6
Volvo 400-sarja 1994-97 13 0 1 9 3 26 3 8 13 2
Volvo 740 1984-92 26 2 8 9 7 63 10 22 25 6
Volvo 850 1991-97 35 3 12 14 6 51 6 21 18 6
Volvo 900-sarja 1990-96 22 3 7 8 4 26 3 7 11 5
Volvo S40 & V40 1995 118 8 40 52 18 200 7 79 83 31
Volvo S40 & V50 2004-09 6 0 3 1 51 2 30 10 9
Volvo S60 2000-09 22 0 11 50 4 22 18

Volvo S70 & V70 1997 31 6 14 78 7 33 32

Volvo S70 & V70 2000-07 70 8 18 42 10 113 4 50 43 16
Volvo S80 1998-06 17 1 3 7 6 34 2 14 14 4

KO = kohtaamisonnettomuudet
PA = periidnajo-onnettomuudet
RI = risteysonnettomuudet

MUU = muut onnettomuudet
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LIITTEET
Liitetaulukko 11. Tarkasteltavan automallin vastapuolen vammautuneiden kuljettajien
mddrdt onnettomuustyypeittdin kahden henkiloauton vdlisissd
onnettomuuksissa.
AUTOMALLI AIHEUTTAJANA SYYTTOMANA OSAPUOLENA
Yht. | KO PA RI | MUU| Yht. | KO PA RI | MUU
Alfa Romea 156 1997-06 12 1 2 4 12 1 4 3 4
Audi 80 1991-96 25 1 13 2 11 1 7 2
Audi A3 1996 17 1 7 1 17 2 8 2
Audi A3 2003-09 12 0 3 1 11 1 6 2
Audi A4 1994 65 5 26 25 9 39 4 11 15 9
Audi A4 2000-05 59 3 25 19 12 38 6 7 17 8
Audi A6 1997 44 3 17 18 6 28 1 10 12 5
Audi A6 2004-09 14 2 3 6 3 17 0 7 2
BMW 3-sarja 1982 84 15 32 23 14 29 5 16 3
BMW 3-sarja 1991 90 6 36 28 20 36 3 18 6
BMW 3-sarja 1998 55 2 27 18 8 42 4 12 21 5
BMW 3-sarja 2005-09 9 2 3 3 1 6 0 1 0
BMW 5-sarja 1988 33 5 17 7 4 21 4 3 10 4
BMW 5-sarja 1995 56 4 20 25 7 36 1 11 11 13
BMW 5-sarja 2003-09 10 0 7 3 0 3 0 1 2 0
Chrysler Neon 1999-05 39 3 12 16 8 12 1 5 4 2
Chrysler Sebring 2000-06 10 0 4 4 2 4 1 1 2 0
Chrysler Voyager 2001-07 8 0 3 3 10 2 3 4 1
Citroen C3 2002-09 26 0 16 7 3 17 1 6 7 3
Citroen C4 2004-09 11 2 3 2 4 7 1 2 2 2
Citroen C5 2001-08 72 1 20 41 10 40 4 13 15 8
Citroen Xantia 1993-01 76 7 39 26 4 30 2 8 14 6
Citroen Xsara 1997 50 4 21 19 6 36 4 13 12
Citroen Xsara 2000-06 43 2 13 20 8 30 4 11 6
Citroen Xsara Picasso 1999-06 15 0 5 9 1 17 1 8 4
Fiat Brava 1995-01 42 1 17 20 4 30 4 11 9 6
Fiat Bravo 1995-01 36 3 14 13 6 14 1 6 4
Fiat Marea 1996-02 43 0 22 13 8 23 3 7 5
Fiat Punto 1994 58 7 27 13 11 27 3 16 2
Fiat Punto 1999-09 101 6 44 39 12 57 5 11 33 8
Fiat Stilo 2001-07 36 4 11 15 6 10 4 2 2
Ford Escort 1986 133 11 52 50 20 40 4 26 3
Ford Escort 1990-98 183 20 73 66 24 113 19 25 46 23
Ford Fiesta 1989 36 1 14 17 4 17 2 6 5
Ford Fiesta 1995 64 9 25 23 7 18 6 6
Ford Fiesta 2002-08 21 2 6 8 5 17 2 9
Ford Focus 1998 188 9 71 72 36 111 14 28 49 20
Ford Focus 2004-09 41 2 18 16 5 25 3 13
Ford Ka 1996-08 61 6 22 21 12 17 2 10
Ford Mondeo 1993 91 6 44 34 7 47 8 10 22
Ford Mondeo 1996 112 6 44 49 13 81 11 17 33 20
Ford Mondeo 2000-07 116 7 38 53 18 67 9 19 24 15
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AUTOMALLI AIHEUTTAJANA SYYTTOMANA OSAPUOLENA
Yht. | KO PA RI | MUU| Yht. | KO PA RI | MUU

Ford Sierra 1982-93 135 15 62 39 19 54 3 11 31 9
Honda Accord 1990 36 3 14 16 3 28 4 1 17 6
Honda Accord 1993 37 1 13 19 4 13 0 4 7 2
Honda Accord 1998 10 0 5 2 4 2 0 2 0
Honda Accord 2003-07 16 1 4 3 16 1 5 5 5
Honda Civic 1988 75 6 29 31 9 29 4 7 15 3
Honda Civic 1992 46 2 19 18 7 21 1 4 12 4
Honda Civic 1996 58 2 28 19 9 22 1 5 11 5
Honda Civic 2001-05 36 0 15 16 5 11 0 4 4 3
Honda CR-V 2001-06 25 0 15 7 3 0 2 2 5
Hyundai Getz 2002-08 15 0 6 7 2 0 3 3 0
Kia Cerato 2003-08 16 0 10 4 2 3 0 1 2 0
Lada 110 1999-07 30 2 8 18 2 10 1 1 7 1
Lada Samara 1998-03 30 2 11 12 5 9 3 1 4 1
Mazda 3 2004-2009 13 1 7 4 1 15 1 9 2 3
Mazda 323 1989 61 7 21 25 8 41 4 8 20 9
Mazda 323 1994 50 3 22 20 5 22 3 5 11 3
Mazda 323 1998-03 18 2 4 10 2 11 1 3 5 2
Mazda 323F 1989-94 32 4 14 13 1 20 2 4 10 4
Mazda 323F 1998-03 12 1 8 3 0 7 1 2 2 2
Mazda 6 2002-08 47 4 17 18 8 32 3 11 12 6
Mazda 626 1988 138 11 59 54 14 66 8 7 39 12
Mazda 626 1993 57 2 34 12 9 28 1 19 3
Mazda 626 1998-02 67 4 21 33 9 47 4 11 20 12
Mercedes-Benz 124 (E-sarja) 1985 169 5 64 70 30 100 15 21 44 20
(I\J/Lercedes-Benz 168 (A-sarja) 1997- 21 1 8 10 ) 9 0 3 s 1
Mercedes-Benz 201 (C-sarja) 1984 73 7 29 29 8 41 4 6 23 8
Mercedes-Benz 202 (C-sarja) 1993 92 6 37 36 13 49 7 12 17 13
Mercedes-Benz 203 (C-sarja) 2000-07 | 52 1 20 26 5 43 4 10 20 9
Mercedes-Benz 210 (E-sarja) 1995 113 6 37 47 23 68 15 17 21 15
Mercedes-Benz 211 (E-sarja) 2002-09 | 41 1 14 19 43 6 27
Mitsubishi Carisma 1995-04 34 1 15 14 4 17 0 3 10
Mitsubishi Lancer 1987 59 9 19 21 10 22 2 9 7
Mitsubishi Lancer 1992-00 25 1 11 8 5 19 1 4 11 3
Nissan Almera 1995 140 6 48 57 29 69 11 10 28 20
Nissan Almera 2000-06 108 5 41 49 13 64 3 17 36

Nissan Micra 1992 80 7 32 28 13 26 2 6 13

Nissan Micra 2002-09 19 2 7 7 3 6 0 2 1
Nissan Primera 1990 146 12 57 52 25 68 10 16 31 11
Nissan Primera 1996 117 5 46 49 17 88 12 23 39 14
Nissan Primera 2002-08 70 1 26 34 9 26 2 8 9

Nissan Sunny 1986 231 20 93 98 20 86 8 19 52

Nissan Sunny 1991-96 141 13 53 62 13 79 8 15 44 12
Opel Astra 1991 255 15 111 99 30 132 12 32 68 20
Opel Astra 1998 234 11 97 99 27 131 21 36 47 27
Opel Astra 2004-09 25 1 6 15 3 21 2 4 9 6
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AUTOMALLI AIHEUTTAJANA SYYTTOMANA OSAPUOLENA
Yht. | KO | PA RI |MUU| Yht. | KO | PA RI | MUU
Opel Corsa 1993 64 4 20 28 12 33 2 8 21 2
Opel Corsa 2000-06 19 0 7 8 4 8 1 1 5 1
Opel Kadett 1984-91 196 19 71 83 23 67 4 14 38 11
Opel Omega 1994-03 61 3 28 23 7 25 0 7 15 3
Opel Vectra 1988 221 13 99 78 31 84 10 19 40 15
Opel Vectra 1995 197 15 83 71 28 135 13 29 65 28
Opel Vectra 2002-08 30 2 11 12 5 29 1 13 8
Opel Zafira 1999-05 51 4 17 25 5 27 6 9 10
Peugeot 206 1998-09 115 5 47 51 12 52 3 15 23 11
Peugeot 306 1992-02 130 13 55 42 20 53 9 9 27
Peugeot 307 2001-08 84 4 37 31 12 44 4 13 20
Peugeot 405 1987-97 133 9 58 50 16 49 3 14 23 9
Peugeot 406 1995 161 12 74 54 21 82 4 22 40 16
Peugeot 407 2004 19 1 3 11 4 15 0 3 8 4
Renault 19 1988-99 82 7 33 32 10 35 4 13 12 6
Renault Clio 1991 38 4 18 13 3 20 0 7 5
Renault Clio 1998-06 45 3 16 17 9 28 6 9 6
Renault Laguna 1994 79 4 33 35 60 5 17 29 9
Renault Laguna 2000-07 37 0 18 15 4 32 1 12 13 6
Renault Megane 1996 123 6 51 39 27 86 10 21 37 18
Renault Megane 2002-08 49 3 23 18 5 37 1 17 13 6
Saab 900 1978 148 20 59 54 15 50 3 6 28 13
Saab 900 1994-98 26 3 10 10 3 8 0 3 2 3
Saab 9-3 1998 41 1 16 18 6 13 1 3 5 4
Saab 9-3 2002-09 12 0 7 2 3 4 0 2 1 1
Saab 9-5 1997-09 25 1 13 10 1 20 3 3 8 6
Seat Cordoba 1993-02 51 2 21 17 11 24 5 3 8 8
Seat lbiza 1992-2002 17 2 6 2 11 0 1 8 2
Seat Leon 1999-05 19 1 9 1 6 2 3 1 0
Seat Toledo 1998-04 22 2 9 3 12 1 3 4 4
Skoda Fabia 1999-07 40 5 17 14 4 17 1 5 9 2
Skoda Felicia 1995-01 45 2 20 16 7 15 2 5 6 2
Skoda Octavia 1997 68 0 26 32 10 40 6 8 22 4
Skoda Octavia 2004-09 28 3 12 11 2 18 0 9 5 4
Toyota Avensis 1998 189 3 85 66 35 123 19 35 46 23
Toyota Avensis 2003-08 107 1 44 46 16 73 7 17 29 20
Toyota Carina E 1992-97 112 10 42 46 14 87 12 21 33 21
Toyota Carina Il 1988-92 216 25 82 81 28 117 17 27 53 20
Toyota Corolla 1983 117 11 45 43 18 60 7 13 33 7
Toyota Corolla 1987 351 33 140 136 42 178 33 42 80 23
Toyota Corolla 1993 213 15 80 81 37 124 11 24 65 24
Toyota Corolla 1996 156 18 54 68 16 83 10 26 32 15
Toyota Corolla 2000-07 142 10 49 61 22 97 11 35 28 23
Toyota Corolla Verso 2001-09 24 1 11 11 1 23 2 7 7 7
Toyota Yaris 1999 85 9 34 31 11 30 1 7 17 5
Toyota Yaris 2005-09 9 0 5 2 2 3 0 1 2 0
Toyota Yaris Verso 1999-04 29 2 13 9 5 20 3 5 7 5
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AUTOMALLI AIHEUTTAJANA SYYTTOMANA OSAPUOLENA
Yht. | KO PA RI | MUU| Yht. | KO PA RI | MUU

Volkswagen Bora 1999-05 69 4 27 31 7 43 6 16 16 5
Volkswagen Golf 1983 107 11 43 43 10 54 15 9 25 5
Volkswagen Golf 1991 187 16 83 63 25 92 9 19 50 14
Volkswagen Golf 1997 199 11 81 78 29 118 17 34 47 20
Volkswagen Golf 2003-09 34 0 21 9 4 16 2 6 1
Volkswagen Jetta 2005-09 14 1 3 9 12 2 4 3
Volkswagen Passat 1988 52 6 23 18 5 31 4 17
Volkswagen Passat 1993 48 7 19 19 3 34 6 19
Volkswagen Passat 1996 101 5 37 45 14 59 6 20 22 11
Volkswagen Passat 2001 53 1 22 23 7 46 3 13 20 10
Volkswagen Passat 2005-09 18 1 7 7 3 12 1 4 5
Volkswagen Polo 1994 139 11 59 47 22 58 8 16 28
Volkswagen Polo 2002-09 37 0 16 14 7 26 0 12
Volkswagen Touran 2003 20 0 8 7 5 15 2 7 0
Volkswagen Vento 1992-99 137 7 59 51 20 58 4 12 30 12
Volvo 400-sarja 1988 82 7 37 26 12 28 3 17 2
Volvo 400-sarja 1994-97 23 1 8 11 3 19 6 7 1
Volvo 740 1984-92 97 9 27 41 20 59 11 15 25 8
Volvo 850 1991-97 70 3 28 21 18 40 2 13 16 9
Volvo 900-sarja 1990-96 55 4 25 17 9 30 5 5 13 7
Volvo S40 & V40 1995 201 4 91 76 30 100 6 23 53 18
Volvo S40 & V50 2004-09 38 2 17 14 5 15 0 3 3
Volvo S60 2000-09 59 1 20 31 7 30 3 13 8
Volvo S70 & V70 1997 77 5 34 28 10 75 8 18 32 17
Volvo S70 & V70 2000-07 140 6 58 56 20 92 11 29 38 14
Volvo S80 1998-06 52 1 24 19 8 30 1 10 15 4

KO = kohtaamisonnettomuudet
PA = periidnajo-onnettomuudet
RI = risteysonnettomuudet

MUU = muut onnettomuudet
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LIITTEET
Liitetaulukko 12. Tarkasteltavan automallin syyllisend aiheuttajan onnettomuuteen

Jjoutuneiden kuljettajien jakautuminen[%] ikd- ja sukupuoliryhmiin

(M=mies, N=nainen).
Automalli Aiheuttaja [%]

M 18-24 | M 25-44 | M 45-64 | M 65-84 | N 18-24 | N 25-44 | N 45-64 | N 65-84

Alfa Romea 156 1997-06 17,6 34,8 19,3 1,4 4,5 12,4 10,0 0,0
Audi 80 1991-96 20,6 30,5 13,3 6,9 8,6 10,3 8,6 1,3
Audi A3 1996 20,3 27,4 5,6 3,2 10,1 18,5 12,7 2,2
Audi A3 2003-09 14,0 28,5 8,3 2,5 4,5 19,8 19,8 2,5
Audi A4 1994 15,8 32,8 15,2 5,2 6,6 14,5 8,5 1,3
Audi A4 2000-05 7,4 36,9 21,1 4,3 3,6 15,5 9,9 1,3
Audi A6 1997 7,5 34,8 25,8 5,5 4,6 13,8 7,4 0,5
Audi A6 2004-09 6,9 26,6 36,5 5,2 1,3 12,4 9,9 1,3
BMW 3-sarja 1982 52,8 19,9 8,6 3,6 6,0 5,5 3,0 0,5
BMW 3-sarja 1991 41,2 26,1 7,3 1,8 10,0 7,9 4,5 1,2
BMW 3-sarja 1998 17,5 32,2 15,7 4,0 6,1 13,7 9,4 1,2
BMW 3-sarja 2005-09 7,4 41,5 23,7 2,2 2,2 17,0 5,2 0,7
BMW 5-sarja 1988 29,1 34,8 12,7 3,4 6,7 9,3 3,8 0,2
BMW 5-sarja 1995 11,0 39,2 26,6 4,8 3,7 9,4 51 0,2
BMW 5-sarja 2003-09 71 33,0 37,4 6,0 2,2 9,3 4,4 0,5
Chrysler Neon 1999-05 9,5 22,3 17,9 10,2 5,3 16,5 15,1 3,2
Chrysler Sebring 2000-06 4,4 26,9 32,4 2,7 1,1 13,2 17,6 1,6
Chrysler Voyager 2001-07 5,4 35,1 25,5 0,4 4,6 23,2 5,8 0,0
Citroen C3 2002-09 8,1 13,7 7,5 7,0 9,2 30,4 19,3 4,7
Citroen C4 2004-09 11,9 19,0 20,0 10,5 52 14,3 17,1 1,9
Citroen C5 2001-08 6,6 24,2 36,9 7,6 3,7 11,6 8,5 0,8
Citroen Xantia 1993-01 11,6 26,7 24,6 7,8 6,1 13,9 8,1 1,1
Citroen Xsara 1997 13,1 26,6 15,1 6,3 7,6 17,8 11,6 1,9
Citroen Xsara 2000-06 8,3 25,7 21,3 7,2 6,4 15,4 12,7 2,9
Citroen Xsara Picasso 1999-06 4,1 28,4 23,4 5,0 4,8 22,9 10,5 1,0
Fiat Brava 1995-01 13,6 23,2 11,7 9,5 9,2 18,7 10,7 3,3
Fiat Bravo 1995-01 18,5 19,4 9,9 6,3 13,5 17,1 12,4 2,9
Fiat Marea 1996-02 11,2 25,4 19,6 8,2 5,6 18,5 11,0 0,6
Fiat Punto 1994 12,6 11,8 9,4 10,4 13,3 19,8 17,2 5,5
Fiat Punto 1999-09 9,4 11,8 13,1 11,7 10,2 18,2 19,7 6,1
Fiat Stilo 2001-07 7,4 23,4 23,6 8,8 6,4 12,8 15,8 1,6
Ford Escort 1986 34,5 19,5 10,0 8,8 10,6 8,3 5,5 2,9
Ford Escort 1990-98 19,5 24,1 13,0 8,2 9,1 15,6 8,1 2,5
Ford Fiesta 1989 18,6 15,4 8,2 8,7 15,0 13,4 13,1 7,7
Ford Fiesta 1995 11,0 15,5 8,5 10,8 10,2 18,5 17,6 8,1
Ford Fiesta 2002-08 12,6 13,0 13,7 9,0 8,7 19,9 15,9 7,2
Ford Focus 1998 10,0 25,7 16,2 7,2 7.3 20,3 11,2 2,1
Ford Focus 2004-09 9,4 21,9 20,2 8,6 4,6 16,1 16,8 2,4
Ford Ka 1996-08 13,7 14,6 7,2 4,4 9,9 25,9 20,3 4,1
Ford Mondeo 1993 17,0 26,7 14,5 6,2 8,5 17,7 8,3 1,0
Ford Mondeo 1996 9,7 29,6 20,5 5,6 5,8 19,4 8,2 1,3
Ford Mondeo 2000-07 6,6 34,4 27,2 4,9 3,4 13,8 9,2 0,5
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Automalli Aiheuttaja [%]
M 18-24 | M 25-44 | M 45-64 | M 65-84 | N 18-24 | N 25-44 | N 45-64 | N 65-84

Ford Sierra 1982-93 36,1 20,9 13,5 7,9 7,1 9,8 3,5 1,3
Honda Accord 1990 32,0 24,4 11,2 5,3 9,9 9,7 6,1 1,4
Honda Accord 1993 27,9 27,2 16,0 4,9 6,4 10,8 6,1 0,7
Honda Accord 1998 12,8 26,7 22,1 8,1 8,1 13,4 5,8 2,9
Honda Accord 2003-07 8,9 31,1 24,7 4,5 4,5 17,4 8,9 0,0
Honda Civic 1988 40,3 18,2 6,5 4,2 13,7 9,5 5,2 2,3
Honda Civic 1992 39,9 16,1 51 3,4 16,0 9,8 8,2 1,6
Honda Civic 1996 22,7 21,0 9,3 6,8 11,4 15,0 10,3 3,5
Honda Civic 2001-05 15,0 20,0 13,6 7,4 8,0 16,5 15,1 4,5
Honda CR-V 2001-06 6,1 23,6 23,3 8,6 4,4 18,6 13,9 1,4
Hyundai Getz 2002-08 10,5 12,7 12,2 12,2 7,2 17,1 23,8 4,4
Kia Cerato 2003-08 5,5 11,8 21,3 15,0 6,7 18,1 16,9 4,7
Lada 110 1999-07 3,2 7,2 31,9 37,0 3,5 5,3 7,4 4,4
Lada Samara 1998-03 4,0 6,4 19,6 40,1 2,4 7,2 13,8 6,6
Mazda 3 2004-2009 9,2 16,7 13,4 10,5 7,5 20,1 17,6 5,0
Mazda 323 1989 24,7 18,0 7,7 10,6 11,1 13,3 10,3 4,3
Mazda 323 1994 18,4 14,5 13,8 11,0 10,4 14,5 13,8 3,5
Mazda 323 1998-03 11,8 10,1 19,3 18,0 6,1 10,1 16,2 8,3
Mazda 323F 1989-94 40,5 16,2 5,4 1,7 16,1 14,0 5,4 0,7
Mazda 323F 1998-03 8,7 13,9 16,0 10,4 9,5 15,2 20,8 5,6
Mazda 6 2002-08 6,7 26,5 29,7 5,9 3,9 14,4 11,6 1,3
Mazda 626 1988 24,0 26,8 16,2 4,6 8,7 13,4 51 1,4
Mazda 626 1993 20,2 22,7 20,2 6,7 7,8 11,7 8,8 1,9
Mazda 626 1998-02 11,0 20,5 24,6 11,2 5,4 14,1 11,6 1,6
Mercedes-Benz 124 (E-sarja) 1985 12,8 26,1 30,3 8,4 4,7 9,5 7,3 0,8
Mercedes-Benz 168 (A-sarja) 1997-04 9,8 17,5 9,5 3,4 7,7 32,9 14,2 4,9
Mercedes-Benz 201 (C-sarja) 1984 18,5 20,0 23,7 10,4 57 8,9 10,4 2,4
Mercedes-Benz 202 (C-sarja) 1993 9,6 24,8 31,0 10,0 3,8 8,4 9,6 2,8
Mercedes-Benz 203 (C-sarja) 2000-07 6,7 22,5 34,9 9,3 3,8 8,2 11,7 2,9
Mercedes-Benz 210 (E-sarja) 1995 6,8 26,5 41,1 6,7 2,1 7,9 8,0 0,8
Mercedes-Benz 211 (E-sarja) 2002-09 8,7 23,9 45,0 7,6 1,3 6,2 7,1 0,3
Mitsubishi Carisma 1995-04 14,5 20,2 20,2 12,2 6,3 13,0 11,6 2,1
Mitsubishi Lancer 1987 25,4 20,7 11,1 7,5 9,9 14,5 8,4 2,4
Mitsubishi Lancer 1992-00 17,0 19,6 15,2 12,9 7,1 10,9 11,7 5,7
Nissan Almera 1995 14,5 16,9 15,8 13,6 8,6 12,8 13,3 4,5
Nissan Almera 2000-06 10,6 15,5 18,5 16,0 6,1 12,4 16,3 4,6
Nissan Micra 1992 10,2 15,8 9,5 9,4 9,8 15,5 19,7 10,1
Nissan Micra 2002-09 8,6 15,0 7,3 9,9 5,4 20,7 23,6 9,6
Nissan Primera 1990 23,5 24,6 12,5 6,1 10,2 14,2 7,4 1,5
Nissan Primera 1996 11,8 24,7 22,3 8,4 6,7 14,0 10,9 1,4
Nissan Primera 2002-08 5,9 23,4 29,6 8,8 3,9 13,5 13,2 1,7
Nissan Sunny 1986 27,5 19,1 10,2 9,5 11,5 11,2 8,1 2,9
Nissan Sunny 1991-96 18,8 18,4 13,1 10,3 11,5 14,0 9,6 4,3
Opel Astra 1991 15,7 24,8 14,0 9,2 8,1 15,9 10,0 2,3
Opel Astra 1998 12,1 24,9 15,7 9,4 6,6 16,4 12,1 2,7
Opel Astra 2004-09 7,9 24,5 17,3 8,3 4,1 17,9 18,3 1,7
Opel Corsa 1993 14,6 15,4 8,4 7,9 13,2 17,7 15,9 6,9
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Automalli Aiheuttaja [%]
M 18-24 | M 25-44 | M 45-64 | M 65-84 | N 18-24 | N 25-44 | N 45-64 | N 65-84

Opel Corsa 2000-06 13,0 15,4 8,9 7,7 8,9 17,0 18,6 10,5
Opel Kadett 1984-91 26,4 22,2 13,6 7,7 10,1 11,0 6,6 2,3
Opel Omega 1994-03 14,0 30,4 23,6 4,6 6,4 13,9 7,0 0,1
Opel Vectra 1988 25,4 25,1 14,0 6,8 9,7 11,5 6,4 1,1
Opel Vectra 1995 14,4 28,6 19,9 6,5 6,4 15,6 7,6 1,0
Opel Vectra 2002-08 6,9 28,3 32,5 5,6 2,9 14,0 9,0 0,6
Opel Zafira 1999-05 4,4 34,9 21,3 2,1 35 26,4 6,6 0,7
Peugeot 206 1998-09 14,5 15,3 9,5 6,8 12,1 18,9 17,8 51
Peugeot 306 1992-02 15,9 19,9 16,8 9,0 7,0 14,7 12,9 3,7
Peugeot 307 2001-08 7,4 22,9 20,1 6,0 6,0 20,1 15,4 2,2
Peugeot 405 1987-97 21,1 23,4 18,6 6,7 7,9 12,5 7,9 1,8
Peugeot 406 1995 11,3 25,5 27,7 7,8 5,6 11,5 9,3 1,3
Peugeot 407 2004 8,5 21,8 34,2 8,5 2,8 11,9 11,7 0,5
Renault 19 1988-99 22,6 21,7 13,9 9,1 8,8 11,6 9,9 2,5
Renault Clio 1991 19,6 15,1 6,7 8,0 14,1 19,0 12,9 4,5
Renault Clio 1998-06 10,7 16,1 6,9 5,8 11,1 22,6 20,3 6,6
Renault Laguna 1994 12,8 29,6 20,0 49 5,8 17,8 8,1 1,0
Renault Laguna 2000-07 5,8 27,0 29,3 4,7 4,7 17,9 9,4 1,2
Renault Megane 1996 10,6 24,8 16,2 7,0 7,5 18,9 12,3 2,7
Renault Megane 2002-08 6,2 23,4 21,6 6,1 5,1 20,9 14,7 2,0
Saab 900 1978 15,0 21,3 22,7 13,1 5,5 11,3 8,5 2,5
Saab 900 1994-98 11,8 15,5 31,4 11,5 4,8 12,6 9,9 2,4
Saab 9-3 1998 7,4 22,9 26,8 12,1 39 10,9 12,6 3,4
Saab 9-3 2002-09 9,9 29,6 31,4 4,7 2,2 11,3 10,6 0,4
Saab 9-5 1997-09 5,7 26,9 35,0 9,1 2,6 10,1 9,1 1,5
Seat Cordoba 1993-02 15,9 27,7 17,9 4,3 7,3 16,5 9,1 1,3
Seat Ibiza 1992-2002 23,8 21,4 9,1 53 12,3 17,6 8,5 2,1
Seat Leon 1999-05 25,8 33,6 8,7 3,9 7,4 14,0 5,7 0,9
Seat Toledo 1998-04 17,5 31,8 17,5 5,2 2,8 14,7 8,1 2,4
Skoda Fabia 1999-07 8,6 20,4 11,8 13,5 6,9 18,0 16,0 4,9
Skoda Felicia 1995-01 9,9 16,5 19,6 15,3 5,7 15,4 14,2 3,4
Skoda Octavia 1997 7,7 31,0 23,3 6,5 4,2 16,9 9,5 0,9
Skoda Octavia 2004-09 51 32,5 25,1 7,9 3,0 16,2 8,9 1,4
Toyota Avensis 1998 8,3 22,4 27,5 9,4 53 13,7 12,1 1,5
Toyota Avensis 2003-08 6,0 23,7 32,7 7,8 3,0 12,8 12,5 1,5
Toyota Carina E 1992-97 15,2 23,3 20,0 7,2 8,0 16,1 8,5 1,6
Toyota Carina Il 1988-92 22,4 21,5 15,5 7,9 10,1 13,7 7,3 1,6
Toyota Corolla 1983 26,7 18,7 12,2 7,8 11,5 12,9 7,5 2,8
Toyota Corolla 1987 26,1 19,1 10,8 8,2 12,3 12,1 8,1 3,2
Toyota Corolla 1993 17,8 16,0 14,4 12,8 8,7 13,3 13,0 4,1
Toyota Corolla 1996 9,8 15,4 16,4 15,9 8,0 12,6 16,4 5,7
Toyota Corolla 2000-07 7,6 20,0 17,2 13,1 5,8 15,7 16,1 4,4
Toyota Corolla Verso 2001-09 3,0 27,5 23,1 5,0 3,0 22,2 14,0 2,1
Toyota Yaris 1999 10,8 15,7 9,3 7,0 10,8 21,4 19,5 5,5
Toyota Yaris 2005-09 9,6 12,5 13,5 10,1 9,6 14,4 25,0 5,3
Toyota Yaris Verso 1999-04 8,1 17,1 18,7 6,4 51 23,3 16,7 4,6
Volkswagen Bora 1999-05 10,5 20,7 20,8 11,0 6,3 13,4 14,3 2,9
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Volkswagen Golf 1983 31,4 19,4 9,9 53 11,8 11,8 7,4 2,9
Volkswagen Golf 1991 19,3 23,3 13,0 5,6 8,2 15,9 11,2 34
Volkswagen Golf 1997 10,6 27,6 15,7 6,0 6,1 19,3 12,2 2,6
Volkswagen Golf 2003-09 12,3 16,9 16,1 5,4 8,9 19,2 17,9 34
Volkswagen Jetta 2005-09 53 20,4 26,3 8,6 6,6 15,1 17,8 0,0
Volkswagen Passat 1988 15,9 28,4 18,5 6,4 8,1 17,1 5,2 0,4
Volkswagen Passat 1993 12,8 28,7 22,0 5,0 7,3 16,1 7,7 0,4
Volkswagen Passat 1996 11,8 32,4 23,9 3,8 53 14,7 6,7 1,3
Volkswagen Passat 2001 7,3 33,1 28,9 4,7 2,6 15,3 7,5 0,5
Volkswagen Passat 2005-09 4,5 33,6 33,1 3,1 3,4 14,6 6,7 1,1
Volkswagen Polo 1994 12,2 17,4 12,0 8,6 10,2 17,6 17,1 4,8
Volkswagen Polo 2002-09 11,4 15,9 8,2 9,8 8,0 20,1 19,3 7,3
Volkswagen Touran 2003 2,9 39,6 25,3 1,6 1,9 19,8 8,4 0,3
Volkswagen Vento 1992-99 17,1 19,9 17,3 9,5 9,0 13,0 11,2 3,0
Volvo 400-sarja 1988 20,9 25,0 14,8 8,0 7,6 12,5 8,3 2,8
Volvo 400-sarja 1994-97 18,8 16,9 16,6 14,1 6,6 15,7 9,7 1,7
Volvo 740 1984-92 14,7 24,5 24,4 9,2 5,6 11,4 8,5 1,8
Volvo 850 1991-97 9,7 30,1 24,6 54 4,3 15,6 8,6 1,8
Volvo 900-sarja 1990-96 9,4 22,7 31,5 9,8 3,7 12,9 8,9 1,0
Volvo S40 & V40 1995 13,8 29,8 15,9 5,2 6,6 18,4 9,3 1,1
Volvo $40 & V50 2004-09 51 29,0 16,7 51 4,4 20,6 17,3 1,7
Volvo S60 2000-09 9,5 25,1 30,0 5,8 3,7 11,8 13,2 0,8
Volvo S70 & V70 1997 7,4 29,8 27,5 4,7 3,8 17,4 8,6 0,9
Volvo S70 & V70 2000-07 58 30,6 34,8 2,4 2,5 14,9 8,7 0,3
Volvo S80 1998-06 7,8 30,9 31,9 6,6 3,7 8,4 9,6 1,1
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Liitetaulukko 13. Tarkasteltavan automallin ~ syyttomdnd vastapuolena onnettomuuteen
Jjoutuneiden kujettajien jakautuminen [%] ikd- ja sukupuoliryhmiin.
(M=mies, N=nainen). Jakautuma on arvioitu menetelmikuvauksessa
esitetylld tavalla.

Automalli Syyton vastapuoli [ %]
M 18-24 | M 25-44 | M 45-64 | M 65-84 | N 18-24 | N 25-44 | N45-64 | N 65-84

Alfa Romea 156 1997-06 9,9 45,9 24,9 0,5 1,7 9,7 7,4 0,0
Audi 80 1991-96 13,0 44,8 19,2 2,6 3,7 9,0 7,0 0,6
Audi A3 1996 12,9 47,2 10,1 1,5 33 14,5 9,8 0,6
Audi A3 2003-09 8,7 51,6 11,7 0,7 1,3 12,8 12,5 0,7
Audi A4 1994 9,5 45,9 20,8 1,9 2,7 12,1 6,6 0,6
Audi A4 2000-05 3,7 53,7 20,5 1,3 1,0 11,9 6,3 1,7
Audi A6 1997 4,1 47,1 23,6 2,1 2,4 14,6 5,7 0,4
Audi A6 2004-09 3,6 37,1 33,9 2,0 0,7 13,8 7,8 1,1
BMW 3-sarja 1982 39,4 34,0 11,8 1,8 3,7 5,8 3,2 0,3
BMW 3-sarja 1991 28,6 42,1 11,5 0,8 4,7 7,6 4,0 0,7
BMW 3-sarja 1998 9,5 51,2 16,6 1,3 1,7 11,4 6,6 1,7
BMW 3-sarja 2005-09 3,5 57,3 21,8 0,6 0,6 12,2 3,1 0,9
BMW 5-sarja 1988 18,8 52,0 13,4 1,6 2,9 6,0 51 0,1
BMW 5-sarja 1995 5,9 52,5 24,1 1,8 1,9 9,8 3,8 0,2
BMW 5-sarja 2003-09 39 44,7 34,2 2,3 1,1 9,9 3,4 0,5
Chrysler Neon 1999-05 6,1 41,6 26,1 2,9 1,5 11,0 9,8 1,0
Chrysler Sebring 2000-06 2,3 40,4 32,3 0,8 0,3 10,3 11,5 2,2
Chrysler Voyager 2001-07 2,8 45,2 22,2 0,1 2,3 23,2 4,2 0,0
Citroen C3 2002-09 9,4 36,7 20,1 3,0 1,9 18,7 8,4 1,7
Citroen C4 2004-09 7,7 36,3 29,8 3,0 1,5 9,7 11,3 0,6
Citroen C5 2001-08 3,6 37,0 39,6 2,4 1,0 9,2 5,9 1,1
Citroen Xantia 1993-01 6,9 36,8 33,1 2,8 2,5 11,3 6,2 0,5
Citroen Xsara 1997 7,6 41,6 24,8 2,7 2,2 12,6 8,0 0,5
Citroen Xsara 2000-06 4,9 44,5 29,0 1,9 1,7 9,5 7,6 0,8
Citroen Xsara Picasso 1999-06 2,1 44,0 24,1 1,6 1,3 18,5 7,1 1,3
Fiat Brava 1995-01 8,6 39,5 20,9 4,4 2,9 14,5 8,2 1,0
Fiat Bravo 1995-01 12,5 35,6 19,0 3,1 4,6 14,2 10,1 0,9
Fiat Marea 1996-02 6,2 38,1 30,8 3,3 1,6 12,6 7,3 0,2
Fiat Punto 1994 11,2 28,3 31,4 5,2 2,6 11,6 8,6 1,2
Fiat Punto 1999-09 10,3 29,7 32,7 4,8 1,9 10,5 8,1 2,0
Fiat Stilo 2001-07 4,4 41,0 32,4 2,3 1,7 8,0 9,6 0,4
Ford Escort 1986 30,3 29,1 17,5 4,4 59 6,5 4,8 1,5
Ford Escort 1990-98 12,0 40,1 22,8 3,7 2,8 11,8 6,0 0,7
Ford Fiesta 1989 17,8 24,8 15,6 4,7 9,0 11,4 12,4 4,3
Ford Fiesta 1995 9,4 35,7 27,2 5,2 1,9 10,5 8,5 1,7
Ford Fiesta 2002-08 13,0 30,7 32,2 3,5 1,5 10,7 6,1 2,2
Ford Focus 1998 6,1 46,4 22,8 2,0 2,0 13,1 7,0 0,6
Ford Focus 2004-09 5,8 39,9 28,8 2,4 1,3 10,5 10,6 0,7
Ford Ka 1996-08 12,0 34,6 23,5 2,2 1,9 15,0 10,0 0,9
Ford Mondeo 1993 10,8 39,4 21,0 2,4 3,6 15,5 6,8 0,5
Ford Mondeo 1996 5,7 40,3 27,3 2,0 2,3 15,7 6,2 0,6
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Ford Mondeo 2000-07 3,3 50,6 26,6 1,4 0,9 10,5 5,9 0,7
Ford Sierra 1982-93 25,8 34,0 17,7 3,9 4,2 10,1 3,5 0,7
Honda Accord 1990 22,3 38,8 14,3 2,5 5,7 9,7 6,0 0,8
Honda Accord 1993 17,2 39,5 23,7 1,9 2,7 9,4 51 0,4
Honda Accord 1998 7,8 37,9 30,7 3,0 3,4 11,3 4,6 1,4
Honda Accord 2003-07 4,7 47,6 25,2 1,4 1,2 13,9 6,0 0,0
Honda Civic 1988 36,5 28,0 11,8 2,2 7,8 7,6 4,7 1,2
Honda Civic 1992 33,4 36,4 16,1 1,6 2,9 5,4 3,8 0,3
Honda Civic 1996 15,4 37,6 18,0 3,4 3,8 12,2 8,4 1,1
Honda Civic 2001-05 10,1 39,6 22,0 2,3 2,4 11,6 10,6 1,4
Honda CR-V 2001-06 3,4 38,9 25,5 2,8 1,3 16,0 10,0 2,0
Hyundai Getz 2002-08 11,3 31,6 30,0 4,9 1,3 9,7 9,6 1,4
Kia Cerato 2003-08 4,0 25,3 35,6 4,9 2,2 13,8 12,6 1,6
Lada 110 1999-07 2,5 16,1 56,0 12,6 1,2 4,3 5,8 1,6
Lada Samara 1998-03 4,1 15,2 39,0 16,6 1,4 8,2 11,7 3,8
Mazda 3 2004-2009 6,6 35,5 22,2 3,4 2,5 15,2 12,9 1,7
Mazda 323 1989 21,2 35,3 12,6 3,6 53 12,7 7,2 2,1
Mazda 323 1994 12,6 26,9 26,7 5,5 3,6 12,2 11,4 1,1
Mazda 323 1998-03 9,3 23,2 34,8 6,3 2,2 8,3 13,0 3,1
Mazda 323F 1989-94 34,3 31,5 8,8 0,6 7,6 13,1 3,7 0,3
Mazda 323F 1998-03 6,4 30,2 27,3 3,4 3,2 11,8 15,7 2,0
Mazda 6 2002-08 3,5 41,1 31,2 1,8 1,1 11,5 8,0 1,8
Mazda 626 1988 15,6 40,0 19,5 2,1 4,7 12,7 4,7 0,7
Mazda 626 1993 12,8 33,6 29,3 2,5 3,3 10,3 7,2 0,9
Mazda 626 1998-02 6,8 29,6 34,8 4,2 2,3 12,2 9,4 0,8
Mercedes-Benz 124 (E-sarja) 1985 8,1 38,4 31,4 3,8 2,0 6,1 9,7 0,6
(I;/zllercedes—Benz 168 (A-sarja) 1997- 10,0 411 21,9 13 13 17,5 54 15
Mercedes-Benz 201 (C-sarja) 1984 12,5 30,7 29,1 4,8 3,2 8,6 9,8 1,3
Mercedes-Benz 202 (C-sarja) 1993 5,6 334 40,9 3,5 1,5 6,7 7,2 1,3
Mercedes-Benz 203 (C-sarja) 2000-07 | 3,7 36,4 37,1 2,9 1,1 6,8 8,2 3,9
Mercedes-Benz 210 (E-sarja) 1995 3,8 37,4 39,2 2,7 11 8,7 6,4 0,7
Mercedes-Benz 211 (E-sarja) 2002-09 5,0 34,4 43,8 3,1 0,7 6,9 58 0,3
Mitsubishi Carisma 1995-04 9,4 30,6 29,9 4,8 2,8 11,7 9,8 1,1
Mitsubishi Lancer 1987 18,1 33,6 14,4 3,6 5,9 14,8 8,3 1,4
Mitsubishi Lancer 1992-00 11,6 31,4 24,0 55 33 10,6 10,5 3,1
Nissan Almera 1995 10,2 27,6 25,3 5,7 4,1 12,4 12,2 2,5
Nissan Almera 2000-06 6,8 29,1 23,1 6,0 2,1 12,1 13,4 7,5
Nissan Micra 1992 8,4 35,3 30,0 4,5 1,8 8,7 9,4 2,0
Nissan Micra 2002-09 9,9 39,6 19,2 4,2 1,1 12,5 10,2 3,3
Nissan Primera 1990 15,7 38,1 19,0 2,4 4,6 13,1 6,4 0,8
Nissan Primera 1996 7,2 35,0 30,9 3,1 2,8 11,8 8,6 0,6
Nissan Primera 2002-08 3,3 37,9 31,8 2,8 1,1 11,4 9,3 2,4
Nissan Sunny 1986 24,4 28,7 18,1 4,8 6,4 8,9 7,2 1,5
Nissan Sunny 1991-96 13,3 35,1 34,6 4,1 1,8 6,5 3,8 0,7
Opel Astra 1991 9,5 40,4 23,9 4,1 2,5 11,7 7,3 0,7
Opel Astra 1998 7,6 45,9 22,6 2,6 1,9 10,8 7,8 0,8
Opel Astra 2004-09 4,8 44,1 24,3 2,3 1,1 11,5 11,4 0,5
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Opel Corsa 1993 12,5 35,5 26,8 3,8 2,5 10,0 7,6 1,4
Opel Corsa 2000-06 14,0 38,4 22,1 3,1 1,7 9,7 7,6 3,4
Opel Kadett 1984-91 22,0 31,5 22,7 3,7 53 8,2 5,5 1,2
Opel Omega 1994-03 7,9 43,1 22,6 1,8 3,4 15,3 5,6 0,1
Opel Vectra 1988 17,0 38,6 18,5 3,1 53 11,1 6,0 0,6
Opel Vectra 1995 8,6 40,0 27,1 2,3 2,6 12,9 5,9 0,5
Opel Vectra 2002-08 3,6 42,9 32,9 1,7 0,8 11,1 6,1 0,9
Opel Zafira 1999-05 2,2 50,7 20,5 0,6 0,9 20,0 4,2 0,9
Peugeot 206 1998-09 15,4 37,4 23,1 2,7 2,2 10,5 7,1 1,6
Peugeot 306 1992-02 9,6 33,1 29,4 4,0 2,2 11,0 9,5 1,0
Peugeot 307 2001-08 4,5 41,0 28,1 1,6 1,6 12,9 9,6 0,6
Peugeot 405 1987-97 13,6 35,0 24,7 2,9 4,1 11,6 7,2 1,0
Peugeot 406 1995 6,6 34,7 36,9 2,7 2,2 9,3 7,1 0,6
Peugeot 407 2004 4,8 35,5 37,0 2,8 0,8 10,1 8,3 0,7
Renault 19 1988-99 14,2 36,8 24,8 4,2 2,8 8,9 7,5 0,7
Renault Clio 1991 17,2 35,7 22,1 3,9 2,7 11,0 6,4 0,9
Renault Clio 1998-06 12,1 41,6 17,6 2,4 2,1 13,3 8,6 2,2
Renault Laguna 1994 7,5 40,5 26,8 1,7 2,3 14,5 6,2 0,5
Renault Laguna 2000-07 3,0 41,7 30,1 1,4 1,3 14,4 6,3 1,7
Renault Megane 1996 6,1 39,1 26,7 3,0 2,2 13,5 8,6 0,7
Renault Megane 2002-08 3,7 41,1 29,7 1,6 14 13,1 8,9 0,5
Saab 900 1978 10,1 32,8 27,8 6,0 31 10,9 8,0 1,4
Saab 900 1994-98 7,2 21,8 44,4 4,3 2,1 11,0 8,0 1,2
Saab 9-3 1998 4,1 37,8 29,4 4,0 1,2 9,4 9,1 4,9
Saab 9-3 2002-09 51 44,8 31,6 1,4 0,6 8,9 7,0 0,5
Saab 9-5 1997-09 3,2 38,2 33,6 3,7 1,4 11,2 7,3 1,3
Seat Cordoba 1993-02 8,8 41,6 28,1 1,7 2,1 11,3 6,1 0,3
Seat Ibiza 1992-2002 17,2 41,8 24,7 2,1 2,0 8,4 3,5 0,4
Seat Leon 1999-05 15,1 57,9 11,8 1,0 2,0 8,6 3,4 0,2
Seat Toledo 1998-04 9,3 49,5 18,1 1,6 0,8 11,9 5,5 3,2
Skoda Fabia 1999-07 8,2 44,5 25,4 4,8 1,1 9,0 5,7 1,4
Skoda Felicia 1995-01 6,1 27,6 34,3 6,9 1,8 11,7 10,6 1,0
Skoda Octavia 1997 4,2 49,2 29,0 1,6 1,0 9,6 53 0,2
Skoda Octavia 2004-09 2,7 50,3 30,4 1,9 0,7 8,9 4,8 0,3
Toyota Avensis 1998 4,7 37,3 30,4 3,1 1,6 11,9 8,8 2,2
Toyota Avensis 2003-08 3,3 37,7 34,5 2,5 0,9 10,5 8,7 2,0
Toyota Carina E 1992-97 9,5 34,1 28,6 2,7 3,4 14,0 6,9 0,8
Toyota Carina Il 1988-92 15,5 34,0 19,4 3,7 5,8 13,7 7,0 0,9
Toyota Corolla 1983 21,5 34,5 18,7 2,5 5,2 11,5 4,9 1,3
Toyota Corolla 1987 21,3 35,8 16,8 2,7 5,6 10,9 5,4 1,4
Toyota Corolla 1993 11,9 28,9 27,3 6,3 2,9 10,9 10,5 1,3
Toyota Corolla 1996 6,5 28,3 30,3 7,3 2,7 10,2 12,9 1,8
Toyota Corolla 2000-07 5,2 39,2 26,4 3,9 1,8 11,1 11,1 1,4
Toyota Corolla Verso 2001-09 1,6 42,3 23,6 1,6 0,9 17,7 9,4 3,0
Toyota Yaris 1999 11,8 38,2 22,8 2,9 2,0 12,5 8,0 1,8
Toyota Yaris 2005-09 10,5 30,2 32,3 4,6 1,7 8,4 10,3 2,0
Toyota Yaris Verso 1999-04 7,2 34,8 37,6 2,1 0,8 10,8 5,5 1,2
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Volkswagen Bora 1999-05 6,7 38,8 30,5 31 1,8 8,9 9,3 0,9
Volkswagen Golf 1983 25,3 35,8 15,2 1,7 53 10,5 4,9 1,3
Volkswagen Golf 1991 11,9 38,9 22,7 2,5 2,6 12,1 8,3 1,0
Volkswagen Golf 1997 6,3 48,5 21,6 1,6 1,6 12,1 7,5 0,7
Volkswagen Golf 2003-09 8,5 34,1 25,5 1,6 2,8 13,9 12,6 1,1
Volkswagen Jetta 2005-09 3,2 36,0 36,4 2,3 1,8 9,5 10,9 0,0
Volkswagen Passat 1988 10,1 41,2 21,4 2,8 4,3 15,6 4,6 0,2
Volkswagen Passat 1993 7,5 39,3 29,5 1,8 2,9 13,1 5,8 0,2
Volkswagen Passat 1996 6,7 42,5 30,7 1,3 2,0 11,4 4,9 0,6
Volkswagen Passat 2001 3,7 48,8 28,3 1,4 0,7 11,7 4,8 0,6
Volkswagen Passat 2005-09 2,2 48,1 31,4 0,9 0,9 10,9 4,2 1,4
Volkswagen Polo 1994 9,1 35,0 33,8 3,6 1,7 8,7 7,2 0,9
Volkswagen Polo 2002-09 12,4 39,8 20,4 4,0 1,5 11,6 7,9 2,4
Volkswagen Touran 2003 1,5 49,8 21,5 0,6 0,9 19,4 6,0 0,3
Volkswagen Vento 1992-99 10,5 33,1 30,2 4,3 2,8 9,8 8,3 0,9
Volvo 400-sarja 1988 15,3 42,0 21,0 2,4 3,2 10,1 5,0 1,2
Volvo 400-sarja 1994-97 11,6 29,5 29,9 6,5 2,2 12,2 7,6 0,5
Volvo 740 1984-92 9,4 36,0 28,5 4,0 3,0 10,5 7,6 0,9
Volvo 850 1991-97 6,0 43,2 24,7 2,3 1,8 9,7 11,2 1,1
Volvo 900-sarja 1990-96 6,1 33,9 32,9 4.4 1,6 8,4 12,1 0,7
Volvo S40 & V40 1995 8,2 44,4 19,7 1,8 2,5 15,5 6,9 0,9
Volvo S40 & V50 2004-09 2,9 45,1 17,3 1,7 1,3 17,0 12,3 2,4
Volvo S60 2000-09 5,2 40,0 31,7 1,9 1,1 9,8 9,2 1,2
Volvo S70 & V70 1997 4,1 40,8 25,4 1,8 2,0 18,6 6,6 0,7
Volvo $70 & V70 2000-07 3,1 41,0 31,4 0,9 1,3 15,5 6,6 0,2
Volvo S80 1998-06 4,4 43,2 30,1 2,6 1,9 9,2 7,6 1,0
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Liitetaulukko 14. Tarkasteltavassa automallissa ja vastapuolena vammautuneiden kuljettajien
mddrdn odotusarvon korjauskertoimet; kaikki onnettomuustyypit.

KAIKKI ONNETTOMUUSTYYPIT
AUTOMALLI Tarkasteltava malli Tarkasteltavan mallin vastapuoli
Knop Ksuy Koty Knop Ksuy Koty
Alfa Romea 156 1997-06 0,942 1,022 0,908 0,942 0,977 0,908
Audi 80 1991-96 1,081 1,010 1,027 1,081 0,989 1,027
Audi A3 1996 0,942 1,033 0,943 0,942 0,967 0,943
Audi A3 2003-09 0,948 1,036 0,900 0,948 0,965 0,900
Audi A4 1994 1,018 1,035 0,987 1,018 0,966 0,987
Audi A4 2000-05 0,986 1,030 0,938 0,986 0,970 0,938
Audi A6 1997 0,957 1,037 0,955 0,957 0,964 0,955
Audi A6 2004-09 0,983 1,032 0,884 0,983 0,968 0,884
BMW 3-sarja 1982 1,018 0,952 1,099 1,018 1,050 1,099
BMW 3-sarja 1991 1,008 0,986 1,025 1,008 1,014 1,025
BMW 3-sarja 1998 0,980 1,028 0,969 0,980 0,972 0,969
BMW 3-sarja 2005-09 0,915 1,054 0,876 0,915 0,948 0,876
BMW 5-sarja 1988 1,006 0,977 1,040 1,006 1,023 1,040
BMW 5-sarja 1995 1,019 1,023 0,965 1,019 0,977 0,965
BMW 5-sarja 2003-09 0,949 1,025 0,884 0,949 0,975 0,884
Chrysler Neon 1999-05 0,997 0,990 0,998 0,997 1,010 0,998
Chrysler Sebring 2000-06 0,966 1,040 0,923 0,966 0,961 0,923
Chrysler Voyager 2001-07 0,939 0,968 0,886 0,939 1,032 0,886
Citroen C3 2002-09 0,952 1,015 0,975 0,952 0,984 0,975
Citroen C4 2004-09 0,983 1,040 0,938 0,983 0,961 0,938
Citroen C5 2001-08 0,972 1,006 0,951 0,972 0,993 0,951
Citroen Xantia 1993-01 1,024 0,944 1,077 1,024 1,058 1,077
Citroen Xsara 1997 1,013 1,003 1,005 1,013 0,996 1,005
Citroen Xsara 2000-06 0,982 1,030 0,975 0,982 0,970 0,975
Citroen Xsara Picasso 1999-06 0,968 1,007 0,974 0,968 0,992 0,974
Fiat Brava 1995-01 0,988 0,993 1,046 0,988 1,007 1,046
Fiat Bravo 1995-01 1,018 0,996 1,010 1,018 1,003 1,010
Fiat Marea 1996-02 1,022 1,006 1,035 1,022 0,993 1,035
Fiat Punto 1994 0,985 0,977 1,057 0,985 1,023 1,057
Fiat Punto 1999-09 0,998 0,997 1,030 0,998 1,002 1,030
Fiat Stilo 2001-07 1,002 0,996 0,967 1,002 1,003 0,967
Ford Escort 1986 1,011 0,949 1,085 1,011 1,053 1,085
Ford Escort 1990-98 1,020 0,997 1,039 1,020 1,002 1,039
Ford Fiesta 1989 1,009 0,970 1,067 1,009 1,030 1,067
Ford Fiesta 1995 1,008 0,987 1,039 1,008 1,012 1,039
Ford Fiesta 2002-08 0,942 1,043 0,963 0,942 0,958 0,963
Ford Focus 1998 1,003 1,005 0,991 1,003 0,994 0,991
Ford Focus 2004-09 0,952 1,015 0,940 0,952 0,985 0,940
Ford Ka 1996-08 0,986 1,010 1,032 0,986 0,990 1,032
Ford Mondeo 1993 0,983 1,023 0,988 0,983 0,976 0,988
Ford Mondeo 1996 0,991 1,037 0,947 0,991 0,963 0,947
Ford Mondeo 2000-07 0,962 1,025 0,964 0,962 0,975 0,964
Ford Sierra 1982-93 1,015 0,968 1,097 1,015 1,032 1,097
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Honda Accord 1990 1,001 0,987 1,060 1,001 1,012 1,060
Honda Accord 1993 0,983 0,985 1,040 0,983 1,014 1,040
Honda Accord 1998 0,988 1,029 0,952 0,988 0,971 0,952
Honda Accord 2003-07 0,957 1,039 0,941 0,957 0,962 0,941
Honda Civic 1988 0,990 0,970 1,094 0,990 1,031 1,094
Honda Civic 1992 0,993 1,013 1,033 0,993 0,986 1,033
Honda Civic 1996 0,999 0,998 1,016 0,999 1,001 1,016
Honda Civic 2001-05 0,959 1,020 0,922 0,959 0,979 0,922
Honda CR-V 2001-06 0,963 0,979 0,915 0,963 1,021 0,915
Hyundai Getz 2002-08 0,916 1,007 0,972 0,916 0,992 0,972
Kia Cerato 2003-08 0,910 0,972 0,933 0,910 1,027 0,933
Lada 110 1999-07 1,051 0,954 1,045 1,051 1,048 1,045
Lada Samara 1998-03 1,088 0,953 1,100 1,088 1,048 1,100
Mazda 3 2004-2009 0,971 1,039 0,911 0,971 0,962 0,911
Mazda 323 1989 1,046 0,991 1,070 1,046 1,008 1,070
Mazda 323 1994 1,032 1,000 1,031 1,032 0,999 1,031
Mazda 323 1998-03 1,014 0,990 0,975 1,014 1,009 0,975
Mazda 323F 1989-94 0,994 0,983 1,054 0,994 1,017 1,054
Mazda 323F 1998-03 1,046 0,999 0,935 1,046 1,000 0,935
Mazda 6 2002-08 0,953 1,041 0,916 0,953 0,960 0,916
Mazda 626 1988 1,034 0,947 1,093 1,034 1,055 1,093
Mazda 626 1993 0,996 1,010 1,010 0,996 0,990 1,010
Mazda 626 1998-02 0,998 1,016 1,008 0,998 0,984 1,008
Mercedes-Benz 124 (E-sarja) 1985 1,086 0,980 1,053 1,086 1,020 1,053
g’frcedes'Be"Z 168 (A-sarja) 1997- 0,951 0,987 0,964 0,951 1,012 0,964
Mercedes-Benz 201 (C-sarja) 1984 1,052 0,975 1,055 1,052 1,024 1,055
Mercedes-Benz 202 (C-sarja) 1993 1,026 1,008 0,992 1,026 0,991 0,992
Mercedes-Benz 203 (C-sarja) 2000-07 0,945 1,044 0,988 0,945 0,957 0,988
Mercedes-Benz 210 (E-sarja) 1995 1,031 1,030 0,996 1,031 0,970 0,996
Mercedes-Benz 211 (E-sarja) 2002-09 0,969 1,045 0,984 0,969 0,957 0,984
Mitsubishi Carisma 1995-04 0,986 1,009 1,005 0,986 0,990 1,005
Mitsubishi Lancer 1987 1,002 0,974 1,039 1,002 1,026 1,039
Mitsubishi Lancer 1992-00 1,042 1,013 1,043 1,042 0,987 1,043
Nissan Almera 1995 1,010 1,002 1,017 1,010 0,998 1,017
Nissan Almera 2000-06 0,980 1,023 0,974 0,980 0,977 0,974
Nissan Micra 1992 1,010 0,994 1,026 1,010 1,005 1,026
Nissan Micra 2002-09 0,921 1,002 0,932 0,921 0,997 0,932
Nissan Primera 1990 1,018 0,984 1,063 1,018 1,016 1,063
Nissan Primera 1996 1,001 1,024 0,989 1,001 0,976 0,989
Nissan Primera 2002-08 0,964 1,024 0,917 0,964 0,975 0,917
Nissan Sunny 1986 1,023 0,935 1,124 1,023 1,069 1,124
Nissan Sunny 1991-96 1,038 0,968 1,082 1,038 1,032 1,082
Opel Astra 1991 1,017 0,972 1,074 1,017 1,028 1,074
Opel Astra 1998 0,994 1,002 1,004 0,994 0,997 1,004
Opel Astra 2004-09 0,929 1,025 0,939 0,929 0,975 0,939
Opel Corsa 1993 1,018 0,986 1,077 1,018 1,013 1,077
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Opel Corsa 2000-06 1,000 0,983 1,011 1,000 1,016 1,011
Opel Kadett 1984-91 1,022 0,928 1,079 1,022 1,076 1,079
Opel Omega 1994-03 1,001 1,003 0,976 1,001 0,996 0,976
Opel Vectra 1988 1,033 0,955 1,081 1,033 1,046 1,081
Opel Vectra 1995 1,020 0,998 1,006 1,020 1,001 1,006
Opel Vectra 2002-08 0,959 1,034 0,924 0,959 0,966 0,924
Opel Zafira 1999-05 0,979 0,988 0,990 0,979 1,012 0,990
Peugeot 206 1998-09 0,987 1,001 0,981 0,987 0,998 0,981
Peugeot 306 1992-02 1,048 0,986 1,050 1,048 1,013 1,050
Peugeot 307 2001-08 0,978 0,999 0,966 0,978 1,000 0,966
Peugeot 405 1987-97 1,016 0,953 1,051 1,016 1,048 1,051
Peugeot 406 1995 1,011 0,985 0,983 1,011 1,014 0,983
Peugeot 407 2004 0,942 1,019 0,932 0,942 0,981 0,932
Renault 19 1988-99 1,029 0,933 1,050 1,029 1,071 1,050
Renault Clio 1991 0,983 0,971 1,060 0,983 1,029 1,060
Renault Clio 1998-06 0,962 1,000 0,984 0,962 0,999 0,984
Renault Laguna 1994 1,017 1,001 0,998 1,017 0,998 0,998
Renault Laguna 2000-07 0,981 1,034 0,987 0,981 0,966 0,987
Renault Megane 1996 1,003 1,014 0,990 1,003 0,985 0,990
Renault Megane 2002-08 0,962 1,022 0,952 0,962 0,977 0,952
Saab 900 1978 1,042 0,916 1,091 1,042 1,090 1,091
Saab 900 1994-98 1,054 0,950 1,040 1,054 1,052 1,040
Saab 9-3 1998 1,014 0,989 0,987 1,014 1,010 0,987
Saab 9-3 2002-09 0,990 1,021 0,914 0,990 0,979 0,914
Saab 9-5 1997-09 1,002 1,002 0,966 1,002 0,997 0,966
Seat Cordoba 1993-02 1,092 1,007 1,026 1,092 0,992 1,026
Seat Ibiza 1992-2002 1,012 0,999 1,050 1,012 1,000 1,050
Seat Leon 1999-05 1,058 1,005 0,968 1,058 0,994 0,968
Seat Toledo 1998-04 1,037 1,004 1,061 1,037 0,995 1,061
Skoda Fabia 1999-07 1,009 0,984 0,982 1,009 1,016 0,982
Skoda Felicia 1995-01 1,097 0,988 1,057 1,097 1,011 1,057
Skoda Octavia 1997 1,019 0,998 0,981 1,019 1,001 0,981
Skoda Octavia 2004-09 0,993 1,042 0,950 0,993 0,959 0,950
Toyota Avensis 1998 1,010 1,013 1,003 1,010 0,986 1,003
Toyota Avensis 2003-08 0,958 1,044 0,946 0,958 0,957 0,946
Toyota Carina E 1992-97 1,035 0,991 1,051 1,035 1,008 1,051
Toyota Carina |l 1988-92 1,030 0,963 1,081 1,030 1,038 1,081
Toyota Corolla 1983 1,032 0,920 1,114 1,032 1,086 1,114
Toyota Corolla 1987 1,022 0,955 1,100 1,022 1,046 1,100
Toyota Corolla 1993 1,064 1,003 1,069 1,064 0,996 1,069
Toyota Corolla 1996 1,023 1,015 1,036 1,023 0,984 1,036
Toyota Corolla 2000-07 0,972 1,025 0,961 0,972 0,975 0,961
Toyota Corolla Verso 2001-09 0,969 1,031 0,913 0,969 0,970 0,913
Toyota Yaris 1999 0,986 1,021 0,986 0,986 0,978 0,986
Toyota Yaris 2005-09 0,915 1,012 0,902 0,915 0,987 0,902
Toyota Yaris Verso 1999-04 1,004 1,020 0,980 1,004 0,979 0,980
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Volkswagen Bora 1999-05 1,022 1,027 1,007 1,022 0,973 1,007
Volkswagen Golf 1983 1,024 0,937 1,086 1,024 1,066 1,086
Volkswagen Golf 1991 1,031 0,985 1,053 1,031 1,015 1,053
Volkswagen Golf 1997 1,014 1,018 1,001 1,014 0,981 1,001
Volkswagen Golf 2003-09 0,972 1,001 0,915 0,972 0,998 0,915
Volkswagen Jetta 2005-09 0,976 1,047 0,932 0,976 0,955 0,932
Volkswagen Passat 1988 1,078 0,957 1,104 1,078 1,045 1,104
Volkswagen Passat 1993 1,083 1,007 1,053 1,083 0,992 1,053
Volkswagen Passat 1996 1,028 1,010 1,002 1,028 0,989 1,002
Volkswagen Passat 2001 0,978 1,025 0,974 0,978 0,975 0,974
Volkswagen Passat 2005-09 0,963 1,015 0,944 0,963 0,984 0,944
Volkswagen Polo 1994 1,034 1,000 1,020 1,034 0,999 1,020
Volkswagen Polo 2002-09 0,982 1,006 0,954 0,982 0,993 0,954
Volkswagen Touran 2003 0,975 1,008 0,915 0,975 0,991 0,915
Volkswagen Vento 1992-99 1,079 0,991 1,091 1,079 1,008 1,091
Volvo 400-sarja 1988 1,028 0,963 1,067 1,028 1,037 1,067
Volvo 400-sarja 1994-97 1,020 1,019 1,067 1,020 0,981 1,067
Volvo 740 1984-92 1,066 0,944 1,080 1,066 1,058 1,080
Volvo 850 1991-97 1,035 0,976 0,986 1,035 1,024 0,986
Volvo 900-sarja 1990-96 1,033 0,957 1,037 1,033 1,044 1,037
Volvo S40 & V40 1995 0,978 1,010 0,993 0,978 0,989 0,993
Volvo S40 & V50 2004-09 0,946 1,036 0,898 0,946 0,964 0,898
Volvo S60 2000-09 0,994 1,017 0,920 0,994 0,982 0,920
Volvo S70 & V70 1997 1,005 1,018 0,980 1,005 0,981 0,980
Volvo S70 & V70 2000-07 0,980 1,015 0,955 0,980 0,984 0,955
Volvo S80 1998-06 0,970 1,036 0,937 0,970 0,965 0,937
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Liitetaulukko 15. Tarkasteltavassa  automallissa  (OMA)  ja  vastapuolessa  (VP)
vammautuneiden  kuljettajien mddrdn  odotusarvon  korjauskertoimet
(Knop=nopeuskerroin, Ks;=jijaintikerroin) onnettomuustyypeittdin.

KOHTAAMISONN. [ PERAANAJO-ONN. RISTEYSONN.
AUTOMALLI Ksiy Kgy Kgy
Knop Knop Knop

OMA | VP OMA | VP OMA | VP
Alfa Romea 156 1997-06 0,78 | 1,01 | 099 | 0,92 | 1,05 | 095 | 0,98 | 1,00 | 1,00
Audi 80 1991-96 1,30 | 1,01 | 099 | 1,00 | 1,02 | 0,98 | 1,11 | 1,02 | 0,98
Audi A3 1996 0,68 | 1,01 | 099 | 0,98 | 1,07 | 093 | 0,91 | 1,02 | 0,98
Audi A3 2003-09 1,31 | 1,00 | 1,00 | 1,04 | 1,10 | 0,91 | 09 | 1,01 | 0,99
Audi A4 1994 0,98 | 1,01 | 099 | 1,02 | 1,05 | 094 | 1,02 | 1,02 | 0,98
Audi A4 2000-05 1,04 | 1,01 | 099 | 0,99 | 1,05 | 0,94 | 1,00 | 1,01 | 0,99
Audi A6 1997 0,59 | 1,00 | 1,00 | 0,95 | 1,06 | 093 | 1,07 | 1,04 | 0,96
Audi A6 2004-09 046 | 0,98 | 1,02 | 0,99 | 1,12 | 0,88 | 1,03 | 0,98 | 1,02
BMW 3-sarja 1982 1,00 | 098 | 1,02 | 1,01 | 085 | 1,17 | 097 | 1,00 | 1,00
BMW 3-sarja 1991 0,85 | 0,99 | 1,01 | 1,00 | 0,92 | 1,08 | 0,99 | 1,01 | 0,99
BMW 3-sarja 1998 1,07 | 1,00 | 1,00 | 097 | 1,07 | 0,93 | 09 | 1,00 | 1,00
BMW 3-sarja 2005-09 1,18 | 098 | 1,02 | 1,02 | 1,09 | 0,91 | 084 | 1,02 | 0,98
BMW 5-sarja 1988 0,94 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,91 | 1,09 | 0,96 | 1,01 | 0,99
BMW 5-sarja 1995 1,05 | 1,01 | 099 | 1,00 | 1,02 | 0,97 | 097 | 1,00 | 1,00
BMW 5-sarja 2003-09 041 | 0,99 | 1,01 | 1,00 | 1,01 | 098 | 091 | 1,01 | 0,99
Chrysler Neon 1999-05 0,75 | 0,99 | 1,01 | 1,01 | 0,98 | 1,01 | 0,99 | 0,98 | 1,02
Chrysler Sebring 2000-06 033 | 1,02 | 098 | 1,02 | 1,07 | 092 | 0,84 | 1,02 | 0,98
Chrysler Voyager 2001-07 0,39 | 1,02 | 098 | 0,95 | 1,05 | 094 | 0,92 | 0,97 | 1,03
Citroen C3 2002-09 0,70 | 1,01 | 0,99 | 0,99 | 1,05 | 095 | 0,93 | 1,00 | 1,00
Citroen C4 2004-09 062 | 098 | 1,02 | 1,06 | 1,14 | 0,87 | 0,87 | 0,99 | 1,01
Citroen C5 2001-08 0,9 | 1,02 | 098 | 1,01 | 1,10 | 091 | 0,97 | 0,99 | 1,01
Citroen Xantia 1993-01 0,88 | 0,99 | 1,01 | 098 | 084 | 1,17 | 1,00 | 0,99 | 1,01
Citroen Xsara 1997 0,99 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,03 | 096 | 0,98 | 1,00 | 1,00
Citroen Xsara 2000-06 1,04 | 1,01 | 099 | 09 | 1,07 | 0,92 [ 098 | 1,01 | 0,99
Citroen Xsara Picasso 1999-06 091 | 1,01 | 099 | 096 | 1,02 | 097 | 0,99 | 1,01 | 0,99
Fiat Brava 1995-01 0,79 | 1,00 | 1,00 | 0,99 | 0,98 | 1,00 | 1,03 | 0,99 | 1,00
Fiat Bravo 1995-01 0,80 | 0,99 | 1,01 | 1,00 | 0,91 | 1,09 | 1,01 | 1,00 | 1,00
Fiat Marea 1996-02 0,98 | 1,00 | 1,00 | 1,01 | 0,99 | 1,00 | 0,99 | 1,01 | 0,99
Fiat Punto 1994 0,88 | 0,99 | 1,01 | 0,98 | 0,90 | 1,11 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Fiat Punto 1999-09 1,02 | 099 | 1,00 | 099 | 1,02 | 0,97 | 098 | 099 | 1,01
Fiat Stilo 2001-07 1,12 | 1,00 | 099 | 1,02 | 1,02 | 0,97 | 1,02 | 097 | 1,03
Ford Escort 1986 0,85 | 0,98 | 1,02 | 098 | 0,89 | 1,11 | 1,00 | 0,99 | 1,01
Ford Escort 1990-98 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 097 | 1,03 | 1,00 | 1,01 | 0,99
Ford Fiesta 1989 0,95 | 0,99 | 1,01 | 1,04 | 089 | 1,12 | 0,96 | 0,99 | 1,01
Ford Fiesta 1995 0,9 | 1,00 | 1,00 | 1,02 | 0,95 | 1,05 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Ford Fiesta 2002-08 0,84 | 1,01 | 099 | 097 | 1,15 | 0,86 | 0,98 | 1,01 | 0,99
Ford Focus 1998 1,08 | 1,01 | 099 | 099 | 1,02 | 0,98 | 099 | 1,00 | 1,00
Ford Focus 2004-09 0,90 | 1,00 | 1,00 | 1,01 | 1,08 | 092 | 1,00 | 0,97 | 1,03
Ford Ka 1996-08 0,90 | 0,99 | 1,01 | 0,98 | 1,04 | 09 | 094 | 1,01 | 0,99
Ford Mondeo 1993 1,02 | 1,00 | 1,00 | 097 | 1,03 | 0,96 [ 099 | 1,02 | 0,98
Ford Mondeo 1996 1,02 | 1,01 | 099 | 097 | 1,07 | 0,92 [ 100 | 1,02 | 0,98
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OMA | VP OMA | VP OMA | VP
Ford Mondeo 2000-07 0,86 1,01 | 0,99 0,98 1,04 | 0,95 0,96 1,01 | 0,99
Ford Sierra 1982-93 1,02 | 099 | 1,01 1,02 | 0,87 | 1,15 0,97 1,01 | 0,99
Honda Accord 1990 091 | 099 | 1,01 099 | 093 | 1,07 0,99 1,00 | 1,00
Honda Accord 1993 0,96 1,00 1,00 0,96 0,93 1,06 0,99 0,99 1,01
Honda Accord 1998 1,25 1,01 0,99 1,01 1,09 0,91 1,11 1,01 0,99
Honda Accord 2003-07 1,04 0,99 1,01 0,99 1,12 0,88 1,05 1,00 1,00
Honda Civic 1988 0,87 0,99 1,01 0,97 0,90 1,10 0,98 0,99 1,01
Honda Civic 1992 1,00 0,99 1,01 0,99 1,00 1,00 0,96 1,01 0,99
Honda Civic 1996 1,06 | 099 | 1,01 | 1,02 | 0,97 | 1,02 | 0,97 | 1,00 | 1,00
Honda Civic 2001-05 1,25 | 1,00 | 1,00 | 1,01 | 1,05 | 0,95 | 0,93 | 1,00 | 1,00
Honda CR-V 2001-06 0,99 1,02 | 0,98 0,99 1,07 | 0,93 097 | 099 | 101
Hyundai Getz 2002-08 0,65 1,00 | 1,00 0,93 1,08 | 0,92 099 | 098 | 1,02
Kia Cerato 2003-08 066 | 098 | 1,02 096 | 093 | 1,06 1,01 | 0,98 | 1,02
Lada 110 1999-07 1,09 | 099 | 1,01 098 | 091 | 1,09 1,13 | 0,97 | 1,03
Lada Samara 1998-03 1,03 | 099 | 1,01 1,02 | 0,99 | 1,00 1,08 | 0,96 | 1,04
Mazda 3 2004-2009 1,02 | 0,98 1,04 1,16 | 0,86 1,08 | 0,97 | 1,03
Mazda 323 1989 09 | 099 | 1,01 1,04 | 096 | 1,03 1,00 1,01 | 0,99
Mazda 323 1994 0,99 1,00 | 1,00 1,02 | 094 | 1,06 0,98 1,00 | 1,00
Mazda 323 1998-03 1,24 0,99 1,01 1,03 1,00 0,99 1,03 0,99 1,01
Mazda 323F 1989-94 1,04 0,99 1,01 1,03 0,86 1,15 0,94 1,02 0,98
Mazda 323F 1998-03 2,08 1,00 1,00 1,03 0,99 1,00 0,88 1,00 1,00
Mazda 6 2002-08 0,78 1,01 0,99 0,99 1,10 0,91 0,95 1,02 0,98
Mazda 626 1988 0,96 0,99 1,01 0,99 0,84 1,19 1,04 0,99 1,01
Mazda 626 1993 0,99 1,00 1,00 0,99 0,95 1,04 0,97 1,02 0,98
Mazda 626 1998-02 1,02 | 1,01 | 0,99 | 0,99 | 1,06 | 093 | 0,98 | 1,01 | 0,99
Mercedes-Benz 124 (E-sarja) 1985 1,23 | 1,00 | 1,00 | 1,05 | 0,92 | 1,08 | 1,08 | 1,01 | 0,99
Mercedes-Benz 168 (A-sarja) 1997-
04 0,64 1,00 1,00 0,96 0,95 1,04 0,97 0,99 1,01
Mercedes-Benz 201 (C-sarja) 1984 1,04 | 1,00 | 1,00 | 1,05 | 0,89 | 1,11 | 1,02 | 1,01 | 0,99
Mercedes-Benz 202 (C-sarja) 1993 1,06 | 1,01 | 0,99 | 1,03 | 1,02 | 098 | 1,01 | 1,00 | 1,00
Mercedes-Benz 203 (C-sarja) 2000-07 | 0,93 | 1,01 | 0,99 | 0,96 | 1,09 | 091 | 0,95 | 1,03 | 0,97
Mercedes-Benz 210 (E-sarja) 1995 1,31 1,01 | 0,99 1,00 1,02 | 0,97 1,00 1,02 | 0,98
Mercedes-Benz 211 (E-sarja) 2002-09 | 1,28 1,02 | 0,98 0,97 1,08 | 0,92 0,92 1,04 | 0,96
Mitsubishi Carisma 1995-04 1,44 1,00 | 1,00 1,00 1,01 | 0,98 0,99 1,01 | 0,99
Mitsubishi Lancer 1987 093 | 098 | 1,02 099 | 0,99 | 1,00 095 | 099 | 101
Mitsubishi Lancer 1992-00 0,95 1,00 | 1,00 0,97 | 097 | 1,02 1,05 1,01 | 0,99
Nissan Almera 1995 0,94 1,00 | 1,00 1,01 1,00 | 0,99 099 | 099 | 1,01
Nissan Almera 2000-06 1,05 1,00 | 1,00 0,99 1,10 | 0,90 098 | 099 | 1,01
Nissan Micra 1992 1,19 | 0,99 | 1,01 1,01 | 0,95 | 1,05 1,03 | 0,99 | 1,01
Nissan Micra 2002-09 0,97 1,00 1,00 0,99 1,06 0,93 0,91 0,96 1,04
Nissan Primera 1990 0,99 1,00 1,00 0,99 0,95 1,04 1,00 1,00 1,00
Nissan Primera 1996 0,98 1,01 0,99 0,98 1,06 0,93 1,01 1,02 0,98
Nissan Primera 2002-08 0,98 1,01 0,99 1,01 1,13 0,87 1,00 1,01 0,99
Nissan Sunny 1986 0,98 0,99 1,01 1,03 0,84 1,19 1,00 0,97 1,03
Nissan Sunny 1991-96 0,99 | 1,00 | 1,00 [ 1,02 | 0,94 | 1,06 | 1,03 | 0,99 | 1,01
Opel Astra 1991 0,97 | 1,00 | 1,00 [ 1,02 | 094 | 1,06 | 1,02 | 0,99 | 1,01
Opel Astra 1998 1,09 1,01 0,99 0,97 1,02 0,97 0,98 0,99 1,01
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Opel Astra 2004-09

0,71 1,00 1,00

0,93 1,08 | 0,92

0,96 1,01 | 0,99

Opel Corsa 1993

0,80 0,99 1,01

0,98 0,95 1,05

1,02 1,00 | 1,00

Opel Corsa 2000-06

0,72 1,00 1,00

0,96 0,97 1,02

0,98 1,00 | 1,00

Opel Kadett 1984-91

1,05 0,99 1,01

1,01 0,81 1,22

1,00 0,97 1,03

Opel Omega 1994-03

1,12 1,01 0,99

1,01 0,99 1,00

1,01 1,01 | 0,99

Opel Vectra 1988

0,96 0,99 1,01

1,00 0,87 1,14

1,01 1,00 1,00

Opel Vectra 1995

1,06 1,00 1,00

1,00 0,99 1,00

1,03 1,01 | 0,99

Opel Vectra 2002-08

1,05 1,00 1,00

1,00 | 1,12 | 0,89

0,96 | 1,02 | 0,98

Opel Zafira 1999-05

0,86 | 1,01 | 0,99

0,99 | 1,05 | 0,95

0,98 | 0,98 | 1,02

Peugeot 206 1998-09

0,92 | 0,99 | 1,01

0,99 | 1,01 | 0,98

0,99 | 0,98 | 1,02

Peugeot 306 1992-02

1,00 1,00 1,00

1,01 0,97 1,02

1,06 1,00 | 1,00

Peugeot 307 2001-08

1,00 1,00 1,00

1,00 1,04 | 0,95

0,96 0,99 | 1,01

Peugeot 405 1987-97

0,93 0,99 1,01

1,01 0,91 1,09

1,04 0,99 | 1,01

Peugeot 406 1995

1,21 1,01 0,99

0,99 0,99 1,01

1,00 1,00 | 1,00

Peugeot 407 2004

1,21 0,98 1,02

0,98 1,13 | 0,88

1,02 0,98 | 1,02

Renault 19 1988-99

0,98 0,99 1,01

1,02 0,78 | 1,26

1,00 0,98 | 1,02

Renault Clio 1991

0,88 0,99 1,01

1,00 0,89 1,11

0,96 0,98 | 1,02

Renault Clio 1998-06

0,88 1,00 1,00

0,95 0,97 1,02

0,98 1,01 | 0,99

Renault Laguna 1994

1,02 1,00 1,00

1,03 1,01 | 0,98

1,01 0,99 1,01

Renault Laguna 2000-07

1,06 1,01 0,99

0,99 1,10 0,90

1,00 1,02 | 0,98

Renault Megane 1996

1,01 1,00 1,00

0,98 1,04 | 0,95

0,98 1,00 1,00

Renault Megane 2002-08

1,10 1,00 1,00

1,01 1,11 0,90

0,93 1,00 1,00

Saab 900 1978

1,13 0,99 1,01

1,02 0,77 1,29

1,00 0,98 1,02

Saab 900 1994-98

1,25 | 1,00 | 1,00

1,01 | 0,90 | 1,10

1,04 | 0,97 | 1,03

Saab 9-3 1998

1,07 | 1,01 | 0,99

0,98 | 0,99 | 1,00

1,05 | 0,99 | 1,01

Saab 9-3 2002-09

0,91 | 1,01 | 0,99

1,03 | 1,04 | 0,95

1,06 | 0,99 | 1,01

Saab 9-5 1997-09

1,21 1,01 0,99

0,96 0,97 | 1,03

1,01 1,01 | 0,99

Seat Cordoba 1993-02

1,08 1,00 1,00

1,05 0,96 | 1,04

1,09 1,02 | 0,98

Seat Ibiza 1992-2002

1,11 0,99 1,01

1,04 0,91 1,10

1,04 1,01 | 0,99

Seat Leon 1999-05

1,80 1,00 1,00

1,01 1,02 | 0,97

1,19 0,98 | 1,02

Seat Toledo 1998-04

1,04 | 0,99 1,01

0,98 1,01 | 0,98

1,22 1,01 | 0,99

Skoda Fabia 1999-07

1,56 1,01 0,99

1,02 0,95 1,05

1,10 1,00 | 1,00

Skoda Felicia 1995-01

0,85 0,99 1,01

1,10 0,97 1,02

1,01 1,00 | 1,00

Skoda Octavia 1997

0,86 1,01 0,99

1,02 1,03 | 0,96

1,04 1,01 | 0,99

Skoda Octavia 2004-09

1,02 1,01 0,99

1,00 1,12 0,88

1,02 1,00 | 0,99

Toyota Avensis 1998

1,15 1,01 0,99

0,98 1,07 0,93

1,03 1,00 1,00

Toyota Avensis 2003-08

1,17 1,01 0,99

0,99 1,11 0,89

0,98 1,02 | 0,98

Toyota Carina E 1992-97

1,11 1,00 1,00

1,03 0,95 1,04

1,00 1,00 1,00

Toyota Carina 11 1988-92

0,97 0,99 1,01

1,02 0,87 1,14

1,02 1,00 1,00

Toyota Corolla 1983

0,98 | 0,99 | 1,01

1,03 | 0,80 | 1,23

1,00 | 0,97 | 1,03

Toyota Corolla 1987

0,99 | 0,99 | 1,01

1,00 | 0,86 | 1,15

0,99 | 0,99 | 1,01

Toyota Corolla 1993

1,04 | 1,00 | 1,00

1,05 | 1,00 | 1,00

1,06 | 1,01 | 0,99

Toyota Corolla 1996

1,21 1,00 1,00

0,99 1,09 | 0,91

1,02 0,98 | 1,02

Toyota Corolla 2000-07

1,06 1,01 0,99

1,00 1,11 | 0,90

0,96 0,99 | 1,01

Toyota Corolla Verso 2001-09

0,85 1,00 1,00

1,05 1,14 | 0,87

0,91 1,01 | 0,99

Toyota Yaris 1999

1,03 0,99 1,01

0,98 1,11 | 0,89

1,00 0,99 | 1,01
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KOHTAAMISONN. | PERAANAJO-ONN. RISTEYSONN.
AUTOMALLI Ksiy Ksiy Ksiy
Kyor Kyor Kyor

OMA | VP OMA | VP OMA | VP
Toyota Yaris 2005-09 0,82 1,01 0,99 0,89 1,07 | 0,93 1,04 099 | 1,01
Toyota Yaris Verso 1999-04 1,00 1,00 1,00 0,96 1,15 0,86 1,05 0,99 1,01
Volkswagen Bora 1999-05 1,16 1,01 0,99 0,99 1,08 0,92 1,07 1,01 0,99
Volkswagen Golf 1983 0,99 0,99 1,01 1,01 0,84 1,19 0,99 0,98 1,02
Volkswagen Golf 1991 0,97 1,00 1,00 1,02 0,88 1,13 1,05 1,01 0,99
Volkswagen Golf 1997 1,12 1,01 0,99 0,99 1,07 0,93 1,00 0,99 1,01
Volkswagen Golf 2003-09 1,42 1,00 1,00 1,01 0,98 1,01 0,97 0,99 1,01
Volkswagen Jetta 2005-09 0,94 | 1,02 | 098 | 095 | 1,08 | 0,92 | 096 | 1,04 | 0,96
Volkswagen Passat 1988 1,08 | 099 | 1,01 | 1,06 | 0,89 | 1,11 | 1,04 | 1,00 | 1,00
Volkswagen Passat 1993 1,12 | 1,01 | 0,99 | 1,06 | 1,00 | 0,99 | 1,09 | 1,03 | 0,97
Volkswagen Passat 1996 1,05 1,01 0,99 1,01 1,06 0,94 1,03 1,00 1,00
Volkswagen Passat 2001 1,24 1,01 0,99 0,98 1,09 | 0,91 1,00 1,02 | 0,98
Volkswagen Passat 2005-09 0,43 1,00 1,00 1,06 1,06 | 0,94 0,99 1,00 | 1,00
Volkswagen Polo 1994 1,05 0,99 1,01 1,03 1,00 | 0,99 1,06 1,01 | 0,99
Volkswagen Polo 2002-09 1,26 1,01 0,99 1,03 1,06 | 0,93 0,98 0,98 | 1,02
Volkswagen Touran 2003 0,97 1,01 0,99 0,99 1,04 0,95 1,02 1,00 1,00
Volkswagen Vento 1992-99 1,03 1,00 1,00 1,04 0,97 1,03 1,08 1,00 1,00
Volvo 400-sarja 1988 0,93 0,99 1,01 1,01 0,86 | 1,16 0,97 1,01 | 0,99
Volvo 400-sarja 1994-97 1,07 1,01 0,99 0,98 1,02 0,97 1,02 1,01 0,99
Volvo 740 1984-92 1,04 0,99 1,01 1,05 0,84 1,18 1,04 0,99 1,01
Volvo 850 1991-97 1,26 1,00 1,00 1,02 0,92 1,08 0,99 1,00 1,00
Volvo 900-sarja 1990-96 0,93 1,00 1,00 0,99 0,83 1,20 1,08 1,01 0,99
Volvo S40 & V40 1995 0,99 1,01 0,99 0,97 1,00 1,00 0,98 1,01 0,99
Volvo S40 & V50 2004-09 0,87 1,01 0,99 1,00 1,11 0,90 0,97 1,00 1,00
Volvo S60 2000-09 1,18 | 1,01 | 0,99 | 0,99 | 1,05 | 094 | 0,95 | 1,00 | 1,00
Volvo S70 & V70 1997 1,11 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,04 | 095 | 1,01 | 1,02 | 0,98
Volvo $70 & V70 2000-07 1,02 1,01 0,99 1,01 1,04 | 0,95 0,97 1,01 | 0,99
Volvo S80 1998-06 1,05 1,01 0,99 1,00 1,07 | 0,93 0,96 1,02 | 0,98
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Liitetaulukko 16. Automallien suoritelaskentaan perustuvat loukkaantumisriskit (R | ask) sekii
niiden laskennassa kaytettyt korjauskertoimet syylliselle ja syyttomdille
osapuolelle. Samoja kertoimia kdytettiin myds vakuutuskantamenetelmdssd.

Korjauskertoimet

AUTOMALLI Syylliseni Syyttomani

KKUL KNOP KDTV KAUT KKUL KNOP KOTV KAUT Kﬂ] Ks RLASK
Alfa Romea 156 1997-06 0,93 |0,93] 0,88 | 0,97 | 0,96 0,95 | 0,92 | 1,02 |1,02]1,06] 1,45
Audi 80 1991-96 0,98 |1,12] 0,98 | 1,00 | 0,99 | 1,06 | 1,06 | 1,00 |1,01]0,95] 1,20
Audi A3 1996 1,02 0,90 0,91 | 1,00 | 1,02 | 0,96 | 0,96 | 1,00 [1,03]0,99] 1,53
Audi A3 2003-09 1,01 | 091 0,87 | 0,94 | 1,00 | 0,96 | 0,93 | 0,99 [ 1,04 1,49] 0,97
Audi A4 1994 0,97 | 1,05] 1,00 | 1,00 [ 0,99 | 1,01 | 0,97 | 1,00 [ 1,03] 1,09 0,89
Audi A4 2000-05 0,94 |0,96] 0,93 | 0,96 [ 0,97 | 1,00 | 0,94 | 0,98 [ 1,03]1,57] 0,59
Audi A6 1997 0,94 1094|093 |098099 (097 (097 |099|1,04|1,44)]0,68
Audi A6 2004-09 0,92 |09 089 |0951099 (099 |(091|098]1,03(2,18] 0,55
BMW 3-sarja 1982 093 |105|1,14| 1,02 1098 | 1,00 { 1,06 | 1,01 |0,95|0,76] 1,22
BMW 3-sarja 1991 0,9 |1,03|1,02| 1001099 | 1,00 (1,01 |1,00/|0,99(0,95]|1,47
BMW 3-sarja 1998 0,9 |0,99|094|098099 (097 |09 |1,00103|1,19]0,83
BMW 3-sarja 2005-09 0,91 |1,01|0,95 | 0,90 | 0,95 | 0,88 | 084|098 |1,05]1,63]1,23
BMW 5-sarja 1988 0,93 |1,02| 1,02 | 1,01 | 0,96 | 1,00 | 1,04 | 1,01 |0,98] 0,96 | 0,92
BMW 5-sarja 1995 0,90 |1,03|0,97 | 0,99 | 0,96 | 1,01 | 0,95 | 0,99 [1,02| 1,34 0,66
BMW 5-sarja 2003-09 0,90 |0,90] 0,91 ] 0,94 | 0,95 ] 0,97 | 0,85 | 1,00 |1,03] 1,95 0,46
Chrysler Neon 1999-05 1,02 | 0,97 1,04 | 1,00 | 0,99 | 1,01 | 0,97 | 0,99 [ 0,99 | 0,95 | 1,46
Chrysler Sebring 2000-06 0,94 |0,95] 0,89 | 0,97 [ 0,99 ] 0,97 | 0,94 | 0,98 | 1,04]1,44] 1,06
Chrysler Voyager 2001-07 0,93 |0,86] 0,84 | 0,98 1,00] 098|097 | 0,99 [0,97]1,81] 061
Citroen C3 2002-09 1,10 0,94 0,96 | 0,98 | 1,03 | 0,96 | 0,99 | 1,01 [1,02] 1,03 1,10
Citroen C4 2004-09 1,01 |0,90] 1,01 | 0,96 | 1,00 | 1,02 | 0,93 | 0,98 [1,04] 1,47] 0,65
Citroen C5 2001-08 0,94 |0,93] 0,91 099|097 099 | 1,00 0,98 |1,01]1,66]0,50
Citroen Xantia 1993-01 0,97 | 1,03] 1,07 | 1,01 | 0,98 | 1,03 | 1,06 | 1,01 [0,94] 0,98 1,00
Citroen Xsara 1997 1,00 |{0,99(099 101|100 1,03 | 1,02 | 1,00|1,00]|1,13|0,74
Citroen Xsara 2000-06 1,00 |0,98(095|099 (097|098 |09 (09 |103|1,30|0,73
Citroen Xsara Picasso 1999-06 0,98 (093|093 |098|100(|098|100|098|1,01(1,47)]0,74
Fiat Brava 1995-01 1,04 |09 (1,08 | 1,01 (1,02| 1,00 1,02 (0,99 |0,99|0,87]1,21
Fiat Bravo 1995-01 1,05 |1,05| 1,07 | 1,00 | 1,04 | 0,99 | 0,94 | 1,01 | 1,00 | 0,81 1,70
Fiat Marea 1996-02 0,99 |1,03| 1,04 | 1,01 | 0,99 | 1,02 | 1,03 | 1,00 [ 1,01 1,05 1,33
Fiat Punto 1994 1,11 |0,97| 1,08 | 1,03 | 1,02 | 1,00 | 1,02 | 0,99 | 0,98 | 0,70 | 1,92
Fiat Punto 1999-09 1,10 |0,99| 1,06 | 1,00 | 1,01 | 1,00 | 1,02 | 1,00 | 1,00 | 0,91 | 1,14
Fiat Stilo 2001-07 1,00 0,97 0,96 | 0,98 | 0,98 | 1,02 | 0,98 | 1,00 [ 1,00] 1,45 0,64
Ford Escort 1986 1,00 |1,02( 1,11 | 1,04 |1,02 | 1,00 | 1,07 | 1,02 |0,95|0,57| 1,40
Ford Escort 1990-98 1,01 | 1,04 1,04 | 1,01 | 1,00 | 1,01 | 1,03 | 1,00 [1,00]0,79] 1,57
Ford Fiesta 1989 1,10 |1,02] 1,10 | 1,02 | 1,11 | 1,00 | 1,01 | 101 [0,97]057] 2,21
Ford Fiesta 1995 1,11 |1,03] 1,06 | 1,00 | 1,01 | 0,99 | 1,01 | 1,01 [0,99]062] 1,79
Ford Fiesta 2002-08 1,08 0,94 0,94 | 0,96 | 1,00 | 0,95 | 1,00 | 1,00 [1,04]0,94] 1,31
Ford Focus 1998 1,01 | 0,99 0,97 | 1,00 | 0,99 | 1,01 | 1,00 | 1,00 [1,01]1,15] 0,82
Ford Focus 2004-09 1,01 |0,90( 0,98 | 0,94 |0,99| 0,98 | 093|098 |1,01|1,60/0,70
Ford Ka 1996-08 1,09 |1,02(1,04|099 (1,01 098|104 (0,99 |101|0,65]|1,47
Ford Mondeo 1993 0,9 |099|101|101(101(098 (097 |1,01/1,02(0,99]1,03
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Korjauskertoimet

AUTOMALLI Syyllisena Syyttomana
KKUL KNOP KOTV KAUT KKUL KNOP KOTV KAUT Kﬂ] Ks RLASK
Ford Mondeo 1996 0,97 |0,96| 0,94 | 1,01 | 1,00 | 1,00 | 0,95 | 0,99 | 1,04 | 1,11 | 0,77
Ford Mondeo 2000-07 0,93 |0,93[094|099[096|097 |097|1,00]1,02]|1,55]| 0,60
Ford Sierra 1982-93 0,96 [1,04|1,12 | 1,03 | 1,01 | 1,00 | 1,07 | 1,01 | 0,97 |0,69 | 1,21
Honda Accord 1990 098 099|111 |101 (101|101 |101]101]099|0,95]1,25
Honda Accord 1993 0,95 [1,02]1,05|103[098 |09 |1,01]1,01]0,99]|1,06]| 0,9
Honda Accord 1998 0,96 |1,05]/0,95| 1,02 (098|096 | 0,96 | 1,00 |1,03|1,09 | 0,65
Honda Accord 2003-07 0,95 |0,93[/097|098 (097|097 09509 |1,04|1,80]|0,51
Honda Civic 1988 1,00 |098) 1,12 |1,02|1,03]| 1,00 1,06 | 1,00]0,97|0,80] 1,39
Honda Civic 1992 1,02 |1,03]107|102]097|098]100]|1,01]101|0,87]1,59
Honda Civic 1996 1,03 |1,00) 1,04 |1,01]1,02| 100099 |1,00]1,00|0,90]1,25
Honda Civic 2001-05 1,04 1099|093 |09 ]101]|09 |092|1,00]1,02|1,04]1,01
Honda CR-V 2001-06 099 |084|/082|09 |102]| 103 |103|099]098|1,48]|0,43
Hyundai Getz 2002-08 1,08 |0,85(0,99|098]101|09 |098|099]101|1,12]0,69
Kia Cerato 2003-08 1,07 |0,92|0,9 | 0,97 | 1,04 | 0,90 | 0,90 | 0,99 |0,97|1,30| 0,72
Lada 110 1999-07 1,06 |1,10| 1,12 | 1,04 | 1,00 | 1,01 | 0,99 | 0,99 | 0,95| 0,80 | 0,75
Lada Samara 1998-03 1,12 |1,13| 1,17 | 1,06 | 1,08 | 1,07 | 1,08 | 1,04 | 0,95 0,65 | 0,67
Mazda 3 2004-2009 1,07 |0,99| 0,91 | 0,96 | 1,04 | 0,95 | 0,94 | 0,99 | 1,04 | 1,32 | 0,93
Mazda 323 1989 1,05 [1,10) 1,12 | 1,04 1,04 | 1,02 | 1,03 |1,00]099|0,79]|1,35
Mazda 323 1994 1,05 [1,08) 1,06 | 1,00 | 1,04 | 1,00 | 0,98 | 1,01 |1,00|0,87] 1,40
Mazda 323 1998-03 1,08 {1,10] 1,00 | 1,02 | 1,04 | 0,97 | 0,96 | 1,00 |0,99|0,89| 1,04
Mazda 323F 1989-94 1,01 |1,04)1,06|1,02|1,03| 096|101 |1,00]098|0,89]1,23
Mazda 323F 1998-03 1,08 [1,04|0,92 | 1,00 |1,04| 106|094 |1,01]1,00|0,91]0,69
Mazda 6 2002-08 0,96 |0,95[/0,88 |09 [099|0,95 |094|0,99 |1,04]|1,47|0,66
Mazda 626 1988 0,97 |1,04[1,08 | 103 (101|103 ]109]1,01]095|0,92]|1,03
Mazda 626 1993 0,98 |[1,04|1,02| 10310009 |098]1,00]1,01|1,01|1,17
Mazda 626 1998-02 0,99 |1,00|0,97 | 1,00 | 1,01 | 1,00 | 1,04 | 0,99 |1,02|1,09| 0,67
Mercedes-Benz 124 (E-sarja) 1985 094 |1,13|104| 101|098 | 1,06 | 1,05 | 1,00 |0,98|1,23| 0,57
Mercedes-Benz 168 (A-sarja) 1997-04 1,07 |0,96|0,97 |1,01)]100| 094|094 | 1,00]099|0,93]| 1,09
Mercedes-Benz 201 (C-sarja) 1984 098 |107|102| 103|102/ 1,04 | 1,06 | 1,02]0,98|0,94| 0,85
Mercedes-Benz 202 (C-sarja) 1993 0,96 (103|100 | 100|097 | 102|098 | 1,01 ]1,01|1,19|0,78
Mercedes-Benz 203 (C-sarja) 2000-07 0,96 |0,88| 0,96 | 0,99 | 0,99 | 0,96 | 1,00 | 1,00 | 1,04 | 1,56 | 0,58
Mercedes-Benz 210 (E-sarja) 1995 0,91 |1,04| 1,01 1,00 | 0,96 | 1,03 | 0,97 | 1,00 | 1,03 | 1,62 | 0,71
Mercedes-Benz 211 (E-sarja) 2002-09 0,90 |0,93|0,93|0,95|0,95| 0,99 | 1,01 | 0,99 | 1,04 | 2,21 0,80
Mitsubishi Carisma 1995-04 1,01 |1,01)1,01|1,01|102]| 097|100 1,00 ]1,01|1,02]0,91
Mitsubishi Lancer 1987 1,01 |1,02)1,06|1,02|1,05]| 099|104 |1,01]097|0,82]0,96
Mitsubishi Lancer 1992-00 1,03 [1,14)1,09|1,03]1,04|099|099|1,00]1,01|0,91]1,00
Nissan Almera 1995 1,05 [1,03]1,05|1,03]1,06| 100099 |1,01]1,00|0,94]0,93
Nissan Almera 2000-06 1,05 |0,97]1,01|1,00]108]|099|097|099]102[1,03]|0,73
Nissan Micra 1992 1,11 |1,06] 1,06 | 1,02 | 1,00 | 0,99 | 0,98 | 1,01 |0,99| 0,68 1,69
Nissan Micra 2002-09 1,11 |0,88| 0,95 0,99 |1,03| 094|093 |0,98]1,00|1,07]1,20
Nissan Primera 1990 0,99 [1,02]1,08| 1,03 (1,01 1,03 |1,05]1,00]0,98]|1,00]|0,94
Nissan Primera 1996 0,99 |100(|0,97| 102|100 1,00 | 1,01 | 1,01 |1,02|1,04| 0,80
Nissan Primera 2002-08 0,97 [{093|/0,9 | 0,98 | 100|098 | 0,96 | 1,00 |1,02|1,48| 0,54
Nissan Sunny 1986 1,02 |1,02|1,15| 103|104 103|109 |102]093|0,77| 1,10
Nissan Sunny 1991-96 1,05 |1,02| 1,10 | 1,03 ]0,97| 1,06 | 1,07 | 1,01 10,97|0,85] 1,18
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LIOTTEET
Korjauskertoimet

AUTOMALLI Syyllisena Syyttomana

KKUL KNOP KOTY KAUT KKUL KNOP KOTV KAUT Kﬂ] Ks RLASK
Opel Astra 1991 1,01 |1,02| 1,07 | 1,02 | 1,00 | 1,02 | 1,08 | 1,01 [0,97|0,91 | 1,01
Opel Astra 1998 1,01 |0,97| 0,99 | 1,01 | 0,99 | 1,01 | 1,01 | 1,00 | 1,00 1,02 | 1,03
Opel Astra 2004-09 1,01 {094/093/097]099|092 |09 |097]103[1,65]|0,61
Opel Corsa 1993 1,10 |1,05)|1,10 1,01 |1,00| 1,00 | 1,05 | 1,01 |0,99|0,75]| 1,66
Opel Corsa 2000-06 1,10 |1,06/ 098 | 1,01 |1,01| 0,97 | 103|099 ]0,98|0,84]|1,77
Opel Kadett 1984-91 1,00 {1,02)1,10|1,03]1,01| 102|105 1,02]093|0,66]1,15
Opel Omega 1994-03 0,94 [0,99]0,94 | 1,00 (100101099099 [1,00]|1,17 0,64
Opel Vectra 1988 0,98 |1,06]1,07| 102|101 1,02 |1,08]1,02]0,96|0,95|1,07
Opel Vectra 1995 0,97 [0,99]097| 101|099 1,04 | 1,02 1,00[1,00|1,08|0,78
Opel Vectra 2002-08 0,93 |1,01]/092|0,9 097|094 |09 |09 |1,03]|1,70( 0,49
Opel Zafira 1999-05 0,95 |090094| 10109 | 103]|105]|100]099|1,33]|0,71
Peugeot 206 1998-09 1,08 10,99 1,01 | 1,00 1,00| 0,98 | 0,96 | 1,00|1,00|0,92] 1,25
Peugeot 306 1992-02 1,02 |1,04|1,04|101]101|105]|105]| 1,01]0,99|0,97] 1,08
Peugeot 307 2001-08 1,01 |0,95|0,9 | 0,97 | 0,99 | 1,00 | 0,99 | 0,99 |1,00|1,39] 0,62
Peugeot 405 1987-97 0,98 |1,01| 1,03 | 1,03 | 1,01 | 1,02 | 1,08 | 1,01 |0,95|0,90]| 0,87
Peugeot 406 1995 0,96 [0,96| 0,93 | 1,01 | 0,98 | 1,04 | 1,03 | 1,00 0,99 |1,25] 0,71
Peugeot 407 2004 0,95 [0,89| 0,92 | 0,98 | 0,98 | 0,97 | 098|097 |1,02|1,91]0,63
Renault 19 1988-99 1,01 {1,03)105|1,02]|100]1,03)101|1,00]093|081]1,33
Renault Clio 1991 1,08 {1,00) 1,09 | 1,02 |1,00| 0,96 | 1,01 | 1,00 ]0,97|0,69 | 1,80
Renault Clio 1998-06 1,10 |{0,97)0,97 /0,98 |1,02| 095|098 | 1,00]1,00|0,82]1,81
Renault Laguna 1994 0,97 |0,97[1,00| 1,00 0,99 | 1,04 | 1,00 | 1,00 |1,00|1,11 0,75
Renault Laguna 2000-07 0,96 [0,93[095|097[099| 1,01 |102]099 |1,03]|1,43]0,81
Renault Megane 1996 1,01 [1,02|0,98 | 1,00 |1,00| 1,00 | 1,00 | 1,00 |1,01|1,04] 1,03
Renault Megane 2002-08 1,00 {091/094|098]0,99]099|0,99|1,00]1,02]|1,60]0,96
Saab 900 1978 0,99 [1,03]1,08]|1,03|102]|105]110]1,01/092|0,76(0,70
Saab 900 1994-98 099 |1,10| 1,04 | 101|100 1,03 | 1,04 1,01]095|0,94]0,70
Saab 9-3 1998 099 |101|/098| 100|102 102|099 |099]099|1,09]|0,72
Saab 9-3 2002-09 0,92 |0,98|0,90 | 09809 |09 | 09209 ]|102|1,64]|0,60
Saab 9-5 1997-09 0,94 |100(093|099 |09 | 1,00 |09 | 099]100]|1,32]|0,61
Seat Cordoba 1993-02 098 |1,15|1,02| 101|098 | 1,06 | 1,01 | 1,01 ]1,01|1,37|0,98
Seat Ibiza 1992-2002 1,03 |1,01| 1,08 | 1,01 | 0,96 | 1,01 | 0,99 | 1,03 [ 1,00|0,90 | 1,36
Seat Leon 1999-05 0,96 |1,06| 0,97 | 1,00 | 0,95 | 1,06 | 0,96 | 1,00 | 1,01 | 1,59 | 0,66
Seat Toledo 1998-04 0,95 |1,14| 1,07 | 0,99 | 0,99 | 0,98 | 1,05 | 1,03 | 1,00 | 1,51 | 0,80
Skoda Fabia 1999-07 1,06 [{1,00/0,95|1,00]098| 101099 |098]098]|1,17]0,82
Skoda Felicia 1995-01 1,04 [1,12)1,07|1,03]1,02|1,09|105|1,01]099[1,01]0,69
Skoda Octavia 1997 0,96 [1,00]0,92|099[095]| 1,03 |1,04]|0,99 |1,00]|1,35|0,69
Skoda Octavia 2004-09 0,95 [0,95[0,94|0,95[095| 1,00 | 0,97 | 0,96 | 1,04 2,05 | 0,45
Toyota Avensis 1998 0,98 [0,98|0,98 | 1,02 |1,00| 1,02 |1,03]1,00(1,01]|1,18(0,72
Toyota Avensis 2003-08 0,96 [0,95[0,95|098[099 |09 | 095099 |1,04]|1,71|0,69
Toyota Carina E 1992-97 0,99 |1,06|1,07| 102101103 ]103]101]/099|1,10]0,83
Toyota Carina Il 1988-92 1,00 {1,04)| 109 |1,03]1,04|1,03]|107|1,01]096]|0,90]0,9
Toyota Corolla 1983 1,02 |1,07| 1,12 |1,03]1,02]| 1,00 | 1,11 1,02 |0,92|0,69] 1,14
Toyota Corolla 1987 1,03 |1,03|1,12|1,03]1,02| 1,02 |107|101]096|0,79] 1,12
Toyota Corolla 1993 1,05 |1,12| 1,09 |1,03]1,03| 104|105 1,01 ]1,00|0,87] 1,08
Toyota Corolla 1996 1,07 |1,03|1,09 1,031,041 102|102 101]101|0,89]0,88
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Korjauskertoimet

AUTOMALLI Syyllisena Syyttomana
KKUL KNOP KOTV KAUT KKUL KNOP KOTV KAUT Kﬂ] Ks RLASK
Toyota Corolla 2000-07 1,04 |0,97| 0,97 | 0,99 | 1,01 | 0,97 | 0,97 | 0,99 | 1,02| 1,21 0,71
Toyota Corolla Verso 2001-09 0,99 [0,92[091|097 (102|099 |095]|099|1,03|1,68]| 0,47
Toyota Yaris 1999 1,09 [1,02]1,01|1,00|101| 097|100 | 1,01]1,02|0,87]1,44
Toyota Yaris 2005-09 1,09 {094]089|094]1,01]091]092|1,00]101[1,19]|1,24
Toyota Yaris Verso 1999-04 1,04 1,010,955 1,00]097|1,01] 1,05 1,00]1,02|1,09]0,86
Volkswagen Bora 1999-05 1,02 |1,04|098|101]099|101]103)101]103|115]0,72
Volkswagen Golf 1983 1,01 |1,01)107 103101104110 1,00]094|0,73]1,01
Volkswagen Golf 1991 1,01 |1,04]105|1,02]1,00]| 102101 |1,02]098|095]|0,95
Volkswagen Golf 1997 1,00 |{0,99]0,99|1,00]098| 103|101 |1,00]102|1,24]|0,71
Volkswagen Golf 2003-09 1,04 |0,97]091|099|1,02| 0,98 | 0,9 | 0,99 |1,00|1,47]0,64
Volkswagen Jetta 2005-09 1,00 |0,95|/0,90 | 095]098]| 09|09 |101]105|1,78] 0,68
Volkswagen Passat 1988 097 {109 1,12 | 102|101 1,07 | 1,10 | 1,00 |0,96|1,00| 0,77
Volkswagen Passat 1993 09 |1,13| 101|102 |0,99| 1,06 | 1,08 | 1,00 |1,01|1,34]|0,79
Volkswagen Passat 1996 094 |102|(098| 101|097 103|103 1,01]1,01|1,34|0,66
Volkswagen Passat 2001 0,92 |0,91|0,91| 0,98 |0,96 | 1,01 | 1,03 | 1,00 | 1,03 | 1,76 | 0,53
Volkswagen Passat 2005-09 0,92 |0,99|0,93|0,95|0,96 | 095|096 | 099 ]1,02|2,30]|0,51
Volkswagen Polo 1994 1,07 |1,07| 1,05 | 1,02 | 0,98 | 1,01 | 1,00 | 1,00 | 1,00|0,91 | 1,24
Volkswagen Polo 2002-09 1,09 {09609 | 0,99 |1,01|099 |09 |1,00]101|1,06]1,18
Volkswagen Touran 2003 0,92 |091[087|09 (099|100 |09 098 ]1,01|219]|0,61
Volkswagen Vento 1992-99 1,02 |1,09)1,10|1,03]1,00]| 108|108 |1,01]099|1,01]0,93
Volvo 400-sarja 1988 1,01 |1,07)1,06| 102|099 | 1,00 1,05 | 1,01]0,96|0,84]0,97
Volvo 400-sarja 1994-97 1,02 |1,04)109 103101100104 |1,01]102|0,88]0,82
Volvo 740 1984-92 0,97 |1,07[1,08 | 1,03 1,00 | 1,07 | 1,09 | 1,00 | 0,94 0,90 | 0,49
Volvo 850 1991-97 0,95 |1,05]/097| 101|100 103|098 1,01]0,98|1,06]|0,63
Volvo 900-sarja 1990-96 0,96 [1,01]1,01]| 1,02 1,00 1,06 | 1,04 |1,00]0,96]|1,06]|0,53
Volvo S40 & V40 1995 0,98 [095|/097| 101|100 100|099 |1,00]1,01|1,12|1,03
Volvo S40 & V50 2004-09 1,00 |0,91|0,88 |09 |103| 09 | 092|098 ]1,04|1,67]|0,85
Volvo S60 2000-09 0,95 [098|092|099|100]| 100|092 099 ]1,02|1,38|0,71
Volvo S70 & V70 1997 0,95 [{098|0,98| 100 |101| 102|099 |1,00]1,02]|1,27|0,50
Volvo S70 & V70 2000-07 0,91 |{095|0,95|0,98 098|099 |09 |099]102|1,77| 0,63
Volvo S80 1998-06 0,93 |0,95| 0,95 | 0,99 | 0,98 | 0,98 | 0,92 | 1,00 | 1,04 | 1,58 | 0,46
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Liitetaulukko 17. Tarkasteltavien automallien perustietoja. Kanta on vuoden 2009 lopun
tilanne autoista. Autoluokka on mddritelty automallin myyntivuosien
keskiarvon ja auton kokoluokan yhdistelmdind. Vakuutusvuodet on vuosien
2001-2009 vakuutusvuosien summa. Suoritteet on laskettu vuosien 2001—

2009  A-katsastuksen  vuosikatsastuksien — yhteydessd  kerddmien
mittarilukemien perusteella.
AUTOMALLI Massa-ka | = Kanta V:tl;:tel:s s\::;stle 52?533:. Auto- | EuroNCAP
[kel kel | (vuotta] | [t-km] Xa luokka | tahdet

Alfa Romea 156 1997-06 1378 2729 15995 16,54 2000,4 33

Audi 80 1991-96 1270 2647 17779 14,48 1992,7 32

Audi A3 1996 1234 4070 26428 15,17 1999,7 22 4
Audi A3 2003-09 1367 4538 12000 23,94 2005,1 23 4
Audi A4 1994 1375 10177 62211 17,01 1997,6 32 2
Audi A4 2000 1538 14180 53449 25,42 2003,4 33 4
Audi A6 1997 1661 8025 39325 23,16 2000,7 42 3
Audi A6 2004-09 1730 5017 10917 35,94 2005,6 42 5
BMW 3-sarja 1982 1087 7200 69522 11,22 1987,3 31

BMW 3-sarja 1991 1301 9989 49297 14,47 1993,7 32 1
BMW 3-sarja 1998 1448 10275 55081 18,73 2001,1 33

BMW 3-sarja 2005-09 1501 4040 5654 26,30 2006,1 33

BMW 5-sarja 1988 1518 5294 33672 14,72 1990,7 41

BMW 5-sarja 1995 1635 9513 48821 21,29 1999,3 42

BMW 5-sarja 2003-09 1668 3427 8745 31,97 2004,5 42

Chrysler Neon 1999-05 1314 3957 25747 14,61 2001,1 23

Chrysler Sebring 2000-06 1561 2654 10616 22,99 2003,6 33

Chrysler Voyager 2001-07 1941 3238 12212 29,50 2003,2 42 2
Citroen C3 2002-09 1092 6769 25142 15,95 2003,9 13 4
Citroen C4 2004-09 1324 5789 12695 23,52 2005,7 23 5
Citroen C5 2001-08 1461 13663 60681 26,97 2003,1 33 5
Citroen Xantia 1993-01 1334 5479 46203 15,15 1995,3 32 1
Citroen Xsara 1997 1203 7533 63814 17,69 1998,9 22 3
Citroen Xsara 2000-06 1253 7795 45455 20,67 2002,2 23 3
Citroen Xsara Picasso 1999-06 1342 6091 27949 23,57 2002,6 33 3
Fiat Brava 1995-01 1135 6137 49661 13,20 1998,7 22 2
Fiat Bravo 1995-01 1091 4202 33813 12,13 1998,9 22 2
Fiat Marea 1996-02 1278 3615 28682 16,30 1998,9 22

Fiat Punto 1994 941 8313 69268 10,27 1997,1 12 2
Fiat Punto 1999-09 949 22112 121227 13,83 2002,4 13

Fiat Stilo 2001-07 1295 8595 37166 23,25 2003,6 23 4
Ford Escort 1986 876 10754 145338 7,92 1986,7 11

Ford Escort 1990-98 1158 22074 191233 11,73 1995,5 22 2
Ford Fiesta 1989 869 5326 51382 7,88 1990,8 11

Ford Fiesta 1995 1022 7295 60303 8,90 1998,1 12 3
Ford Fiesta 2002-08 1110 5674 21021 14,31 2003,8 13 4
Ford Focus 1998 1191 32740 218738 18,05 2000,9 23 4
Ford Focus 2004-09 1289 14806 35161 25,91 2005,7 23 5




146

Henkiloautomallien onnettomuudet ja vammautumisriskit 2010

LIITTEET
AUTOMALLI Massa-ka |~ Kanta v:ti:t;s s\:::'lstle g:t\:\:zg:. Auto- | EuroNCAP
[kel kell | otta] | [t-km] a luokka | tahdet

Ford Ka 1996-08 960 6657 61305 9,31 1999,7 12 3
Ford Mondeo 1993 1338 9732 81469 15,19 1994,6 32

Ford Mondeo 1996 1354 16536 134744 17,37 1998,2 32

Ford Mondeo 2000-07 1438 22382 104604 25,04 2002,7 33

Ford Sierra 1982-93 1109 12406 145616 10,01 1988,4 31

Honda Accord 1990 1253 3451 32617 14,51 1991,0 31

Honda Accord 1993 1321 4174 33571 16,43 1995,7 32

Honda Accord 1998 1423 1879 14193 17,02 2000,2 32

Honda Accord 2003-07 1530 7735 21879 29,36 2004,9 33

Honda Civic 1988 898 5387 61700 12,02 1989,3 11

Honda Civic 1992 993 3672 30775 13,20 1993,2 12

Honda Civic 1996 1119 6445 52860 13,73 1997,0 22 2
Honda Civic 2001-05 1192 6016 34437 16,21 2002,5 23 4
Honda CR-V 2001-06 1563 5211 21971 23,73 2003,9 33 4
Hyundai Getz 2002-08 1075 5490 16940 17,44 2004,9 13 4
Kia Cerato 2003-08 1280 5852 14510 20,65 2005,7 23 3
Lada 110 1999-07 1120 4798 33486 11,92 2001,6 23

Lada Samara 1998-03 1030 4233 36891 9,39 2000,0 22

Mazda 3 2004-2009 1264 5429 16536 21,05 2005,0 23 4
Mazda 323 1989 1005 7856 75686 11,73 1991,4 21

Mazda 323 1994 1139 4577 38330 13,22 1996,5 22

Mazda 323 1998-03 1151 2220 18088 13,53 1999,6 23

Mazda 323F 1989-94 1049 2899 26840 13,43 1990,7 21

Mazda 323F 1998-03 1165 2455 19136 13,91 2000,0 23

Mazda 6 2002-08 1408 16939 61447 23,60 2004,3 33 4
Mazda 626 1988 1180 9883 113393 14,04 1989,6 31

Mazda 626 1993 1226 5681 47959 15,63 1993,8 32

Mazda 626 1998-02 1287 7705 62595 17,00 1999,0 32
Mercedes-Benz 124 (E-sarja) 1985 1389 18993 187963 19,37 1989,3 41
Mercedes-Benz 168 (A-sarja) 1997-04 | 1122 3208 22608 14,21 1999,2 13 4
Mercedes-Benz 201 (C-sarja) 1984 1191 7958 74059 14,46 1987,8 31
Mercedes-Benz 202 (C-sarja) 1993 1393 17086 106307 18,66 1997,1 32
Mercedes-Benz 203 (C-sarja) 2000-07 1533 12305 55671 25,19 2003,0 33
Mercedes-Benz 210 (E-sarja) 1995 1582 12644 79857 26,23 1999,2 42
Mercedes-Benz 211 (E-sarja) 2002-09 1696 8740 28496 36,42 2004,4 42 5
Mitsubishi Carisma 1995-04 1216 5224 41254 15,72 1998,5 32 3
Mitsubishi Lancer 1987 1015 5933 65332 12,25 1990,1 31

Mitsubishi Lancer 1992-00 1080 4454 37529 13,91 1995,4 32

Nissan Almera 1995 1172 16877 142183 14,39 1997,8 32 1
Nissan Almera 2000-06 1256 25155 143836 15,99 2002,4 33 4
Nissan Micra 1992 892 11913 97546 9,81 1997,6 12 2
Nissan Micra 2002-09 1072 5596 19684 16,63 2004,4 13 4
Nissan Primera 1990 1198 13965 126053 15,46 1993,1 32

Nissan Primera 1996 1321 19352 156416 16,21 1998,8 32 3
Nissan Primera 2002-08 1397 21075 82419 23,86 2004,0 33 4
Nissan Sunny 1986 981 20589 249014 11,40 1988,5 11




Henkiloautomallien onnettomuudet ja vammautumisriskit 2010

147

LIOTTEET

AUTOMALLI Massaka | Kanta Viti::;s s\:.::'lstle 53?:32:. Auto- | EuroNCAP
[ke] kell | \uotta] | [t-km] ka luokka | tahdet

Nissan Sunny 1991-96 1050 16862 150932 12,88 1992,7 12

Opel Astra 1991 1117 29354 246357 13,78 1994,6 22

Opel Astra 1998 1209 35065 246809 15,75 1999,9 23 4

Opel Astra 2004-09 1311 11297 29774 26,67 2005,4 23 5

Opel Corsa 1993 967 9340 75296 11,13 1996,9 12 2

Opel Corsa 2000-06 1030 3051 18590 12,69 2002,1 13 3

Opel Kadett 1984-91 909 15331 223971 9,52 1988,5 11

Opel Omega 1994-03 1625 7849 53223 18,47 1997,6 42 3

Opel Vectra 1988 1129 17585 172644 14,48 1991,4 31

Opel Vectra 1995 1347 27708 208256 16,89 1998,2 32 2

Opel Vectra 2002-08 1475 11335 38524 27,52 2004,2 33 4

Opel Zafira 1999-05 1428 6657 46259 21,18 2000,7 33 3

Peugeot 206 1998-09 1048 20495 118554 14,10 2001,7 13 4

Peugeot 306 1992-02 1167 13392 112580 14,95 1996,9 22 3

Peugeot 307 2001-08 1349 22288 95143 22,22 2003,5 23 4

Peugeot 405 1987-97 1091 11981 130393 13,70 1991,0 31

Peugeot 406 1995 1429 18893 143487 19,85 1999,4 32 2

Peugeot 407 2004 1541 8007 19756 31,17 2005,4 33

Renault 19 1988-99 1016 6150 62947 12,16 1992,2 22

Renault Clio 1991 935 5285 45292 9,95 1994,0 12

Renault Clio 1998-06 1020 10795 55014 12,23 2000,8 13 4

Renault Laguna 1994 1356 10704 84642 17,42 1997,4 32 2

Renault Laguna 2000-07 1382 8859 36966 22,89 2002,5 33 5

Renault Megane 1996 1216 24677 163840 16,16 1999,4 22 4

Renault Megane 2002-08 1366 15561 40968 25,83 2004,5 23 5

Saab 900 1978 1201 14857 184582 11,28 1987,8 31 1

Saab 900 1994-98 1377 3810 29292 14,45 1995,4 32

Saab 9-3 1998 1450 6324 46831 16,94 1999,8 33 4

Saab 9-3 2002-09 1532 5882 16548 26,52 2004,6 33

Saab 9-5 1997-09 1653 8276 41765 20,97 2001,2 42

Seat Cordoba 1993-02 1206 5833 48858 21,93 1999,7 22

Seat Ibiza 1992-2002 1112 3189 25249 13,65 1999,2 12 3

Seat Leon 1999-05 1351 2547 13354 25,65 2002,4 23

Seat Toledo 1998-04 1349 2343 15433 24,31 2000,9 33

Skoda Fabia 1999-07 1176 6803 33287 18,32 2002,8 13 4

Skoda Felicia 1995-01 1060 5102 60110 15,54 1997,9 22

Skoda Octavia 1997 1318 11717 78439 21,44 2000,9 23 4

Skoda Octavia 2004-09 1395 12677 30081 33,67 2005,8 23 4

Toyota Avensis 1998 1308 29743 234824 18,47 1999,9 33 3

Toyota Avensis 2003-08 1412 28297 89159 27,74 2004,6 33 5

Toyota Carina E 1992-97 1190 16578 141229 17,11 1994,7 32

Toyota Carina Il 1988-92 1057 21248 226246 13,67 1988,8 31

Toyota Corolla 1983 896 12516 172866 10,05 1985,8 21

Toyota Corolla 1987 977 36064 372212 11,82 1989,3 21

Toyota Corolla 1993 1078 24481 206485 13,24 1994,7 22

Toyota Corolla 1996 1161 23917 199425 13,52 1999,0 22 3
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AUTOMALLI Massa-ka |~ Kanta v:ti:t;s s\:::'lstle g:t\:\:zg:. Auto- | EuroNCAP
[kel kell | otta] | [t-km] a luokka | tahdet

Toyota Corolla 2000-07 1237 44814 200228 19,01 2003,8 23 4
Toyota Corolla Verso 2001-09 1423 11781 37179 27,30 2004,7 33 5
Toyota Yaris 1999 964 15612 99703 13,11 2001,7 13 4
Toyota Yaris 2005-09 1097 7511 11718 18,80 2006,7 13 5
Toyota Yaris Verso 1999-04 1076 5280 37815 16,93 2001,4 13 4
Volkswagen Bora 1999-05 1303 14216 93784 18,06 2001,2 23 4
Volkswagen Golf 1983 906 14001 163774 10,76 1987,9 21
Volkswagen Golf 1991 1145 23458 191613 14,54 1995,3 22
Volkswagen Golf 1997 1328 38460 235255 19,59 2001,3 23
Volkswagen Golf 2003-09 1304 10869 34340 23,56 2004,9 23
Volkswagen Jetta 2005-09 1390 5329 10420 28,94 2006,2 23
Volkswagen Passat 1988 1193 4733 51081 15,49 1989,8 31
Volkswagen Passat 1993 1324 4706 42867 21,29 1995,1 32
Volkswagen Passat 1996 1419 13182 99260 21,36 1998,5 32 3
Volkswagen Passat 2001 1507 12400 63937 28,67 2002,5 33 4
Volkswagen Passat 2005-09 1529 8141 16028 38,01 2006,0 33 5
Volkswagen Polo 1994 1089 18519 153314 13,80 1998,2 12 3
Volkswagen Polo 2002-09 1123 10616 43164 16,48 2003,7 13 4
Volkswagen Touran 2003 1584 5899 17043 36,10 2005,1 42 4
Volkswagen Vento 1992-99 1174 14332 120020 15,58 1995,0 22

Volvo 400-sarja 1988 1035 8458 86979 12,70 1991,5 21

Volvo 400-sarja 1994-97 1098 3914 31930 13,31 1995,3 22

Volvo 740 1984-92 1323 10406 121971 13,60 1987,9 31

Volvo 850 1991-97 1460 12878 85660 16,40 1994,7 41

Volvo 900-sarja 1990-96 1453 6472 55290 16,44 1994,2 41

Volvo S40 & V40 1995 1364 29821 182375 17,54 1999,5 32 4
Volvo S40 & V50 2004-09 1422 13695 26630 27,06 2005,3 33 5
Volvo S60 2000-09 1557 13286 50297 22,03 2002,5 33 4
Volvo S70 & V70 1997 1573 16573 108947 20,06 1998,5 42 4
Volvo S70 & V70 2000-07 1662 31822 111911 28,89 2002,9 42 5
Volvo S80 1998-06 1639 9194 48804 25,51 2001,1 42 4
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Liitetaulukko 18. Taulukossa kuntien ja niihin rekisterdityjen autojen perustietoja.

Vuosisuoritteiden  keskiarvot — on  mddritetty  kunnille,  joissa
katsastustiedoista  saatiin ~ mddritettyd  yli ~ 50:ntd  vuosisuoritetta.
Vammautumisriskit on laskettu, jos kunnassa [vamm./100 onn.] tai kunnan
autoille [vamm.10 milj.km] on tapahtunut tarkastelujaksona yli 150 kahden
henkilbauton vilistd onnettomuutta. Oma kunta kuvaa sitd kuinka suuri
osuus kuntaan rekisterdityjen autojen onnettomuuksista tapahtuu omassa
kunnassa. Kunnan onnettomuuksista tarkoittaa kunnan autojen
onnettomuus osuutta kunnassa tapahtuneista onnettomuuksista.

Vamm.

Vuosi- | Autojen | Onnet- | yamm. riski Kunnan

Kunta TKR- suorite- | keski- | tomuu- riski | [vamm./| Oma | onnetto

kunta- | Asukas- ka ika det [vamm./ 10milj./ kunta -muuk-

luokitus luku [t-km] | [vuotta] [kpl] 100 onn.] km] [%] sista [%]
Alajarvi 23 10573 14,7 10,6 334 20,06 0,82 57,8 71,6
Alavieska 13 2776 0,0 11,3 55 36,1 63,6
Alavus 23 9395 13,8 10,5 296 18,58 0,77 56,2 57,3
Artjérvi 13 1455 15,4 9,9 23 26,0 56,5
Asikkala 22 8551 15,9 9,3 228 8,77 0,51 34,5 51,5
Askola 13 4831 17,9 9,5 73 0,26 16,0 46,6
Aura 13 3840 17,2 9,7 143 0,88 28,4 34,3
Akaa 21 14246 16,0 10,0 438 6,39 0,39 44,6 74,8
Brando 13 498 8,9 6 71 16,7
Eckerd 13 924 13,7 18 17,1 38,9
Enonkoski 13 1617 14,9 9,5 29 23,0 44,8
Enontekio 13 1882 17,5 8,9 19 25,0 52,6
Espoo 51 244330 18,0 6,4 12874 6,59 0,56 49,1 56,1
Eura 22 12554 14,5 10,3 283 20,49 0,66 42,8 63,1
Eurajoki 23 5874 14,4 10,0 124 1,02 26,1 48,0
Evijarvi 13 2772 16,9 11,8 73 0,73 40,8 42,5
Finstrém 13 2486 12,3 81 25,6 43,2
Forssa 31 17807 13,6 9,4 1087 12,24 0,82 72,0 57,1
Foglé 13 561 11,3 8 25,9 87,5
Geta 13 457 14,4 7 22,7 71,4
Haapajarvi 22 7714 14,4 11,2 213 9,86 0,63 61,0 72,1
Haapavesi 22 7396 13,5 11,1 205 15,61 0,62 62,3 73,7
Hailuoto 13 1019 12,7 8,7 10 17,4 60,0
Halsua 13 1323 9,9 19 44,4 94,7
Hamina 31 21483 19,3 9,7 998 8,02 0,46 73,1 75,5
Hammarland 13 1463 10,9 40 22,4 41,3
Hankasalmi 23 5514 15,7 10,3 138 0,61 40,9 50,2
Hanko 21 9597 12,8 9,1 409 9,05 0,68 64,2 61,3
Harjavalta 21 7548 15,0 9,8 279 12,19 0,76 47,2 52,9
Hartola 13 3388 16,0 9,7 153 20,26 0,30 49,4 40,8
Hattula 22 9625 16,5 9,4 246 12,60 0,66 29,1 55,5
Haukipudas 31 18654 18,2 10,3 532 15,98 0,76 43,2 63,6
Hausjarvi 23 8826 16,7 10,1 144 0,54 20,8 53,1
Heindvesi 13 3975 18,6 9,4 197 12,18 0,50 55,9 45,9
Helsinki 51 583350 17,2 6,5 46179 4,93 0,58 70,0 60,3
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Vamm.

Vuosi- | Autojen | Onnet- | yamm. riski Kunnan

Kunta TKR- suorite- | keski- | tomuu- riski | [vamm./| Oma | onnetto

kunta- | Asukas- ka ika det [vamm./ 10milj./ kunta -muuk-

luokitus luku [t-km] | [vuotta] [kpl] 100 onn.] km] [%] sista [%]
Vantaa 51 197636 17,4 7,3 11503 8,48 0,69 42,9 47,2
Hirvensalmi 13 2436 13,7 9,4 53 0,99 20,8 34,0
Hollola 31 21845 16,2 9,2 643 13,53 0,77 27,1 46,1
Honkajoki 13 1889 15,8 10,1 19 27,1 84,2
Huittinen 22 10700 18,0 9,8 477 21,17 0,78 63,7 55,5
Humppila 13 2524 15,0 9,8 82 0,54 25,0 28,0
Hyrynsalmi 13 2791 15,9 10,7 64 0,39 39,5 53,1
Hyvinkaa 41 45270 15,2 8,4 2764 8,68 0,76 67,9 63,7
Hameenkyré 22 10436 15,7 9,9 347 18,44 0,86 47,7 59,1
Hameenlinna 41 66455 16,4 8,9 4282 8,78 0,67 76,5 68,2
Heinola 31 20374 14,5 10,0 1291 10,07 0,86 74,0 65,8
li 22 9294 18,3 10,0 301 11,30 0,53 45,0 54,7
lisalmi 31 22169 14,5 10,8 1567 13,27 0,97 82,2 65,4
litti 23 7061 16,3 9,8 199 19,60 0,72 40,0 52,0
Ikaalinen 22 7424 15,6 9,7 291 23,37 0,68 54,7 55,3
lImajoki 22 11744 15,4 10,8 320 30,00 1,33 41,9 60,9
llomantsi 23 6022 13,5 11,2 127 0,59 54,7 78,2
Inari 23 6863 16,6 10,7 159 15,72 0,30 57,6 74,8
Inkoo 23 5609 16,6 8,2 140 0,78 23,6 48,9
Isojoki 13 2406 14,7 11,1 28 42,3 73,2
Isokyrd 13 4953 15,8 10,8 113 0,55 37,0 69,9
Imatra 31 28676 13,0 10,4 1445 8,37 0,62 74,2 73,1
Jalasjérvi 23 8277 15,2 9,9 254 26,38 0,79 53,7 62,2
Janakkala 32 16795 16,6 9,4 395 9,37 0,47 37,3 64,9
Joensuu 51 72704 15,1 10,8 4260 9,81 0,73 80,8 68,3
Jokioinen 23 5753 14,8 9,5 161 15,53 0,88 32,6 47,2
Jomala 13 4022 12,7 149 21,7 32,9
Joroinen 23 5423 15,8 9,7 183 19,67 0,55 38,4 52,1
Joutsa 23 5093 22,9 9,6 140 0,41 43,5 46,8
Juankoski 23 5273 14,3 10,7 102 0,77 38,4 61,8
Juuka 23 5705 13,5 11,8 122 0,53 51,6 68,0
Juupajoki 13 2116 15,6 9,5 34 25,6 47,1
Juva 23 7064 14,2 9,1 254 18,11 0,70 55,4 50,9
Jyvéskyla 51 129623 16,1 9,2 7213 9,39 0,74 80,1 71,9
Jamijarvi 13 2063 15,4 11,0 30 0,61 25,6 70,0
Jamsa 32 22949 14,1 9,7 905 12,93 0,63 68,3 71,0
Jarvenpadd 41 38708 16,3 8,0 2164 8,96 0,74 50,7 53,7
Kaarina 31 30760 15,0 8,9 1096 13,59 0,85 30,0 46,5
Kaavi 13 3429 15,3 10,5 84 0,47 41,2 55,4
Kajaani 41 38211 14,3 10,5 2435 9,82 0,83 85,1 73,4
Kalajoki 22 12540 19,9 10,3 279 15,05 0,39 51,7 69,9
Kangasala 31 28466 15,8 9,5 814 12,29 0,75 37,2 62,0
Kangasniemi 23 6024 15,7 9,4 158 17,09 0,73 49,2 59,7
Kankaanpéa 22 12224 15,0 10,4 532 14,10 0,81 68,0 64,7
Kannonkoski 13 1587 15,8 9,3 19 17,6 5,3
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LIOTTEET
Vamm.
Vuosi- | Autojen | Onnet- | yamm. riski Kunnan

Kunta TKR- suorite- | keski- | tomuu- riski | [vamm./| Oma | onnetto

kunta- | Asukas- ka ika det [vamm./ 10milj./ kunta -muuk-

luokitus luku [t-km] | [vuotta] [kpl] 100 onn.] km] [%] sista [%]
Kannus 22 5793 18,5 10,5 150 19,33 0,67 54,2 73,0
Karijoki 13 1529 15,8 11,0 22 29,0 61,4
Karjalohja 13 1504 16,0 9,1 44 24,1 36,4
Karkkila 22 9109 15,8 8,7 345 8,41 0,45 48,2 64,9
Karstula 13 4564 18,9 11,0 88 0,44 49,2 71,6
Karttula 13 3509 19,6 11,6 58 0,54 22,1 50,0
Karvia 13 2672 14,1 10,0 46 0,80 37,3 64,1
Kaskinen 11 1442 17,2 9,3 54 57,1 63,0
Kauhajoki 22 14384 14,4 11,0 521 19,00 0,99 70,0 72,3
Kauhava 32 17545 13,7 10,3 523 21,61 0,93 50,5 67,0
Kauniainen 21 8617 13,6 6,1 393 5,34 0,73 24,5 36,5
Kaustinen 13 4298 17,8 10,8 127 55,0 58,3
Keitele 13 2563 15,2 11,3 55 50,0 58,2
Kemi 31 22580 13,1 10,8 1719 7,27 0,82 80,7 61,7
Keminmaa 22 8606 16,1 10,4 338 15,38 0,73 38,5 58,4
Kempele 31 15652 18,1 9,2 637 8,95 0,62 36,8 47,3
Kerava 31 33833 16,1 7,8 1469 7,76 0,81 28,7 51,1
Kerimaki 23 5658 15,5 9,9 147 0,82 40,3 65,3
Keslahti 13 2460 15,2 10,2 47 245 36,2
Keuruu 22 10757 15,1 9,7 368 16,58 0,65 61,7 64,5
Kihnio 13 2257 16,8 10,9 36 35,7 62,5
Kiikoinen 13 1270 15,5 10,7 22 17,9 31,8
Kiiminki 21 12966 20,6 9,7 314 15,29 0,61 30,8 57,0
Kinnula 13 1820 14,6 12,2 31 37,3 61,3
Kirkkonummi 41 36509 19,4 7,0 1283 10,29 0,48 36,3 52,0
Kitee 23 9401 14,1 11,4 334 22,16 0,95 69,8 66,2
Kittila 23 6115 16,5 9,2 232 8,19 0,34 60,1 45,2
Kiuruvesi 23 9318 19,4 11,5 308 12,01 0,67 64,0 83,0
Kivijarvi 13 1365 15,1 11,9 20 36,1 55,0
Kokemaki 22 8080 14,1 11,1 269 23,42 0,92 57,4 62,6
Kokkola 41 45896 13,3 10,4 2723 9,22 0,90 85,4 78,1
Kolari 13 3854 17,2 9,1 111 0,61 53,8 50,9
Konnevesi 13 2971 15,1 11,3 46 0,77 32,1 55,4
Kontiolahti 22 13677 16,2 10,7 312 13,14 0,62 28,9 50,8
Korsnds 13 2239 13,0 11,4 33 33,6 72,7
Hameenkoski 13 2126 15,8 9,6 56 0,56 23,2 34,8
Koski Tl 13 2450 14,6 10,1 44 0,82 27,1 52,3
Kotka 41 54775 13,7 8,9 2813 7,36 0,62 78,7 73,7
Kouvola 51 88174 14,9 9,5 4429 11,24 0,72 77,5 86,0
Kristiinankaupunk
i 23 7254 14,2 10,3 206 14,08 0,62 58,9 73,8
Kruunupyy 23 6720 15,3 10,6 96 0,44 34,4 76,0
Kuhmalahti 13 1056 16,0 9,9 12 16,2 50,0
Kuhmo 22 9636 15,4 11,6 381 12,60 0,71 74,2 87,9
Kuhmoinen 13 2589 14,5 8,6 80 47,1 45,6
Kumlinge 13 372 8,8 3 0,0 0,0
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Vuosi- | Autojen | Onnet- | yamm. riski Kunnan

Kunta TKR- suorite- | keski- | tomuu- riski | [vamm./| Oma | onnetto

kunta- | Asukas- ka ika det [vamm./ 10milj./ kunta -muuk-

luokitus luku [t-km] | [vuotta] [kpl] 100 onn.] km] [%] sista [%]
Kuopio 51 92626 15,7 9,4 5551 9,31 0,83 83,8 68,0
Kuortane 13 3983 14,4 9,9 104 1,10 49,3 64,4
Kurikka 22 14626 15,0 10,7 514 20,23 1,03 56,7 71,4
Kustavi 13 881 14,0 8,4 26 22,6 23,1
Kuusamo 32 16669 21,3 10,9 858 12,70 0,53 82,6 77,6
Outokumpu 22 7492 13,5 11,7 278 11,87 0,66 61,3 69,1
Kylmakoski 13 2612 16,6 9,1 68 0,73 32,0 42,5
Kyyjarvi 13 1536 15,8 10,0 32 42,9 37,5
Karkola 13 4875 16,8 9,0 94 0,50 29,6 61,7
Karsamaki 13 2918 15,4 9,6 62 52,4 53,2
Kokar 13 261 3,0 1 0,0 0,0
Koylio 13 2852 13,9 9,9 49 0,69 25,6 46,9
Kemijarvi 22 8519 14,7 11,6 432 9,49 0,63 76,3 78,7
Kemidnsaari 23 7298 13,3 9,6 120 0,42 34,4 5,6
Lahti 51 100854 15,0 9,0 7678 8,04 0,77 80,2 61,4
Laihia 22 7794 15,0 10,4 236 13,56 0,61 44,1 61,7
Laitila 22 8442 21,1 10,7 351 18,80 0,67 61,2 67,4
Lapinlahti 23 7525 16,4 10,6 227 18,94 0,95 45,2 60,8
Lappajérvi 13 3495 14,2 10,7 93 0,86 50,6 46,2
Lappeenranta 51 71814 13,7 9,4 4712 8,02 0,74 84,8 77,3
Lapinjarvi 13 2926 16,5 8,8 76 0,58 36,1 52,0
Lapua 22 14326 16,5 10,3 623 21,19 1,02 69,3 66,5
Laukaa 32 17975 16,5 10,2 479 16,70 0,64 41,4 55,2
Lavia 13 2058 14,6 10,6 36 34,0 66,7
Lemi 13 3041 15,5 10,1 48 0,67 26,2 64,6
Lemland 13 1782 11,8 32 15,9 43,8
Lempaala 31 20178 17,8 9,1 681 11,75 0,52 36,8 48,6
Leppdvirta 23 10633 17,0 10,2 347 19,31 0,53 53,5 68,4
Lestijarvi 13 860 20,6 9,7 19 45,0 47,4
Lieksa 22 12788 13,0 12,3 511 11,94 0,86 75,5 82,5
Lieto 32 16011 15,1 9,1 366 15,30 1,05 25,8 56,0
Liminka 23 8861 20,6 9,5 265 16,60 0,42 37,6 41,9
Liperi 23 12133 17,7 11,0 278 17,63 0,61 34,5 57,6
Loimaa 32 17005 14,2 10,3 713 19,07 0,70 64,1 67,7
Loppi 23 8244 17,2 9,2 201 14,43 0,49 32,1 58,2
Loviisa 32 15549 15,4 8,9 592 11,32 0,55 49,8 72,1
Luhanka 13 834 16,9 8,8 13 20,0 30,8
Lumijoki 13 1994 18,3 9,2 18 16,9 66,7
Lumparland 13 391 11,7 3 0,0 0,0
Luoto 13 4719 13,4 10,2 71 0,82 17,4 60,6
Luumaki 23 5179 15,1 9,5 153 18,30 0,35 44,6 51,3
Luvia 13 3315 16,5 9,8 66 0,67 24,1 53,0
Lohja 41 39334 15,7 8,1 2086 10,83 0,63 63,5 65,8
Lénsi-Turunmaa 32 15490 12,7 9,6 473 9,09 0,75 40,1 75,5
Maalahti 23 5614 13,6 10,5 103 1,11 34,1 69,9
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Vamm.
Vuosi- | Autojen | Onnet- | yamm. riski Kunnan
Kunta TKR- suorite- keski- tomuu- riski [vamm./ Oma onnetto
kunta- | Asukas- ka ika det [vamm./ 10milj./ kunta -muuk-
luokitus luku [t-km] | [vuotta] [kpl] 100 onn.] km] [%] sista [%]
Maaninka 13 3870 17,4 10,1 55 0,71 23,5 53,6
Maarianhamina 21 11123 11,8 1248 6,89 85,7 58,8
Marttila 13 2019 15,4 7,9 24 0,61 12,4 45,8
Masku 22 9516 16,3 9,0 272 23,90 0,87 20,7 36,2
Merijarvi 13 1209 16,0 10,2 11 18,0 72,7
Merikarvia 13 3411 14,8 10,2 69 0,63 39,6 60,9
Miehikkala 13 2278 16,5 9,4 47 0,52 34,0 58,5
Mikkeli 41 48688 14,5 9,4 2749 10,00 0,68 81,8 69,9
Muhos 22 8856 16,9 10,3 236 13,98 0,68 41,8 61,9
Multia 13 1919 15,2 9,7 40 25,4 37,5
Muonio 13 2377 16,9 10,0 57 52,9 56,1
Mustasaari 32 18338 13,2 10,4 460 18,04 0,91 28,2 55,4
Muurame 22 9231 21,1 10,1 239 17,99 0,46 31,4 45,8
Mynamaki 22 8039 17,4 10,4 194 23,71 0,75 30,8 61,6
Myrskylad 13 2021 16,7 10,7 28 1,09 16,7 46,4
Mantsala 32 19747 21,2 8,7 629 15,42 0,45 39,5 52,5
Mintyharju 22 6475 18,1 9,9 230 16,96 0,52 49,8 56,7
Mantta-Vilppula 22 11496 14,6 9,7 347 13,83 0,67 54,1 82,1
Naantali 32 18544 15,9 8,6 669 9,42 0,81 37,1 59,6
Nakkila 22 5716 14,6 10,7 122 0,91 30,3 60,7
Nastola 32 15065 16,9 9,8 419 11,69 0,70 34,9 61,0
Nilsid 23 6521 14,5 9,7 230 13,91 0,70 54,8 58,0
Nivala 22 11023 20,6 11,3 360 10,00 0,38 67,5 74,4
Nokia 31 31357 14,5 9,1 1429 10,99 0,94 53,8 59,1
Nousiainen 13 4824 16,6 11,1 97 0,81 20,6 45,4
Nummi-Pusula 23 6125 17,7 8,8 168 20,24 0,67 25,8 43,1
Nurmes 22 8573 14,3 11,2 268 17,91 0,54 68,6 68,5
Nurmijarvi 41 39628 17,8 7,9 1356 12,76 0,59 39,2 61,9
Narpio 23 9464 14,3 10,4 274 20,44 0,68 68,2 75,5
Oravainen 13 2207 12,3 9,2 47 0,69 28,4 51,1
Orimattila 22 14898 15,5 10,0 453 15,23 0,80 39,7 64,2
Oripaa 13 1403 15,1 10,6 26 25,0 38,5
Orivesi 22 9634 15,6 9,2 328 18,90 0,66 49,9 51,5
Oulainen 22 7931 15,0 11,1 279 12,19 0,63 65,4 63,3
Oulu 51 139133 15,6 9,1 9636 8,02 0,79 83,4 63,2
Oulunsalo 21 9596 18,2 9,0 240 7,08 0,48 26,1 57,5
Padasjoki 13 3448 15,9 9,6 86 0,35 41,9 57,0
Paimio 22 10334 15,3 9,2 331 21,15 0,72 39,9 53,9
Paltamo 13 3917 14,4 9,8 89 0,74 39,7 57,3
Parikkala 23 5885 16,8 9,6 135 0,28 51,4 67,4
Parkano 22 7069 15,2 10,6 260 21,15 0,81 60,3 64,1
Pelkosenniemi 13 1025 17,5 9,2 13 24,1 53,8
Perho 13 2986 16,6 12,2 56 0,85 46,5 82,1
Pertunmaa 13 1983 16,1 9,2 57 32,9 40,4
Petdjavesi 13 3979 18,5 11,1 82 1,03 33,1 51,2
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Vuosi- | Autojen | Onnet- | yamm. riski Kunnan
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kunta- | Asukas- ka ika det [vamm./ 10milj./ kunta -muuk-

luokitus luku [t-km] | [vuotta] [kpl] 100 onn.] km] [%] sista [%]
Pieksamaki 32 20151 13,8 10,4 946 9,94 0,74 73,7 76,6
Pielavesi 23 5147 15,2 11,2 124 0,66 46,2 59,3
Pietarsaari 31 19627 10,7 10,5 1794 12,37 1,45 83,1 61,0
Pederséren kunta 23 10821 13,4 10,1 170 27,06 1,21 21,7 53,8
Pihtipudas 13 4613 14,6 9,4 124 0,41 59,5 56,9
Pirkkala 31 16515 15,5 8,7 644 10,09 0,80 33,5 46,4
Polvijarvi 13 4821 15,0 12,0 104 0,71 41,5 65,9
Pomarkku 13 2482 15,3 10,8 71 0,79 39,1 54,2
Pori 51 82786 13,4 9,9 5312 12,26 1,06 84,4 71,8
Pornainen 23 5067 18,8 9,4 71 0,35 16,5 63,4
Posio 13 3945 21,6 11,2 62 0,36 37,6 66,9
Pudasjarvi 23 8947 15,9 10,5 320 15,00 0,44 55,7 65,9
Pukkila 13 2004 16,4 8,1 25 16,6 50,0
Punkaharju 13 3804 17,1 9,4 94 0,34 39,2 59,6
Punkalaidun 13 3333 16,0 9,8 52 0,79 28,9 54,8
Puolanka 13 3123 16,0 12,0 60 0,37 45,0 63,3
Puumala 13 2549 17,9 8,7 76 0,31 41,0 49,3
Pyhtda 23 5316 15,3 9,3 124 0,55 29,7 51,2
Pyhdjoki 13 3373 16,1 11,3 66 0,75 39,1 66,7
Pyhéjarvi 23 6001 16,4 10,4 154 17,53 0,45 61,9 73,7
Pyhénta 13 1648 17,8 8,6 40 23,5 38,8
Pyhéranta 13 2233 15,6 10,1 28 0,65 15,4 50,0
Palkdne 23 7012 17,1 9,5 140 0,61 27,5 43,2
Poytya 23 8459 15,8 9,8 157 29,94 0,63 29,7 61,5
Porvoo 41 48599 15,3 7,9 2760 8,88 0,66 68,5 68,2
Raahe 31 22501 15,0 10,5 1104 12,86 0,81 75,1 71,5
Raisio 31 24191 15,7 9,0 1488 11,56 0,64 32,2 35,2
Rantasalmi 13 4076 15,1 11,5 98 0,89 41,1 67,3
Ranua 13 4407 17,3 11,7 113 0,42 48,0 76,1
Rauma 41 39793 12,8 9,8 1986 10,57 0,85 75,6 76,6
Rautalampi 13 3520 15,9 11,1 61 0,48 33,8 63,6
Rautavaara 13 1918 15,4 11,5 32 35,6 65,6
Rautjarvi 13 4037 19,2 9,6 83 0,46 42,1 68,7
Reisjarvi 13 3020 13,5 11,1 54 0,58 43,9 66,7
Riihimaki 31 28587 14,6 9,4 1678 7,81 0,65 65,4 59,7
Ristiina 13 4938 16,7 9,6 139 0,65 41,3 60,4
Ristijarvi 13 1521 15,5 11,8 39 33,9 48,7
Rovaniemi 41 59848 15,2 10,6 3770 9,07 0,78 87,4 79,7
Ruokolahti 23 5733 15,4 10,7 117 0,44 31,6 56,0
Ruovesi 23 5101 14,9 10,6 129 0,56 52,3 62,8
Rusko 23 5822 15,9 9,1 112 0,80 20,3 58,5
Raakkyla 13 2625 14,7 10,7 47 0,96 33,8 74,5
Raasepori 32 28944 13,7 8,5 1664 10,10 0,77 70,6 76,8
Saarijarvi 23 10666 154 10,4 361 14,68 0,65 65,4 67,0
Salla 13 4231 18,2 11,2 56 0,38 48,0 75,9




Henkiloautomallien onnettomuudet ja vammautumisriskit 2010

155

LIOTTEET
Vamm.
Vuosi- | Autojen | Onnet- | yamm. riski Kunnan
Kunta TKR- suorite- keski- tomuu- riski [vamm./ Oma onnetto
kunta- | Asukas- ka ika det [vamm./ 10milj./ kunta -muuk-
luokitus luku [t-km] | [vuotta] [kpl] 100 onn.] km] [%] sista [%]
Salo 41 54889 13,7 8,8 2837 11,81 0,78 72,5 74,9
Saltvik 13 1792 10,8 41 24,1 48,8
Sauvo 13 3040 15,6 9,0 63 0,81 27,6 47,6
Savitaipale 13 3957 14,8 9,6 113 0,82 50,2 62,4
Savonlinna 31 27742 13,6 10,0 1823 8,23 0,68 83,7 67,4
Savukoski 13 1181 18,2 12,1 12 42,9 75,0
Seinajoki 41 57024 14,5 9,6 3610 17,23 1,18 78,2 68,9
Sievi 23 5278 10,4 111 41,0 60,4
Siikainen 13 1686 15,7 10,0 19 18,6 47,4
Siikajoki 23 5776 19,6 10,3 109 0,66 27,4 70,6
Siilinjarvi 32 20964 17,4 9,6 684 14,47 0,67 44,7 57,0
Simo 13 3496 17,0 10,7 116 0,69 29,6 48,3
Sipoo 32 18036 16,5 7,6 543 11,23 0,51 23,0 45,2
Siuntio 23 6024 17,3 7,8 96 0,63 18,1 53,1
Sodankyla 22 8801 16,7 10,7 333 10,51 0,37 76,1 73,6
Soini 13 2429 14,6 11,9 44 53,0 79,5
Somero 23 9402 15,4 10,0 332 15,36 0,55 57,4 69,0
Sonkajarvi 13 4694 16,1 11,6 90 0,99 35,9 62,9
Sotkamo 23 10703 15,6 10,1 375 17,33 0,85 59,3 69,9
Sottunga 13 125 13,5 2 50,0 50,0
Sulkava 13 2965 14,1 9,7 71 0,45 41,3 62,9
Sund 13 1032 15,0 15 16,0 53,3
Suomenniemi 13 809 16,4 9,0 23 38,1 34,8
Suomussalmi 23 9332 15,7 11,8 347 8,07 0,35 70,2 77,2
Suonenjoki 22 7611 14,4 11,0 260 18,08 0,72 62,5 57,8
Sysma 13 4391 13,0 9,6 117 0,66 48,3 61,1
Sakyla 13 4721 14,7 10,2 117 0,52 40,3 50,6
Vaala 13 3400 15,6 10,6 85 0,54 44,6 48,8
Sastamala 32 24476 14,8 10,4 893 17,36 0,79 53,9 77,7
Siikalatva 23 6293 16,3 9,9 127 0,45 30,7 52,8
Taipalsaari 13 4888 15,7 9,1 118 0,71 25,9 52,5
Taivalkoski 13 4491 25,6 11,9 127 0,36 55,9 67,3
Taivassalo 13 1692 14,1 9,9 42 1,15 29,7 52,4
Tammela 23 6628 14,5 8,7 150 18,67 0,76 26,3 39,3
Tampere 51 211507 15,0 8,4 14983 8,31 0,84 80,7 59,2
Tarvasjoki 13 1970 16,7 9,0 47 0,82 23,4 36,2
Tervo 13 1744 17,0 11,5 29 31,7 65,5
Tervola 13 3462 17,2 10,4 98 0,71 45,2 60,7
Teuva 23 5962 15,7 10,4 113 0,67 43,5 68,6
Tohmajarvi 23 5079 14,1 11,8 146 0,59 49,3 59,6
Toholampi 13 3493 23,5 9,9 68 40,7 69,1
Toivakka 13 2379 15,2 9,7 48 26,7 40,6
Tornio 31 22426 14,8 10,9 1446 8,30 0,76 77,8 72,6
Turku 51 176087 13,7 8,8 14290 8,51 1,01 77,0 59,0
Pello 13 4021 23,3 11,4 109 0,35 55,1 73,9
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Tuusniemi 13 2864 14,3 10,4 76 0,67 38,5 53,9
Tuusula 41 36766 17,3 7,6 1778 10,69 0,58 32,4 41,2
Tyrndva 23 6320 19,6 9,9 108 0,59 28,4 63,4
Toysa 13 3191 13,5 10,0 153 20,26 0,56 42,1 27,1
Ulvila 22 13692 14,4 10,2 340 11,47 0,87 30,1 57,8
Urjala 23 5362 15,7 10,2 134 0,39 36,1 51,1
Utajarvi 13 3014 16,4 10,4 74 0,81 46,4 64,9
Utsjoki 13 1302 17,6 10,5 18 39,4 77,8
Uurainen 13 3382 16,6 10,2 55 0,67 26,0 52,7
Uusikaarlepyy 23 7452 12,1 10,4 272 19,49 1,09 54,6 72,4
Uusikaupunki 32 15873 13,0 10,7 675 8,89 0,70 69,9 75,4
Vaasa 41 59175 12,4 10,1 4954 8,36 1,01 86,4 65,0
Valkeakoski 31 20631 13,7 9,6 791 8,22 0,58 65,0 71,9
Valtimo 13 2482 14,8 11,1 48 43,9 60,4
Varkaus 31 22935 14,3 9,8 1232 8,85 0,64 73,0 66,5
Varpaisjarvi 13 2952 15,2 10,6 64 0,80 38,1 57,8
Vehmaa 13 2400 13,0 9,9 54 0,57 27,6 47,2
Vesanto 13 2412 13,8 11,7 29 35,8 65,5
Vesilahti 13 4365 17,7 9,4 61 0,59 24,8 61,5
Veteli 13 3482 20,5 11,0 57 37,6 70,2
Vieremd 13 3985 17,8 10,8 83 0,73 39,4 66,3
Vihanti 13 3173 17,3 11,2 71 0,46 39,0 61,3
Vihti 32 27869 18,3 7,8 1183 11,67 0,43 44,7 54,9
Viitasaari 23 7195 15,4 9,5 210 12,38 0,60 62,9 67,9
Vimpeli 13 3298 15,0 11,0 65 1,00 48,2 71,5
Virolahti 13 3530 18,0 9,2 129 0,33 42,1 47,3
Virrat 23 7612 15,0 9,8 236 16,95 0,74 60,9 61,0
Vardé 13 445 14,0 6 15,4 33,3
Véahakyro 13 4740 14,7 10,7 86 0,65 25,5 58,1
Voyri-Maksamaa 13 4479 12,9 10,7 106 0,61 48,2 71,3
Yli-li 13 2179 18,2 9,4 27 0,26 14,7 51,9
Ylitornio 13 4807 15,2 10,8 104 0,59 49,5 69,2
Ylivieska 22 13895 17,9 10,7 733 9,82 0,45 72,3 57,5
Ylojarvi 31 30175 15,7 9,0 900 12,33 0,78 41,5 59,1
Ypaja 13 2584 14,8 10,0 60 0,58 34,5 56,7
Ahtari 23 6565 15,4 10,5 187 18,18 0,80 55,7 64,4
Adnekoski 32 20243 14,4 9,9 861 16,03 0,72 66,9 63,2
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LIOTTEET

Liitetaulukko 19. Vammautumisriskivertailussa kéytetty tilastollinen testaus.

Nollahypoteesi: H,, : p, =p,

Satunnaissuure Keskiarvo Keskihajonta Jakauma
Lo n,p, n]pl(l_pl) Binomi
Lo n,p, \/nzpz(l_pz) Binomi
I 1- p,(1-p

w _p 0 P, pl)z\/pl( D) Normaali
n, n, n,

1-— p,(1-p
P pz)z\/pz( P) | Normaa
n2 n2

(1-p,) . p,(1-p,)

3
[

I —
*—p, —[ ol —pzj 0 P + Normaali
n, n, n, n,

Testisuure:

Tog T
)\{: n] n2
51(1_51)+52(1_52)
n, n,
n, =n,
_ I,
1 =
n,
_ I,
p, =—*
n,
Iod Ilod
= A= =
Im[l_loa} Im[l_lmJ
n2 nZ + n2 n2
n2 n2

Ioa = odotusarvo loukkaantuneiden automallissa kuljettajien méairille
Iioa = automallissa loukkaantuneiden kuljettajien todellinen méaara

n; = n, = automallin onnettomuuksien méara
p = loukkaantuneiden kuljettajien esiintymistiheys
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